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Dortport- 



'Ou ben Dtelen ^fimpfett, bit ber Sanbtoirt ju fii^ren ^at^ ge^dren aud^ 
bie gegen bie Reinen @d^&blmge ber lanbmirtfd^aftltd^en jfulturpflangen. ^d^ 
gebe l^ier bem Sanbtoirt ein 93u(I) in bie ^anb, toeldEieiS i^m ben beften 9lat 
baju geben foQ, tote er biefen £ampf aufgune^men unb gu ffl^ren l^at, auf 
@runb ber V\% \t%i ^ieruber Dorliegenben Srfa^rungen ber SSiffenfd^aft unb 
ber ^roji«. 

^a t% aber l^ierbei ndtig \\X, bag ber 8anbtt)irt biefe Jhant^eiten unb 
©d^&blinge feiner jfulturpflanjen perfonlid^ riditig erfenne, fo erfdiien i% aid eine 
ber tt)id^tigften 9(ufgaben bed^ampfbud^ed, biefe 93orbebingung fo ftd^er koie 
nur mSglid) ju erfuQen. ^% tt)ar bp^olb and) bie Ubergeugung \>t% 93erfafferd 
fotoie bei§ 93erIegeriS, bag ju ber S9efd^reibung in SBorten eine bilblid^e ^ar** 
fteUung beiS SuiSfe^eniS unb ber-SSefd^affen^eit ber Iranlen ^flangen unb ber 
©d^&blinge in i^ren natiirlid^en t^arben l^ingutreten muffe. 

^ie 20 farbigen JIafeIn, bie loir bem 93ud|e beigegeben l^aben, erad^ten 
mir ba^er tS& einen ganj befonberd tt)id)tigen 2^eil bedfelben. 93on biefen 
Siafein bejie^en fid^ 8 auf bie Jhanf^eiten beiS @etreibed, 5 auf bie ber 
9fluben, 3 auf bie ber ^artoffeln unb j[e 2 auf bie ber ^itlfenfrad^te unb 
ber ^uciferen. Sluf bie ^erftettung biefer iCafeln ift bie grogte ©orgfatt 
Dcrtt)enbet toorben. SlIiS Driginale l^abe id^ imnter frifd^e natitrlid^e Obielte 
befd^afft unb finb biefelben unter meiner Slnleitung Don grfiulein @. 81m berg 
in Berlin gemalt. SBo t% tt)unfd^eni§tt)ert toar, nod| Sinjel^eiten abgubilben, 
bei benen bie ^^arben nid)t tt)efentlid^ finb, tt)urben Slejrtbilber eingefiigt, bie 
meift nad) meinen eigenen 3^i^^^"9^^ ^ergefteQt finb. 

9Kit meinem ®iid^Icin ^^flangenfd^ufe", toeldf)e« Don ber ©eutfd^en 
Sanbn)irtfd)afti9«@efenfd)aft l^eraui§gegeben ift, ^at mein ^ampfbud) 2tt)ar 
gleid^artige '^\^t, aber t^ ^at fid^ bie (Srengen n)efentlid^ anberiS geftedt. 



IV 

35cm ,,^pan3cnf(i)ufe'' ift bic Slufgabe gcftcllt, bcr beutfdfcn Sanbwirtfdioft tm 
toetteften ©inne, alfo aud) einfd)negnd) bt§ Obp uub SBetnbaueiS ju bienen; bet 
bctn gcringcn Untfangc, bcr bicfcm SBfld^Icin Dorgcfd^ricben ift, mugtc bagfclbc 
fid) aber auf bie aKeriDtt^tigften ^anl^eiten unb ^etnbe ber ^ulturpf(anjen 
bcfd^rfinfcn. 5E)ai8 Sompfbud) ift fiir bic grogc Qaffl bcrjicnigen Sanbtoirtc 
bcrcd^nct, tt)el(^e fid| tnit bcm 9(nbau bcr Ianbtt)irtfd|aftUd^en t^elbfrfid^tc im 
cngcm ©inne bcfd^fiftigcn, alfo (Sctrcibc, JRuben, Sartoffcin, ^tilfcnfrud|tc, 
£p^Igctt)Sd|fc, ^Qp§ unb anbcrc ^rujifercn baucn. ^ie ^ranl^citcn unb 
t^einbe bicfcr Ianbtt)irtfd)aftnd)cn ^auptfrud^tc finb ^icr fo DoQftdnbig unb 
cingc^cnb bc^anbclt, bag bcr Sanbmirt tt)o^I launt in bic Sage fommcn 
biirftc, auf bicfcm @cbictc bai^ S9ud| DcrgcbcniS ju bcfragcn. 9!ur cinige 
tt)cnigc piljparafit&rc j(ranl^citcn unb ft^&blid^c l^nfcltcn gicbt ci§ ^icr nod), 
bic in bem S3ud)c nid)t cnt^altcn ftnb, bic id^ abcr abfid)tlid^ mcggclaffcn 
l^abc, mil fie U&fftx nur ali§ ©cUcn^citcn befannt gctt)orbcn finb. 

3fd) bcmeric, bag ha& itampfbud^ fiir ben praftifd^cn fianbnjirt ge^ 
fd)riebcn ift. 2Bcr tDiffcnf(^aftIid)c @tubien auf biefcm ®cbiete madden ipiQ 
unb t^ alfo auf cine 93erticfung in bic ^ftaujcnpat^ologic unb i^re Sittcratur 
abgefc^cn ^at, mug cin n^iffcufd^aftlid^ci^ |)anbbud) ju ^ulfe nc^men. ^aju 
bient j, SB. bie jtocitc Sluflagc meinci? ^anbbud^ci? „Dic ifranf^eitcn bcr 
^flanjcn''; fie ift baS auf bicfcm ®ebicte jungft crfdf)icncnc toiffenfd^aftlid)e 
©erf, tt)cId)Ci3 alfo and) ben neucren ©tanb ber 2Biffcnfdf)aft bcrudfid^tigcn 
lonnte. Slro^bcm mirb bai^ ^ampfbud^ and) bcm @elcl^rten mand^e^ 9?cuc 
bieten, toeil t^ geftattetc, audf) bem neucften ©tanbe unfercS SBiffenS {bx§ 1896) 
{Red^nung gu tragen; iniSbcfonberc l^abc id^ mand)eS Don mcinen eigenen 
neucren nod) nid)t publijicrtcn Unterfud)ungcn aufne^men fonnen. 

©0 moge benn mein ^ampfbud^ l^inauiSgc^cn in bie lanbiDirtfd^aftlid^e 
^rajuJ, 3Siden Surcgung geben, ben ^ampf gegcn bie Heinen ^^inbe bcr 
8anbtt)irtfd^aft aufjunc^men unb an feinem STcilc bagu beitragen, bic (grtrclgniffc 
ht& bcutfd^en Slcfcrbaucg ju Dcrme^rcn unb ju Dcrbcffcrn. 

©erlin, im ^txhft 1897. 




3nl^alt. 



(Sinleitung 



@ettr 

1 



L 9(V0eitteitte« Xtil a 

1. S^te (Srfennung bet jtranf^eiten unb ber ^tnbe bet ^flangen a 

2. 2)06 Sefen unb bte (Entfiel^unQ bet ^tanf^eiten unb ^einbe ber ^flangen . . 7 

3. IDie 9eI5mpfung ber jhranf^iten unb ^tnbe ber ^flangen 15 

n. ^pnitUn xtu 28 

I. 8[bf(^nitt. a)o« ©ctreibe 28 

1. 2)er ©teinbranb be« SBeijen^ 28 

2. Xtt @taub6ranb ober ^lugbranb beiS ^aferiS, ber ^rfie unb bed Seigend . 32 

3. 2)er 9{oggenfiengeIbranb 37 

4. 2)er SD'^auSbranb ober ^eulenbranb 38 

6. 3)er ^irfebronb 39 

6. 2)te 9{ofifranI^eiten bei8 a^etreibeiS 40 

I. 3)er ©etreibe^almrojl 45 

II. 2)cr ©etreibeblattrofl 47 

III. Xtt ^aferblattrofl ob«r jtronenrofi 49 

7. ®er SBeigenmeltau 54 

8. 2)te @(^n?&rae bed (Setreibed 55 

9. 2)ie ©lattbraune ber Oerfic 58 

10. 3)ic ®etreibe6Iatt<)ilae 58 

11. 2)er SRoggen^almbrec^er 64 

12. 3)er aBeijenialmtSter 67 

13. a)a« aRutterfom 68 

14. !^ie ^((^enfranf^eiten ober 92ematobenfranf^eiten bed ©etreibed 72 

A. 2)ad 2Beiaenal(^en 73 

B. 2)od @to(fal(^en bed 9loggend unb $aferd . . . .' 74 

C. 3)ie Slllbennematobe om OJetreibe 78 

15. a)ie ?((ferf(^ne(fe 80 

16. a)ie 3Waul»urfdgriae ober ffierre 80 

17. ®te (Sktreibefftegen unb ©etreibemilcfen 81 

A. 3)ie gfritfliegen 82 

B. 2)ie ^effenffiege ober ber ®etreibe»ertt)ttfler 86 

C. 3)ie ^almfficge 89 



VI 3n^alt. 

eeite 

D. I3erf(^tebene anbere ^^iegen, totld^t a^nliti^e 8ef(^&bigungen ]^ert)or« 

bringen 90 

E. 2)te SBetaengattrnftcTe 92 

F. S)ie in d^etretbebl&ttem minietenben S(iegenlart)en 93 

G. 3)ie ©c^nolcn 94 

18. a)er ©etretbe-Clafenfug 95 

19. i@(att(aufe unb ©ommerbftm am O^etretbe 97 

20. a)ie 3»ergci!abe 99 

21. 2)ie (S^etreibe^ahntoefpe 102 

22. 2)te (Srbraupen bet Sinterfaateule 105 

23. 2)ie Ouecfencule 105 

24. 2)er nietge jtomtourm bet ^ommotte 106 

26. a)ie 2)roittt)ftrmcr 107 

26. 3)et OJetreibclauffafet 109 

27. ®ie (Jngerlinge 110 

28. 3)te ©etteibc^a^nt^cn 110 

29. 2)er fc^warje JtomtDUtm Ill 

30. a)ic gelbmaug 112 

n. Slbfc^nitt. 3)te »lftben 115 

1. 3)cr SBurjelbronb 115 

2. 2)er falft^e iD?eItau ober bie 9{&ben«$eronof|)ora obet bte ^aufelfranl^ett . 120 

3. 2)er 9lfl6enro|i 122 

4. !3)ie i»(attflecrenlTanr§eit bei mhtn 124 

6. 3)ic ©roltbrfiunc bcr «ftbcn 125 

6. 2)er SBurjeltbtet obet bie «otfaule bet SRftben 128 

7. 2)ie ^etjfaulc unb bie Stocfenfaule 129 

8. 2)ie 9l&benf(^man3fMe ober bie !6afteriofe ber Wihtn 144 

9. 2)er 9lft6enf(^orf 146 

10. !3)ie 9{abenmilbtgtett unb bie 9lilben*9lematobe 147 

11. 3)er 2:aufenbfu6 155 

12. 3)ic «o]^lf(^na!e 155 

13. 3)er ©lattminierftofi ber «unfclfliege 156 

14. 3)ie fc^warge «latttau« 157 

15. !3)ie 9{aupen ber ©ammaeule ober ^pft^oneule 158 

16. 2)ie Qrrbraupen ber Sinterfaateule 159 

17. 2)ie (l^gerlinge, $!art)en bed SD'^aitaferd 161 

18. 3)er fc^warge SlaaMfer 164 

19. 3)er ©(^ilbWfer 165 

20. 2)ie So^penrfigler ober !3)i(fmaulragler 167 

21. 2)er iD?oo«!nopf!afer 168 

22. 3)ie 2)ro^tttjftrmer . 169 

III. 2l6f(^nitt. 3)ie ^artoffcln 170 

1. 3)er @(!^orf ber Sortoffeln 170 

2. 3)^e(^anif(^e @t5rungen ber $artof[e([(^ale, melc^e nic^t aunt @(!^orf ge^5ren . 179 

3. 2)ie Rhizoctonla-^ocfen ober ber Q^rinb auf ber ^artoffelfd^ale 180 

4. 3)ic glecfenfranf ^eit ber ^artoffelft^ale mit bem Phellomyces sclerotiophorus 

Frank , 182 



3nl^alt. VII 

@eite 

5. !3)ie Slattfranf^eit ober bie ^autfSule ber ^artoffel obex bod ©t^watjtverben 

M ^artoffetfrauteiS burc^ Phytophthora infestans de By 186 

6. 2)ad (^ulen ber JSartoffeln ober bie ^oHenf&uIe 189 

I. Phytophthora-^Jfiule 191 

n. 2)Te Rhlzoctonia-Saule 194 

in. a)ie Phellomyces-gfaule 197 

IV. 3)ie Fusarium-gfaule 199 

V. 2)ie ©afterien-gfiuCe 200 

VL 3)te iRematoben'tJSuIe 202 

7. 3)ad Qunttoerben ober bie (Sifenflectigfeit ber jtartoffein 211 

8. 3)te @(^n)argbetntgfett ober @tengelfaule ber ^artoffeln .^ 212 

9. !^te @tauben!ranf^eiten ber ^artoffelpflanae ober bie ^aufeOranf^eit unb t)er« 

toanbte ^auberfranfungen 217 

10. a)ie ^artoffelttonaen 222 

11. a)ie ©(^nofen 223 

12. 2)ie Siau^ ber (S^amtnaeule ober 9)prt(oneu(e 223 

13. 2)ie (Srbraupen ber Sinterfaateute 224 

14. a)ie JDra^twttnner 224 

15. 2)ie d^gerlinge 225 

16. 3)er ^artoffeW&fbfloi 225 

17. 3)er «olorabo!afer 226 

18. 2)ie gelbmau* 227 

IV. abf(^nitt. 3)ie eeguminofen 228 

1. 2)er falff^e Tltltan ober bie ^eronofpora bed Lathyras k 228 

2. 2)er falfc^e aj^ettau ober bie $eronofpora bed ^leed 230 

3. 2)ie SRojirtanf^eiten ber Seguminofen 230 

4. 2)er ^tltavL ber Segutninofen ; 234 

5. 2)er ©urjeltSter ber ?ugeme '. 236 

6. Xit ^ledenlranr^eit ber iSufc^bol^nen 238 

7. a)ie 5Jlecfenfranf^ett ber (Jrbfen 240 

8. 2)er @tengett5ter ber 2upmtn 242 

9. S)ad ©(^tDargtoerben bed ^leed 243 

10. 2)ie iSIattflecf enftanf^eit bed ^(eed 244 

11. !Der ^(eefrebd ober bie €!Ierotien(ranfl^eit bed ^leed 245 

12. 2)ie ^feefeibe 247 

13. 2)cr ^leeteufel 250 

14. 2)ie 9lftben»9letnatoben an ben Seguminofen 251 

15. 2)ie @to(ffrant^ett ober tlf^enrranf^eit bed ^leed, bad 6to(fa((^en .... 251 

16. 2)ie «o§nenblattlaud 253 

17. 3)ie erbfenblattload 254 

18. Xxt ?u|)inenfliegc 255 

19. 3)ic (Jrbfeneule 256 

20. 2)ie ©ammaeute 257 

21. a)cr (grbfentticfler 258 

22. 3)ie (grbraupcn ber SBinterfaateulc 258 

23. 2)ie (gngerlinge 259 

24. 2)te a)ra^ttt)ftrmcr 259 



VIII 3n^alt. 

ecitc 

25. 2)te ^raurflgler ober ^lattranbfafer 259 

26. 3)ic ©lattnageMfer 261 

27. 2)ie ?<H)J)cnrfl6Ier 262 

28. 2)ie (Samentafet bet (Srbfen unb 8o^nen 263 

29. 2)ie gclbmaug 265 

V. SCbft^nitt. 2>ie «Tuaifetcn 266 

1. 2)te ^o^l^emte ober bet Strops, bie ^notenfuc^t ober ^mgerfranf^tt ber ^ol^t* 

^flanjcn 266 

2. 2)er SBurgelbranb ober bie fc^tuargen Seine ober bad Utnfallen ber ^o^Ifeim^ 

pflangd^en unb anberer ^rugiferen 269 

3. Dtx fa([(^e iD^eltai; bed 9lQ))fed, 9{&bfend unb Stol^lS 271 

4. Xtx toeige fHoft (Cystopus candidns) auf 9lQ))d, SRftbfen, jto^l, Seinbotter k. 272 

5. 2)er et^te iD^eltau bed Staffed unb jto^ld 274 

6. ^er Slopdoerberber ober bie ©c^wfirge bed 9la))fed 274 

7. 2)er Sto^dfrebd ober bie ©nerotienfranl^eit bed 9lQ))fed 276 

8. 3)ie 9lftben»9fiematobe 279 

9. 3)ie ^o^lblattlaud 280 

10. 3)ie ^o^twange 280 

11. 2)ie ^o^lfliege ' 281 

12. a)ie So^Igallmficfe 282 

13. SDer Siilbfaatpfeifer ober Sid^dgilndler 283 

14. 2)ie ^o^Iraupen bed grogen unb fleinen ^o^(n)eig(ingd 284 

15. 2)ie ^auptn ber ^ol^leule 286 

16. ©inige anbere 9laupen auf ben ^o^larten 287 

17. 3)ie (grbraupen ber SBinterfaateule 288 

18. 3)ie SRftbcnblattwefre 288 

19. 2)ie SD^audgal^nragCer bed 91af)[ed unb ^ol^Id 289 

20. 3)er So^lgattcnrftgler 289 

21. 3)er 9la^)d»erborgcnr1lglcr 290 

22. 3)er Sdapdglongfafer 291 

23. 2)er SRa<)derbfIo]^ 294 

24. 3)ie ^o^lerbfia^e 295 

25. 2>ie gelbraaud 296 

®a(!^regi|!er 297 




(Binleitung. 



3^er beutfc^e 9lcfer6au \)at in ber neueren ^tit mie oQe ©ebtete menfc^Iu^er 
jhtltnr bebeutenbe (^ortfc^ritte aufjuioeifen. 2)iefe fiitb ^auptffic^Iic^ geric^tet auf bte 
^ebung ber ^robuftion mi) OuanthSt unb Oualitdt bee (Srnteerjeugniffe, tnbem 
xoxx gmar an ben biiS^erigen beutfc^en f^Ibfrilc^ten fejl^alten, abet bie natftrltc^en 
^itfdmittel bed ^cferbaueiS in fi&^erem ®rabe unb in gmecfmdgtgerec SBeife anjus 
menben unb audjunu^en gefuc^t unb gelemt ^aben. 

3)ie bciben grogen ^itfdmittel, benen niic j[ene f^ortfc^ritte Derbanlen, liegen 
eineiSteild in ber bebeutenbcn Sntmidfefung ber S)iinger(e^re unter ric^tiger SSe^ 
nu^ung ber 93obent)er^&(tniffe auf @runb ber naturmiffenfc^aftlit^en (^orfc^ungen 
itber bie 9ia^rungdbebilrfniffe unb bie (Srndf|rungdmeife ber ^flanjen, anbernteiljg 
in ber 9$erbefferung ber ®orten unferer jfulturpflanjen burc^ 97eu)ilc^tungen. 

Sber biefe beiben ^ilfdmtttet erfftUen boc^ nur bie allg erne inen 93ebingungen 
eined Dorteil^aften^flangenbaueS, fte reic^en nic^t aud, urn unfere JhtUurpflanjen 
t)or ben mclen jufdlUgen ®efa^ren gu fc^ft^en, mit toelc^en fte burc^ aDer^anb 
feinblic^e (Jaftoren fortrnft^rcnb bebro{|t fmb. S)er SKigtoac^S, ben ungftnflige 
2BitterungiSt)er^a(tniffe, ®eu(^en unb fleine f^einbe fiber unfere ^(uren bringen, fann 
burc^ bie beften S)ilngungen unb burc^ bie befle ®ortenaudn)a^( in ben meifien 
fallen gar nic^t ober bod^ nur ungcnfigenb Der^inbert toerben. ^ier ntiiffen noc^ 
anbere ^itfdmittel in ben Slcferbau eingreifen. S)ie Sluffuc^ung unb 9$ert)ot[= 
fommnung btefer SRittel mac^t ben ^flangenfc^u^ and. 23enn man bebenft, 
mie t)ie(e SRiHionen an ©elbmert jebed ^oi)^ ^^nt Sldferbau burc^ fotc^e ^flanjen^ 
befc^dbigungen t>er(oren ge^en, fo mug man bringenb toiinfc^en, bag auc^ ber 
$flan}enf(^u( aid ein mic^tiged ^ilfdmittel bed Slcferbaued anerfannt unb benugt 
merbe, ba§ bie praftifc^en Srgebniffe, bie er bereitd er}ie(t ^at, unter ben Sanb^ 
mirten aQgemein beac^tet merben unb bag bie frdftige Snttoidfelung, in bie er in 
ber neueren 3^i^ eingetreten i% und immer meitere @rfo(ge bringen mbc^te. 

'S^a^ Dorliegenbe 93u(^ f)at bie Sejlimmung, ben praftifc^en fianbtvirt )ur 
93enu^ung ber bereitd erprobten $i(fdmitte( bed ^flanjenfc^u^ed anjuteiten. Slber 
ed erftrebt noc^ me^r; ed mU ben fianbmirt fetbfi ^eranjie^en jur !Iei(na^me an 
ber gemeinfamen Srbeit, ben $f(an}enf(^u^ gu immer meiterer Sntmtcfelung gu 
bringen. 2)enn gur Sluffinbung unb ©rprobung geeigneter ©egenmittel gegen ^anf= 
^eiten unb ^Jeinbe ber itutturpflanjcn ifl bie ©ammlung eigcncr 6rfa^rungen ober 
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bic anjlcllung cigcncr SScrfuc^e fcitenS bet ^)roftif(^cn Sanbtuirtc ein nic^t minbcr 
totttooUt^ Wlitttl, toit ed 6et bee Alfirung bet 2)ftngun8dfragen unb bet bet Sorten- 
jftc^tung fc^on (fingfl anerfannt ifl. 

®eI6flDer{]tfinb(tc^ mug abet ani) fQt ben ^flanjenfc^u^ bie ©runblage burc^ 
bie 9?atuTtt)iffenfc^aften gelegt loerben. ®icfcn ®tenp ^oben in erfler Sinie bie 
$f(Qn)enf)^Qfio{ogie unb bie $fIan2enf)at^o(ogte )u (eiflen, a(fo bie Sej^re 
Dom Seben unb Don ben jhanf^eiten bet ^flanjen. 2)urc^ bie bebeutenben ^ovU 
fc^ritte, melc^e biefe SBiffenfc^aften in ben (e^ten !3<i^^^^nten gemac^t ^aben, fmb 
fte bereitS )u ben mic^tigflen ^elferinnen bei^ ^(ferbaued gerabe auf bent ®ebiete bed 
^flangenfc^u^ed geniorben. SRamtntlii^ bie genaueren t^orfc^ungen ilber bie ipaxa^ 
fttifc^en ^ilge unb bie fc^Sblic^en Heinen Xiere ^aben bie Qai^l ber befannten SSSefen 
biefer Srt in ber ncueren 3"t augerorbenttic^ uerme^rt unb un8 jefet in ben ®tanb 
gefe^t, bie ^flanjenhanf^eiten \t nai) biefen Derfc^tebenen Serantaffent genauer ju 
unterfc^eiben unb ju erfennen. ®ie ^aben unS auc^ barfiber aufgeltftrt, mie biefe 
Heinen %Anht ftc^ enttoicfein, too^er fte fontmen unb auf melc^e SBeife fte bie ^flanje 
befaDen, fte ^aben und alfo erft barHber bele^rt, toit bie bctreffenben ^ftanjen^ 
hant^eiten entfie^en unb taffen und nun auc^ beurteilen, mie biefen Jhanf^eiten 
entgegengetreten merben fann, ob unb toit fvi) biefelben Der^Qten (affen unb mie man 
ftc^ bei ^uSbruc^ berfelben ju Der^alten f^ai, um i^rem SBeitergreifen Sin^alt )u 
t^un ober um ju retten, toa& nod) )u retten i% abtx ani) anbererfeitd nic^t in fibers 
triebener f^trc^t burc^ unn5tig fc^arfe SJiagregeln in bie Snhoicfetung ber Jtultur 
einjugreifen. 

SSSic fonn nun bem Sanbtoirt bie SMoglic^feit toerfc^afft toerben, bie 9Wa6= 
regein, bie ber ^flanjenfc^u^ an bie $anb gtebt, in feiner eigenen SBirtfc^aft bei 
Dorfommenben ^^Qen }u benu^en unb 93ortei{ baDon gu jie^en? 3)a}u bebarf eS 
erfieniS, bag bie Dorliegenbe ^flanjenfranl^eit ric^tig er!annt mirb, meil felb{l= 
Derfidnblic^ bamac^ fic^ alle meiteren SRagna^men ric^ten milffen. @d bebarf bann 
gmeitend ber 3luff(arung fiber SBefen unb (Sntfte^ung ber betreffenben 
itranf^eitauf ®runb beffen, tooS gegentofirtig bie SBiffenfc^aft bem Sanbttjirt barfiber 
}u f agen Dermag. Unb britteniS ^anbelt ed ftc^ bann um bie S(ngabe ber f fir ben gegebenen 
^aU in 93etrad^t fommenben 2h)e(fmdgigen 93ef(impfungdmagrege(n. 

3n biefen brei ^unften foil bad tjorliegenbc 93uc^ ben Sanbtoirt gum ^itlt 
ffi^ren. 92Sir woUen ba^er biefen brei fjragen gunfic^ji eine furje aUgemcine Se= 
trac^tung mibmen, bie DieOeic^t SUtanc^em gur Dorlfiuftgen 93e{e^rung unb 9(nleitung 
bienen bfirfte, e^e er ftc^ mit ben bann folgenben jtapitetn befd^Sftigt melc^e Don 
ben eingelnen jtranf^eiten unb ^einben ^anbeln. 



L Mgcmdner ^txl 



\. Die €rfennung &er Kranftjeiten unb ber ^einbe ber pflan3en» 

3Rit feinem geilbten Stid erfennt gtDar bet Sanbmirt auf bent f^(be fe^r letc^t 
j|cbe« fc^lcr^aftc SuSfc^cn fcincr ^flanjcn; cr tocig fc^r ido^I, mt in jcber $eriobe 
i^rer Snttoidelung bie ^flan^en audfe^en miiffen, toenn aDed in Orbnung ifi unb 
bie ^offnungen auf eine gute (Srnte ungetrilbte finb. 

Sfi\d)t intmer fo (eic^t aber ifl t9, tDenn in bent Ku^fe^en unb bent ®tanbe 
bet t$e(bfrftc^te titocS Hbuortnei? fid^ jetgt, nun anij gu fagen, toorin bet ®runb 
ber ©t5rung }U fuc^cn iji. Sicgen freific^ nac^teilige SBitterung^Der^filtniffe, tt)ie 
StiAitf 92fi{fe ober S)itrre ober fonfltge augenfftOige 93efc^fibtgungen Dor, fo pnb 
3toeife( nteifl au^gefc^loffen, miemo^I auc6 bann manc^mat Winter btefen f^aftoren 
ge^eimnidDoDere Don ebenfaUd fc^&blic^er SSSirfung Derforgen fein f5nncn. 

tlber tdit Dielfac^ nttgraten bie ^Ibfrfid^te unter Umflfinben, too in ben 
SBitterungdoer^dttniffen, in ber 93ef(^affen^ett bed 93obeniS, in ©aatgut unb ^ftngung 
<tuc^ nic^t bad ©eringfte \ii) auffinben (&Btf toad ben 3Rign)ac^d erflSren fbnnte! 
tS)ann ^aben mtr ed ntit ben ge^eintnidooQeren etgentlic^en Jhanl^eiten ober Heinen 
^einben gu t^un. 923o^( tnag ber fianbmirt auc^ oon biefen manege, toenigfiend bie 
t)on befonberd c^aralteriflifc^em 9udfe^en, ju erfennen t^emtbgen; aber im allgemeincn 
toirb ^ier fein ^onnen of|ne befonbere 9(n(eitung balb erf(^5pft fein, unb bad ift 
t)oDtomnten begreif(id) unb entfc^ulbbar. S)enn o^ne toiffenfc^aftlic^e ^ilfe ifl eine 
ftc^ere (Srfennung ber fleinen Organidnten, urn bie ed fic^ bet ben eingelnen Aranf- 
^etten ^anbelt unb bie far bie 3)iagno|licierung ber le^^teren ntaggebenb jtnb, nic^t 
m5g(ic^. ^at ftc^ boc^ bie befannte 3<^^( biefer fleinen ^tinht in ber neueren Qt\t 
fo oerme^rt, bag bie Jtenntnid berfetben bereitd ju einem @f)e3ia(gebiet ber botanifd^en 
tJorfc^ung gen)orben ijl. 

2)a^er fomntt ed benn, ba§ toenn bent Sanbmirt nic^t bie nbtige $i(fe ober 
^nteitung gur ©eite jle^t, berortige ^flanjenfronl^eitcn fe^r oft nic^t genfigenb er= 
fannt h)erben. ®o nennen bie Sanbmirte folc^e (£rfd)einungen nic^t felten ^^SSefall''. 
S)iefe Se}ei(6nung f^at menigfiend nic^td ®efd^r(ic^ed, ed mirb bamit nic^t gerabe 
ttma& 0a(fc^ed gefagt, aber auc^ nic^td gen)onnen, toeit ed unentfc^ieben gelaffen 
tt)irb, ttJoDon bie ?flanje befallen tfl. Slber toie oft toerben ^flanjenfranf^eiten 
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gerabeju t)erfannt, mit fatfc^em stamen belegt, unb loenn barauf bann Ser^altungS- 
tnagregedt begrilnbet loerben, fo fbnnen rec^t 6ebauer(ic^e SJtiggriffe entfie^en. (Sine 
Sejeic^nung, bie bet folc^en SRigbeutungen befonberd ^&uftg unterlSuft, ifi ,,9lofi''. 
3c^ bin oft erflaunt gemefen, toa^ man aOeS fdr Stofl erfblrte, mo bie toa^re 
Urfac^e ganj mo anberd lag; balb mar }mar mirflic^er Stofi einigermagen Dor^anben, 
aber jugleic^ anbere meniger leic^t erfennbore Sefc^Sbiger in fo(^er SRenge, baB fte 
bie ^upturfac^e bed Sc^abeniS audmac^ten, unb balb mar Stofi fiber^au))t nic^t bo^ 
fonbem e$ mar etmad fo genannt morben, maiS bat>on ^immelmeit t)erfc^ieben ifl. 
9uc^ bie ^ritfliege mirb ntanc^mal angeflagt, mo jte feine ®c^u(b trifft; manege 
Sanbmirte gtauben bei jebem Serfc^minben iunger SSinterfaaten im ^erbfi auf ^rit= 
fliege fc^liegen ju mfiffen o^ne ftc^ nac^ ben allein ffir biefelbe c^arafterifiifc^en 
Aennjeic^en umjufe^en. 

(£d fann nic^t genug betont merben, bag bie erfie unb unertaglic^e ^t= 
bingung fiir ben ^flanjenfc^u^ bie ric^tige Srfennung ber t)orIiegenben 
jtranf^eit ifl. ®ilt boc^ far bie 93e^anb(nng jeber jhanf^eit ber Xiere unb ber 
SRenfc^en ber anatoge ®a^ auc^ ffir felbftt)erft&nblt(^. 

Sc^ mug bie Sanbmirte bat)or marnen, eine jhtltur filr ^offnungdbd \)tt=^ 
(oren ju betrac^ten ober in ber SorauSfe^ung einer beflimmten Jhanf^eit bem:? 
entfprec^enbe SRagregeIn auiSjufU^ren, bebor bie ma^re Statur ber j!^ranf^eit nid^t 
ungmeifel^aft fefifle^t. Stu^iged ©e^enlaffen ifi bann oft baiS Heinere Ubel ate eine 
falfc^e 2)tagregel. ^d) ^abe me^rfacb in f^SQen, bie mir rec^tjeitig angejeigt murben, 
t)on bem geptanten Um))flilgen noc^ abraten fbnnen, mei( 993efen unb SSertauf ber 
Dorliegenben S3efc^&bigung bem S3etreffenben ungenfigenb befannt maren unb bie 
jtultur t)on i^m fur ^offnung^Iod t)erIoren angefe^en murbe, nac^^er aber ru^ig ftc^ 
fetbfl Itberlaffen, ftc^ auiSgejeic^net er^olte. 

SBie gelangt nun ber Sanbmirt ju einer ric^tigen (Srfennung einer ^flanjen= 
Iranl^eit, menu i^m eine folc^e t)or!ommt? 3)a}u fod i§m gerabe baS Dorliegenbe 
®uc^ in erfler Sinie be^ilflic^ fein. ®g ifi bei jeber ber in biefem 93uc^e befproc^enen 
^flanjenfranffteiten juerjt eine S3efc^reibung beiS SuSfe^eng berfelben gegeben, fomo^l 
mai^ boiS Jlranf^eitdbilb, mie eS ftc^ bem Sefc^auer auf bem t^Ibe barbietet, ate auc^ bo^ 
Sudfe^en unb bie S3efc^affen^eit ber franfen ^flanje felbfl aniangt. 33ef onberS aber mer= 
ben, mie ic^ glaube, bie naturgetreuen farbigen 3)ar{ie0ungen ber franfen ^flanjen unb 
ber ft^Sblic^en Siere mit i^ren Sefc^fibigungSpbieften auf ben 20 !Jafeln biefed 
SBerfciS jur Srfennung ganj mefentlic^ beitragen. 2Benn man nun auc^ bamit alleia 
fc^on in Dielen e^aOen auf bie ric^tige ^ranf^eit gefii^rt merben mirb, fo ift boc^, 
namenttic^ bei manc^en parafitifc^en ^iijen unb nieberen Sieren jur DoQfommen 
fid^eren fJcfijieHung ber ffranf^cit 

bie tnilroflo^ifdge Unterfudgung bet ttanhn $flan}e 

erforberlid^, meil mir eine fold^e in biefcn ijfiflen toome^men milffen, um auf bie 
jfenn}eic^n be§ betreffenben ®d|(ibigerS geleitet ju merben. 

3n manc^en {^dden mirb fc^on bie 93enu^ung einer gemo^nlid^en Su))e ge- 
nfigen, um bod c^arafteriftifc^e 99ilb bed franfen ^flanjenteitei^ ju erfennen, beffen. 



1. Xit (Srfennung ber ^ranf^eiten unb ber g^inbe bet ^flanjen. 



Scrgtcit^ung mit ben bt(bK(^cn SaTJicIIungcn auf ben Safcin jur Sluffinbung ber 
tic^tigen jhanf^eit ffl^ren luirb. 

(Sd giebt aber einige ^flanjenfrQuf^eiten, too ba« Sugere Silb ni^t genflgt, 
urn einen pc^cren ©c^Iub auf ben ©c^bigcr, ber bic ihanf^eit tjeranlagt, ju jie^en, 
IDO man bad SRtfroffop ju ^ilfe ne^men mug, um a6er^au))t ben @c^abtger 
aufjufuc^en. Died gilt befonberd Don benjenigen Heinen fil^en, mUi^ im 3nnem 
ber franfen $flan)entei(e leben, namentlic^ 6ei ber ®todtfranf^eit bed ©etreibeS unb 
bed A(eed, too man einen bannen 3)urc^fc^nitt burc^ bie fiocfig getoad^fenen 
Jriebe anfertigen unb biefen mifroffopifd^ anfe^en mug. 3n bemfelben gatte fmb 
toir bei ben bie itartoffetffiute Derurfac^enben Drganidmen, ba man biefelben unb 
bamit bie Slrt ber jetoeild Dorliegenben gfiule nur feftpcHcn !ann, toenn bftnne 
®(^nitte burc^ bad franfe ilartoffelgetoebe mifroffopifc^ gcptiift toerben. 3n anbem 
t^Qen fte^t man jtoar mit blogem Sluge ober mit ber fiupe bie auf ber ^flanje ent- 
flanbenen $ilje ober toenigjlend i^re grflc^te ober ©poren, aber ed !ann erforber= 
lic^ toerben, bie le^teren bei flarfer mifroffopifd^er SJergrbgerung anjufe^en, toeit biefe 
$ilje in t)erfc^iebenen, 
na^e Dertoanbten Slrten 
ejifliercn, beren Unter= 
fd^iebe nur burc^ WltvU 
male i^rer Srfid^te ober 
®poren fefijufieQen jtnb, 
bie erfl bei ber mi!ro= 
ffopift^en ^rftfung ^er= 
t)ortreten. 6d fann f ogar 
ton praftifd^er SBi^ig:: 
feit fein, biefe ^iljarten 

^n unterfc^eiben, toei( bamac^ ber S^orafter ber jhanf^eit )u beurteilen ifl. 
3n erfter Sinie gilt bied t)on ben ®etreiberojlpi(jen, bei benen bie fi(^ere art= 
befiimmung, toelc^e und erfl fiber bie Dorliegenbe Slrt bed JRofled oufflfirt, nur m6g= 
(ic^ ip, toenn man bad auf unfcm lafetn bargeflettte mifroffopifc^e Detail nac^ ber 
im De^e gegebenen 9nteitung aufgefuc^t {|at. 'J^oB maift im aOgemeinen (eine 
^c^toicrigtciten. SSon ben auf bem ^flanjenteile pc^tbaren ©porenmaffen, bei anberen 
^iljen Don ben mit ber Supe ftc^tbann fleinen punftfbrmigen eJrflc^ten fraftt man 
mit ber ©pi^e eined f^ebermefferd ettoad ^erunter ober man tr&gt Don ber Dber^ 
flSc^e bed piljbe^afteten Veiled mitteld eined Slaftermefferd eine banne ©d^id^t ab 
unb bringt nun bad Sbgenommene fogleic^ in einen SBaffertropfen, ben man auf 
einen Dbjefttrfiger gefe^t ^at. Se^terer ifl eine ©ladplatte Don ber in ^xgax 1 bar= 
gcftettten ©rbge unb gorm. 2Benn bad ^rfiparat in bem SBaffertropfen fic^ aud= 
gebrettet ^at, fo toirb ed mit etnem Decfgl&dc^en (b in 3ig. 1) bebedtt, fo bag bod 
im SBaffer liegenbe ^r&parat mbglic^jl in ber SRitte unter bem Dedtglddc^en fu^ 
befinbet. SWanc^mal !ann ed, um bie ju jlubierenben 5rfi(^te bed ^iljed frei ju 
legen unb ju bffnen, jtoedmSgig frin, bad betreffenbe SSlattftftdc^en, auf toelt^m bie 
^ilge fi^en, in bem SBaffertropfen, in ben man ed gelegt ^at, juerji ju jerjupfen 
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9tg. 1. Xn Obiefttriiger %, anf loelc^em bo8 milroftot^if^e ^rSparat in 
fflaffer unt» bem S>e(fgliii»(4ni b ftd^ befinbet 
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unb ctioaS ju jcrbrftdfcn. ®a5 ®anjc fic^t bann fo auS, wie umjlc{|enbe ^iflut cr= 
ftSrt; a iji ber auS craer t)icrccfigcn ^latte reinen (Slafcd gcft^nittcnc Dbjcfttrfigcr, 
b bod barauf Itegenbe 3!)edtgIdiS(^en, unter totld^m man einen aud einem ^flanjeti:: 
teile ^ergefiellten @c^mtt liegen [itf^t X)e(fgIS^en toerben Don ben unten genonnten 
aWifroflop=aaScrfjlfittcn gclicfert, auf SBunft^ au(^ Dbjefttrfiger. 

?Jur bic mifroflopifc^cn ^rflfungcn ber Dorgenanntcn 2trt bebarf e5 im an= 
gemeinen fciner fe^r jlarfen 9Sergr5§crangen. ®8 ^Sngt bieS aber naturlit^ immer 
niit ber ®r6§e be§ ©egenflanbeS gufammen. 2Rcifi luerben far biefe Qxotit 100= 
bfe 200fQC^e aScrgrogerungen gcnflgen ; fur eintgc fjfitte ifl eine f oI(^e biS gu BOOfac^ 
iDftnfd^endmert. 

(£i8 mbgen {|ier t)on einigcn mifroffopifc^cn SSBcrfjlStten bie|enigen 3ufflinmen= 
jicttungen ber 3Ki!roffope mit t)crfd|iebenen SBergrogerungen famt i^ren ^rcifen 
angegeben toerben, toie fie filr Unterfuc^ungen toon 'JJflanjenfranf^eiten ju ben ^icr 
begeid^neten (anbluirtfc^afKid^en 3^c(^^it geeignet fmb. S)abei mog bemerft merben, 
bag jeber Sefifeer eineS folc^en iWifroffopeS fpfiter beliebig t)on ber bctreffenbcn 
girma noc^ iociterc fiinfenf^fleme eingeln nac^faufen fann, ttjcnn c§ xljm barum gu 
t{|un fein foflte, fic^ noc^ flftrferc S}ergro§crungen gu oerfc^affcn; bic ^reiiSfurante 
merben t^n barfiber nS^er unterrtc^ten. S(uc^ ifl gu berttcffic^tigen, bag bie Derfc^iebenen 
SuSpattungen ber iWifroffope rocfentlic^ ben ©efamt^jreiiS becinfiuffcn unb bag auc^ 
bie ^reife ber eingetnen Airmen bifferieren. 

1) @eibert, SBe^tar. — ©tatio 7, o^ne 53eleu(^tung«a^)parat mit Dbieftiden 9^r. 2 
unb 5 unb Dfularcn 1 unb 3 (^Jergragerungen 71 bl8 610), ?Prei« 100 9Wf. 

2) ?ei(}, SBc^Iar. — (Statio 3, mit Cbic!tioen ^x, S, 6, 8 unb Dfularen 1 unb 3 
(©ergrbgerungen 60 bi« 650), ^rei« 150 3Kf. 2)a«felbc mit ©tatio 4, $rei8 125 SWf. 

3) ^immler, SBerlin S., ©ranbenburgflr. 9. — ©tattD 4, oftnc ©elcuc^tungg* 
a<)parat mit C)bi€ftit)en ^x. 4 unb 8 unb Dfularen 2 unb 4 (3Jergr56crungen Don 80 bi^ 
600), ¥rei« 124 3»f. 

4) 3ci6, 3ena. — ©tatio 7, mit ©eleu(^tung«ft)|lem ^x. 19, ¥rel8 82 m. 
Dfulore ^x. 2 unb 4, ^rcis 14 m., Cbjeftioe A, C, E (35ergr56crungcn oon 55 bi« 660) 
^rci« 126 2Kf., gufammen 222 m, 

993enn ed nun auc^ gu ermarten fie^t, bag bie ^ciuftgflen j^ranf^eiten ber 
j(u(turpflangcn mit ^itfe ber bilblic^en !Z)arfteIIungen unb ber Slnleitungen, mettle 
ic^ in biefem 93uc^e gebe, Don ben Sanbnjirten felbjt merben erfannt merbcn, fo 
fbnnen bo^ fjalle eintretcn, too 3cmanb nic^t gum ^xtU fommt ober feiner ©ad^c 
nic^t fic^er ift. 5)cnn bie bi^^er nur ate ®eltenf|eitcn befannt gemorbenen ^anf» 
{|eiten oberfjeinbe fonnten in biefem 93uc^e feine Slufna^me pnben; unb bod)fommen 
mand^mal fold^e biS^er feltene Sefc^fibigungcn f|ier unb ba unerftartet ^aufig Dor. 
Suc^ ber tJatt iji benfbar, bag bcm 33eobac^ter cine ■Pflangenfranf^eit gcrabe gu 
einer ^txt begegnet, ttjo fie i^rc cigcntlidi c^araftcripifc^en 9Kerfmatc nod| nic^t gur 
©c^au trSgt, ober tt)o biefclben oiellcic^t bcrcitS Dcrgangcn ober unfcnntlic^er gc= 
toorben finb. 9(uc^ trcten ja manc^mal ncue biS^er nod| nic^t bcfanntc ^>flangen= 
Iranf^eiten auf. 3)ann ttjirb ber Canbmirt immer gut t^un, einen (yfldjni^n" gu State 
gu gie^en. 



2. 'SioA Sefeti unb bie (Sntjle^ung bet jhranf^eiten unb ^einbe bet ^ffanjen. 7 

2. Das IPefen unb bie €ntjleljung ber Kranfljdten unb ^^inbe 

ber pflan3en» 

SSenn eine ^flanje eriranft, fo ^ot ha^ immer irgenb eine Urfac^e. 2)ie 
^flanjen unterliegen ja ber beflfinbigen @tnh)trfung einer ganjen Hnjafit t)on 9}ahir= 
Mften. 3m aQgemeinen jtnb bie ^flanjen fo organifiert, bag fie bie gen)5^nlic^en 
@inf(iiffe biefer jhdfte gut Derttagen, f^e ^aben fic^ i^nen ange))agt, mie h)ir t^ au§= 
brilcfen. S(ber oft nefimen biefe aQgemeinen Siaturfrdfte einen ®rab ober eine Srt 
an, melc^e bie Sebeni^projeffe ber ^flanjen ju jlSren beginnen ober e« treten be= 
fonbere fc^Sblic^e e^ftoren auf, burc^ melc^e bie $fian}e in einen abnormen, fran!= 
^aften 3«P<^i^^ toerfeftt mirb. 

3)ie Urfac^en ber ^flanjentranf^eiten fmb ba^er ^auptf&d^Iic^ in einer ber brei ^aU 
toren=@ru))))en 1) SSJitterung, 2) Soben unb X)llngung, 3) fc^dblic^e Sebeniefen )u fud^en. 

1. 3)ie Sinflfiffe ber SBittettttto auf bie ^flanjenmelt ftnb bem Sanbmirt 
genfigenb befannt, fo bag i^m bie @rlennung t)on ^flanjenbefc^bigungen auS ber= 
artigen Urfac^en leine Sc^niierigfeiten bereiten mirb. ®ie mac^en fid^ entfprec^enb 
ber 9?atur ber Urfac^e aid allgemeine, fiber bie ganje ilultur fic^ erflrecfenbe ?JeIb= 
fc^aben fenntKc^. @d ^anbelt [\d^ ifitx ^auptfdc^lic^ um i^ofi, 9}af[e unb X)firre. 

S)er e^tofl fc^abet namentlid^ unferen SSinterfaaten fomie bem JMee unb 
anbercn perennierenben ^Jelbfrfid^tcn ttjfi^renb beS aSJinterS, bcfonberd wenn bci 
mangelnber Sd^neebede fiarfe S&itt ^errfc^t. 3)em Sanbn^irt ftnb bie ^ierbei auf:: 
tretenben @rfc^einungen unter bem Stamen SluiSuiintern unb Sufjie^en ber 
©aaten bur^ ben f^rofl befannt. @ine Demianbte, aber i^rer Urfac^e nac^ 
mefentlic^ anbere Srfc^einung ifl bad Sludfaulen ber SBinterfaaten unter 
^o^er @(i^neebecfe. 3)ied tritt bann ein, menu ber (Srbboben nid^t gefroren, aber 
t)on lange liegenb(eibenbem ®c^nee bebecft i% toohtx bie ^flanjen nic^t etma er^: 
frieren, fonbem mil fie noc^ ju hieiterem 9Bac^dtum angeregt merben, aber Don ber 
Suft abgefd^Ioffen finb, erfiicfen mfiffen. (Sd mag mo^t, namentlic^ auc^ beim 9lapd 
ber 9Binter nic^t immer burc^ ben ^^rofl, fonbem oft burd^ bad @rjlidten ber ^flanjen 
unter bem ®d^nee fc^aben. @efa^rltd^ fmb ^n^eitend bie ($rfi^j[a^rdfr5fie, h)e(c^e 
nid^t btod an ben SBinterfrfic^ten, fonbern auc^ an ben jungen (Sommergemdc^fen in 
befannter c^arafteriflifd^er SBeife fc^Sbigen. 3)od^ barf nic^t immer aQed ^bnorme, mod 
fic^ im iJrfi^Kngc an ben SBintergcmacfifcn jeigt, o^nc wcitered auf groft gefc^oben 
iQerben. ff^nlic^e 93efc^dbigungen im Stkt ftnb manc^mal t)om StodEalc^en ober t)om 
illcefrebd Derurfac^t; unb ein Slbfterben ber aSinter^almfrfld^te im ^rfi^ja^r tritt 
manc^mal erft ein, nad^bem bie ^flanjen gut burd^ ben SBinter gefommen unb t)on 
leincm Srroft rne^r getroffen toorben fmb, in wcld^em ^aUt ber SJerbac^t auf bie 
®ctreibeblattpilje t)orliegt. 

3)ie DZaffe infolge langanbauembcn SRegenftetterd ift befanntlic^ in ber ^txt 
ber ©etreibeernte ju fflrc^ten, megen bed audwac^fend ber rcifen ff5rner; ani) fur 
bie ftartoffein infofcrn aid babur^ bie 93cbingungen fur bie 2lngriffe ber ©negcr 
ber ifartoffelfaulc wefentlid^ bcgunftigt ttjcrben. 



8 I. Sdlgemeiner Ztil 

S)ic 2) fir re, biefcr grSpte ^nh beS arferbauei^, ift bcm Sanbtoirt in i^rcn 
SBirtungen auf bie t^erfc^iebenen f^lbfrftc^te ebenfaOd ^inreic^enb belannt. S)a hoB 
SBaffer nic^t blog ein notmenbtger S3ffianbteil aUtt ^tVi^ttoAt bed ^^nimtbtpttB 
x% fonbern auc^ )ur (Sinfil^rung bet n)i(i^tigflen 9}al^rftoffe aud bent Srbboben in 
bie ^flanje unentbe^rlic^ ifi, fo h)irft bie Zxodetifftxi bei alien ^flanjen ^inbemb 
auf SBac^dtum unb ^robuftion. 93efannt ifl, mie in ®ommern ntit anl^attenber 
S)ilrre aQed @etreibe, namentlic^ bod ®omntergetreibe, ungemein lurj im ®tro^ 
bleibt, inbem bie ^a(me mongel^aft in bie Sfinge mac^fen, bie HUjxtn oft nic^t 
orbentlic^ auB ben ©c^eiben ^ert)ortreten, bie ^flanjen t>j:>r}eitig gelb ober rdtlic^ 
merben, bie ^drner notbilrftig fic^ audbilben ober n)0^( ganj fe^lfc^lagen. 9u^ bad 
toci§ 3eber, toie in trodenen ©ommem bie ifartoffelpflangen im firaut f(^Iaff unb 
tt>elf bafief|en unb nur mangel^aften AnoQenanfa^ jeigen, im fc^Hmmflen ^aQe DoQs 
flanbig o^ne jfnollen bleiben, n^ie bie 9{ilben in fotc^en @ommern i^re SCStter auf 
bie @rbe legen unb t)erfci^mac^ten (affen unb einen nur Keinen 9tQbenl5rper pro? 
bujieren, toxt ber Alee in trocfenen ^c^^^^n nur einen mangel^aften ©c^nitt liefert 
ober iDo^I ganj t)erborrt. 

2. ^enn im Sobett ober in ber Siinottttg bie unmittelbare unb aOeinige 
Urfac^e eined SRighiac^fed }u fuc^en ifi, fo }eigt ftc^ bod aud^ fc^on an bem gletc^s 
md§tg ungQnftigen ©efamtaudfe^en ber ^flanjen, totxl ya ouc^ ^ier ber fc^ftbHc^e 
(£influ§ aUc ^flanjen gugleic^ betrifft. ^icr !ann enttoeber ein iJe^Ier barin ge= 
ma^t n)orben fein, bag nic^t bie ber betreffenben ^flanje }ufagenbe Sobenart ge^ 
njft^It worbcn ift, ober ed fc^(t bem Sobcn an ber gcnftgenben 9D?enge eined ber 
^auptna^rftoffc ber ^ffanjcn, ©tidftoff, ^^odp^orffiure, Stall ober flali, mit anberen 
SSorten bie Urfac^e Itegt an ungen&genber !Z)ungung, ober ed ^anbett ftc^ um 
eine ungilnftige mecf|anifcf|e Sefc^affen^eit bed ^cferbobend, titoa um bad befannte 
jfruflieren ober Slbbinben ber f^roeren, Ie^m= unb t^onreic^en Soben an i^rer 
Dberflat^c, ober um bie fogenannten ^ied- ober SranbfleUen, b. ^. bie bcfonberd 
im Untergrunbe and ffied bejte^enben 9lefter, bie t)ielfac^ in ben guten 9rferb6ben 
l^orfommen unb aQen ^fiangen, bie fic^ auf i^nen befinben, nur eine fitmmerlic^e 
@ntn)i({elung erm5glic^en. @d ftnb au^ bied lautcr (Srfd^einungen, bei benen ber 
Sanbttjirt fu^ meip f^on fclbfl fiber bie 2trt ber Urfac^e SRec^cnfcfiaft ju geben 
t)ermag. 

.^ier fmb auc^ fotc^e Sef^dbigungen ber *ipf(anjen gu ermd^nen, bie man aid 
eigentlid^e ^ergiftungen bejeid^nen mug. 97ic^t nur bag eine Uberbungung mit 
ben fttnftlicfien 3)ilngemittcln fftr bie '^flanjcn na^teilig mirb, fommen in monc^cn 
2)ftngcfatien in ftcincn iWengen aui^ an unb fflr fic^ giftige ©toffe tjor, miijt bei 
einigermagen reic^Iit^er ?Intt)cnbung ber betreffenben ©alje f^ablic^ auf bie SScgetation 
einwirfcn fbnncn, toie bie E^tortoerbinbungcn in manc^en ifatiro^faljen, unb $er= 
c^torat im ©^ilifatpcter. SWituntcr cnt^filt ber Soben felbft ©toffe, bie filr bie 
^flanjen giftig ]l«b. 3)a^in gc^orcn @ifeno^-t)buIfaIgc, ^uie Sifcntjitriol 2C., bie fi(^ 
jtuar an ber 8uft ju ben an fic^ unfc^ablit^en befannten rotcn (£ifenojr5b^t)brat= 
iKaffen ojr^biereu, aber bei Suftabf^Iug ober bei 3Inmefen^eit fauerfloffgieriger 
organifdier ©ubjianjen lei^t mieber in bie fc^fibli^en Debute fic^ tocrwaubeln ; 
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ferncr Sd^iocfctcifcn, mcIt^cS ben SWoorfuttureti fc^fiblicfi luerbcn fann, mcnn ^ im 
Untergrunbe ber SRoorboben Dorfommt, loo eS ficf| an ber Suft ju fc^tDefelfaurem 
©ifenojr^bul uttb frcier ©c^n)cfc(ffiure ojtibiert, ftogegcn fatten ju empfc^ten ifl. 
%vii^ bad ben ^flanjen giftige S^Iornatrium lann bie Aulturen befc^Sbigen; fo burc^ 
bie ©ccminbe in ber 9?fi^e ber ftfijlen, burc^ 3^^^^= unb ©alinen^Sbflugmaffer, 
bur^ unbic^te ©ooKeitungen. %ui) an bie Stauc^fc^Sben ifl ju erinnern, met^e 
t)on getoerblic^en (Sinric^tungen Derurfoc^t merben; ber ^fittenrauc^, bie %uSftr5mungen 
t)crf4iebener c^cmifc^er fjabrifen fmb in i^ren SBirfungen auf bie 95egctation nid^t 
[corner )u erfennen; jte ^eigen fic^ in einem aQgemeinen ®eI6= ober 93raunmerben 
ber grttnen S3Iotter t>on ben ®pi^en unb St&nbem and. 

3. !Die ben lanbtoirtfc^aftKc^en jfu(turpf(anjen fd^ablid^en Selbetaiefen mit 
ben eigentiimlid^en jhanf^eiten, bie fie an ][enen oerurfac^en, bilben ben eigentlic^en 
©egenfianb bed Dorliegenben 93uc^ed. Senn ju i^nen ge^dren jebenfalld biejenigen 
^flanjenbefc^dbigungen, beren @rfennung unb Srforfc^ung bie grogten ^d)tt)itxx^= 
feiten mac^t unb moju ed ba^er befonberer Slnleitung bebarf. S)anf ben neueren 
fjortfd^ritten ber SBiffenf^aft, befonberd ber SRifroffopie, ifl ung eine fc^r groge 
Sfn^a^t Don Keinen Sebemefen betannt gemorben, benen bie 9?atur }u i^rer @nt= 
n)tdte(ung unb Srnfi^rung beftimmte ^{^flanjen angemiefen \^ai, auf ober in benen 
fie aid @c^niaro^er (eben unb benen fie baburd^ auf eine ober anbere SSeife f(^&b= 
(ic^ tuerben. Siein biologifc^ genommen flimmen atf biefe Sebemefen, f Derfc^ieben fie 
iiuc^ natur^iflorifc^ Don einanber fein mbgen, unter fic^ fiberein, inbem fie i^re 9ia^rung 
Don gemiffen !£ei(en ber lebenben ^flanje ober aud ben ®dften berfetben entne^men. 
SRan nennt befanntlic^ folc^e Sebemefen generell @(^maro^er ober ^arafiten. 
tjftr fie ifl ed alfo c^arafteriftifc^, baS fic bie Tebenbe ?flanje befatten unb baburc^ 
franf madden. Wlan mug baDon eine anbere ©attung Don Sebemefen unterfc^eiben, 
VDtld^t fi(^ erfl an ben fc^on aud irgenb einem ®runbe eriranften ober abgeftorbenen 
^flaujen einfinben, mil fie faulenbe ober Derwefenbe $flan}entei(e ^u i^rer 97o^rung auf= 
fuc^en unb bie man bed^alb paffenb f^fiulnidben^o^ner ober @apropf|agen nennt. 
Sie SSiffenfc^aft ^at nun gro^e ®orgfa(t ber t$rage gemibmet, }u metc^er Don biefen 
beiben Slrten bie fiebemefen, bie man in 93eg(eitung ber ^flanjenfranf^eiten finbet, 
ge^bren, unb bad ^at man ^auptffic^lic^ auf e^perimentellem SSege, burc^ bad SRittel 
bed SnfeltiondDerfuc^ed, aufgeftfirt. S)erfelbe befte^t befanntlid^ barin, bag man 
had betreffenbe Sebemefen ober beffen jfeime auf eine gefunbe ^fianje fibertrfigt unb 
obtuartet, ob baburc^ bie jhanf^eit fid| ^erDorbringen Icigt. 993ir tDiffen je^t, bag 
eine 9n)a^( folc^er Organidmen in ber S^^at flreng an eine parafitifc^e Sebendmeife 
gebunben ifl; fie Derlongcn bie lebenbe ^ftanje aid 93oben filr i^re (Srna^rung 
(obligate ®(^maro^er). ^^nen gegenilber fte^t bie groge ^o^i ber ec^ten S&ulnid= 
bemoliner, bie nur auf toten Adrpem fic^ entmicfetn fonnen unb a(fo ber lebenben 
^flanje ungeffi^rlic^ fmb. %ber man fennt auc^ noc^ eine britte ®attung Don 
Drganidmen, unb beren Qaijl ifl in ber neueren 3«tt immer gr5ger gemorben: biefe 
fbnnen fotuo^I aid ^dulnidbemo^ner aid auc^ aid ^arafiten fic^ ernd^ren unb ent= 
wicfetn (fafultatiDe ©d^maro^cr). 2Ran !ann im allgemcincn fagen, bag unter ben 
^iljen ganje groge Slbteitungcn ju ben ftrengcn ^arafiten ge^brcn,- befonbcrd bie 
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^cronofporaccen, bte 9ranbptl}e, bte Slofiptlje unb and) ido^I manege t)on ben 
Sdcom^ceten, h)ie namentlic^ bie @r^ftp{)een, lo&^renb gerabe t)on ben parafitifc^en 
Stecom^cctcn unb ebenfo Don ben Softerien bie 9Rc^rja^I ben fafultotteen ®(^ma= 
rofcern jujujS^Icn fcin bftrfte. Unter ben Sieren, mli^ auf ^flanjen leben unb 
fie befc^cibigen, giebt ed ebenfaOS eine groge Slnga^t, beren Sntmicfelung o^ne bte 
i^nen jugemiefene (ebenbe 9?d^r))flanje unbentbor \% abet anbererfeitS auc^ manege, 
bie in i^rer SJa^rung tocd^feln, ftatt lebcnber ^flanjentcite and) tote ©toffe ober 
tierifc^c Siaiirung annc^men. SJon biefcn Ser^altniffcn mirb im fpejieflen leile in 
jebem einjelnen "S^tit genauer bie 9lebe fein. 

!Cagegen toirb cd bent Scfcr toieHeit^t iDiWommen fein, an biefer ©telle einigc 
aQgemetnc Sttduterungen }u ftnben, burd^ bte er eine ungefd^re SSorfteQung t)on 

. bicfen ber 2anbtt)irt= 
fc^aft fo gefa^rlit^en 
Sebetoefen unb t)on ber 
STrt, ttjie fic bie 'iPflanjen 
befaOen, gen)innen f ann. 
3)icfe eJcinbc ge= 
^5ren tei(d bent 9leic^e 
ber $i(jc im ttjeiteflcn 
©inne an, nfimUcfi f o= 
mo^( ben ec^ten ^ttjen 
at§ aud^ ben SBafterien, 
tciU bent Eicrrcicfte. 

2)ieparafitifc^cn 
^iljc, mit bcncn voiv 
t^ ijitx 5u t^un i^abtix, 
fmb jicmlit^ f Icinc ober 
f cl)v Heine Drgont^nten^ 
ju bcrcn gcnaucrcr ®r= 
fennung mix imnier ba§ 
5DiMfroftop ju ^ilfc 
ne^mcn miiffcn. 5)ie 
fleinflen unb einfacfiftcn fmb bie Saftcricn ober ©paltpiljc, ttjcil ^icr ba^ 
3nbit)ibuum cine cinjigc uberauS Heine ^Mt \]t, beren ©roRe nur ^unbcrtflcl ober 
Saufcnbftel cine§ 3Miniincter» betragt, unb beren gen)o(}n(ic^e SBerincl^ruitg in eiucr 
Jeilung ober ©pattung in jftei neuc 3cnen gteic^cr 9(rt beftc^t. 3)ie 93afterien= 
jcHen (jabcn nieijl fugelige ober Idngtic^c bi§ ftabd^cnformige ®efta(t (gig. 2). SBcgcn 
i^rer rafc^en 3Scrmc^rung treten bte 93aftcrieu gembfjniid) in nnge^eurer SWenge bei= 
fammen auf. 93ei ben ^flangcn finben mir ue in ben ©croeben, balb jwifc^en ben 
3enen, batb im 3[nncrn bcrfelben. — 2^ie tueitau^ gr5Rte ^alji ber pflanjenbettjo^^ 
nenbcu parafitifc^en ^^il^e ge^5rt aber ju ben cc^ten *ipiljcn. Dicfe fmb tjon ben 
Saftericn ganj(id| oerfc^icben unb tjiel tooUfommcner gebaut. ScbeS ^nbioibuuin 
njac^ft ncimlic^ in gorm jo^lreic^er, mit einanber jufammen^iingcnber, wcit um fic^ 




Qftg. 2. Sarterim in ftartofftln. 2)rei Beflen au& etner faulm jtartoffet, 
auSeinanbergelbfl; inner^alb bet S^Um beftnben ft(^ feine 93aftenen, fonbem 
nur bie unberanberten ©tdrfelbmet. 9uf ber ftu§enfeite bet 3e1I^aute be* 
ftnblt(^ unb biefe audeinanb<rl()fenb fle^t man Aa^Irei^eS^afterien (Micrococcus), 
320 fa4 Detgrogert. ^n a flnb bie 3)2ifrofoRen bei 1090 fodder JBergragerung 
bargefleUt; man fte^t an tjielen bie SSerme^rung burc^ 3ueitetlung. 



B 2B([en unb bit C 



jarg bit JhanKftihn unb gcinbe bti ^ffnnjen. -^-^i^ 



gteiftnbei S^bcn, bit jroar fe^r bunn finb, abet tin behfutenbeS Sangenmai^Stuin 
jctgen, fo bag fie oft fiber tinen ganjcn ^flaiijenleil iii^ ^infpinnen obn butc^ btti: 
felbcn ^inburi^muifitm. S^iefc fabcnffirmigen ^iljjellen nennt man $iljfaben obei 
$i)p&™- 3:ro6 i^rtt groBen fiange finb fit bo^ nur ntitroftopiftt) erttnnbar, meil 
jte nnt $unbtit^e(, jtbenfaQS taum ein 3'')''''^ ''"'^ SliiQimcttrd 3)i(ft btjt^tn. 
3^rt SBeiESngtriRig geft^ie^t baburdi, bag fie immer nui an i^nr ®pi^ iMt^fen, 
fo bag bit Iigtert bei jflngjlc Xti( ift; auf biefc Seife titet^tn fte obtr bo^ini fic^ 




$le. 3. @lllil tint* SuidilAti litre iajO) cinr ticdtnfoulr iHilbt. Dc iit brn rchanltrn ■^lla bit Vilirdtin 

nun Pbomik BeUe in m m p ftbtn titb- Sti a i ifl tit Simii bt« naA gifunlm XiHr§ bn Rilbe. Do 

nrni Mi le6tll^nt StOtn mit VtdIovEsIeiii unb Scllfnn fiiit. liii Viljribni tbiATcn au4 In blrft ^tDtn 

flinfin unb lillni f\t. Start t)(vgcof|c[t 

tmmei meittt OonudrtS. 3>'9'ei<^ treibtn fie abtr aui^ fcittit^ an Detfdiitbenen 
$untttn 3wf'9*' raeftftt in btrfelben WtiU Wai^fenb ju ntuen gSbtn TOtrbtn, bit 
abei imnttr mit beni jtmEtligen Snuttcifabtn jurainment)angcn. 'Sie ^iljfflbtn be 
ftt^n alfo mie jebt ^flanjenjcDt au§ eintr fejien 3etll)aut unb auS btni in bet 3e(lt 
tntt)altentn ^Toloptadma. Set ntanc^en liiljen finb biefe ^^btn iniutitbig oitnt 
leilungSmanbf, (ItClen atfo cine einjige ft^lauifilormige 3ene bar; nticr bei ben tneifitn 
fe^en roii in gctoiffen Slbftiinbtn Ouerfc^eibtmiinbe, fo bag alfo ber ^abtn auS ciner 
91eii)e langgeflrtrfter 3'"'" befle()t. 2;it obenflt^enbt gig. 3 foU jtigtn, wie foli^t 
^iljfilben tintS fiarafitifc^tn ^iljtS in bcu ^t\lta mix '^flaiije iDad^ftn; roir fe^tn 
fit ^ier Don 3eQe jii 3elle mtiler bringtn, bit 3eQ^Sute but^bo^renb unb ini ^nntn^ 
raumt ber ^tUe fuff auSbrcitcnb. Set anbern parofiriftilfn ^iljcn pfltgtn bit ^ilj^ 
fSben ni(^t inS ^nnett btr 3^^en tinjubringen, fonbcin itnnter nur jtoifi^tn ben- 
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fclben ^injutoad^fcn. !3n bciben ^ftttcn faugcn fie bic ju i^rcr ©rna^rung erforbers 
lid^en ©toffe au5 bem Sn^alte bcr ^flanjcngellen auf unb bctoirfcn baburd^ bie 
(grfranfung unb ha9 cnblit^c Sbflerbcn biefer 3^0cn. Die ®efamt^ett biefer ^Uj= 
ffiben, totldjt bod ^flanjengeiQebe burc^jie^en unb fic^ alfo a\& bad @md^rung§organ 
bed W)ed emeifen, nennt man bod ilR^celium. 93on il^m aud ne^men ju einer 
gctoiffcn S^i* bie gortpflanjungdorgane bed ^iljed t^ren Urfprung. 3)iefe jeigen 
nun bie aUergrbgte SRanntgfattigfeit; [\t geben ja eigentltc^ bie ^aviptmtxlmait ab, 
um bie ja^lretc^en Hrten ber "Pilje t)on einanber ju unterfc^eiben. @o Derfc^iebens' 

ortig nun aud^ biefe $iljfrft(^te intent 
93au unb if|rer ®ej)alt nac^ fein mogen, 
fo bienen |le bod^ aQe ba}u, um neue 
ifeime bed ^itjed in meifl fc^r groger 
Sln^Q^l )u eqeugen. (Sd fmb bied mifro= 
ffopifc^ Keine t^ortpflanjungdjetlen, bie 
fic^ t)on felbfl tjon ben ^ifjfrfic^ten trennen, 
um fw^ auf ben t)erf(^iebenften SBegen 
ucrbrcitcn ju f5nnen. 3)iefe i5ortpfIan= 
jungdjeQen merben mit bem 3ludbrudt 
® p r c n bejei(^net. ® ic ^ettcn meifl ein= 
facfie 3^*^^" ^^^f bidwcilen finb fic and 
mc^reren 3«0cn jufammengcfe^t unb fiber= 
baupt fur jcben ^JSilj toon fonflontcr far 
i^n cf|arafteripif(^er ®r5§c unb ©eftalt. 
?(uc^ bie 2lrt, toit biefe ©poren an ben 
^iljfrilc^ten gebilbet merben, jeigt toic^tige 
SSerfc^icben^eiten. Die beifle^cnbe tJig. 4 
jcigt eine fc^r cinfa^c ?lrt ber ®poren= 
bilbung; auf bcr ®pifte bed grut^tfabend 
entfte^t bie @pore burc^ Slbgliebemng ober 
Sbfc^nurung, toxt man biefen Sorgang 
nennt. Sine onberc 3lrt ber ©porenbilbung 
befte^t barin, bag im 3nnern einer bc= 
fonberd erwcitcrten ^tUt eine gewiffe 8[n= 
ja^I t)on ©poren entfte^t, bie bann burc^ 
Jlufpta^cn ober Sluflofung bcr ^aut jener 
^tVit frei ttjcrbcn; fo ip e§ namentlic^ 
bci ben fogcnannten ©porenfc^tSud^cn. ©cnaucr bcfc^riebcn finbet fic^ bie @poren= 
bitbung bci ben einjetncn parafitifcfien *ipi(jen im fpejietten Icile biefcd 93u(^cd, too 
mir fie Diclfa^ auc^ burd^ bilbli^e Darfteflungcn erldutcrt ^abcn. 3)ie ^iljfporcn 
feimen unter gctoiffcn 93ebingungcn unb cd enttoidelt ftc^ bann toicber ein neucr 
^ili and i^nen. Die iJcimungdbebingungen bcr ^iljfporen ftimmen ungefa^r mit 
bcnienigen bcr ©amen I)o^crcr ^ftonjen ftbcrein. Dcr gctobtinlic^e JJorgang beim 
.ffcimen bcr 'ipiljfporcn bcfle^t in bcr Silbung cined ^cimfrf|(Quc^cd, b. ^. bie ©poren= 




$10. 4. e^orenbilbung bed ftattoffel^ihed' Phytoph- 
thora infestftns. A avA ber Spaltbffnung ip brr 
(SDibermtB o bed flatted lo^fl baS im ^nnern bed 
Slatted beftnblti^e ^iljmttcelium m ^eraud in f^orm 
eined langen Qfabntd, ber bei a eine epoxt bilbet; 
200 fa(^ DerarSiert. B S)ie reife @port, na(^ t^rer 
ftbfllieberung 500 fa(^ Dergrbgert. C jteimung biefer 
@pote unter 93ilbung wn ^ti^tottrmfboren, bie eben 
aud ibt audf(^IUpfen. D f(^iDarmenbe ©dmarmfporen 
mit i^ren jwei benegUc^en SBimpem. B @^n)iinn« 
fpore, 5itr 9lu^e gefommen, abgerunbet, mit ^aut 
uml^UCtt, je^t mittelft fteimfd)loud)ed audtcimenb. 
C— E 400 fa(^ ftergrbfiert. 
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f|aut mSc^fl on einem beflimtnlen $unlte bet (Spore ober an beliebiger Stelle }u 
einem t^obftt aud (^tg. 4E), bet bann gemb^nUd^ burc^ fortgefe^tcd S^o^iStum un= 
mittclbor ju cincm ncucn ^iljm^ccltum erjiarft. (Scltcncr fcimt bic ©pore unter 
Silbung fogenannter ©c^toftrmfporcn {%\q. 4 CD), inbcm i^r ^rotopIoSma fic^ in 
eine Slnja^I folder nadter, an^ bcr @poren^aut auiSfd^Iilpfenber unb betoeglic^er 
®poren umformt, bie aber aldbalb cine neue ^aut beTomnten unb mieber ju ru^enben 
Sporen n^erben, bie bann auc^ in gem5^n(ic^er SSeife mittcld jfeimfc^lauc^ !etmen. 
93ei ben parafitifc^en ^i(gen entjle^t aui^ bent ftcimfc^Iauc^ einer Spore, bie auf 
ber 9}d^rpf(an)e gefeimt ^at,.baiS SDc^celium baburc^, bag ber Aeimfc^lauc^ ftc^ mit 
feiner Spi^e burd^ eine Spibermi^geQe xr\§ innere ©emebe ber ^flange einbo^rt ober 
auc^ bur^ bie nat&rtic^en ^ffnungen, mli^ bie @pa(t5ffnungen barbieten, eintoanbert, 
t)orau5gefe^t, bag ber betreffenbe ^i(j fcin SK^cetinm im 3nnem ber 9?a^rpflanje antegt. 
(&9 giebt aber auc^ einige ©c^maro^erpilge, mo bad 3Rt)ce(ium nur auf ber Su§eren 
Dberfldc^e beS "iPflangenteiled ftc^ anftebelt. Sud bent foeben ©efagten txi^tUt, bag 
bie 3nfe!tion ber ^flanjen mit porajttifc^en ^iljen Dortoiegenb ntittc(8 ber @poren 
ber Ic^teren gefd|ie^t; biefe f5nnen burd^ Suft unb SBinb, burc^ 9legen, burc^ ben 
3)ilnger, burc^ bo§ Stro^ ober ouc^ burc^ ben ©amen ber 'ipflanjen felbjl Derfc^Ieppt 
toerbcn. 93ei manc^en $i(}en fann eine ^nfettion auc^ erfolgen burc^ bad fc^on 
ertoadifene 9R^ce(ium, menu badfelbe bereitd im @rbboben }ur Sntmicfelung ge= 
lommen ifi, ober Don einer benac^barten ^flange auf eine anbere ttbermcidifi. 2Bie 
biefe Ser^filtniffe bei ben einjelnen parafitifc^en $i(jen licgen, ifl im fpejictten leile 
nd^er audgefil^rt. 

3u ben tierifc^en ©d^dbigern ber "ipflanjen ge^5ren auc^ Dormiegenb 
Heinere Seben)efen, n(im(ic^ fo(^e aud ben jflaffen ber 9iematoben, ©^neden, 
!iEaufenbffigcr unb befonberd ber ^nfeften. JDie ©ntmicfdung unb 8ebcndmeife biefer 
^arafiten ^at Diel mannigfaUiged, toad fd^on bamit jufammen^ilngt, bag biefe SQJefen 
in i^ver Sntmicfelung t>om (Si bid jum DoIIfommenen Sierc fe^r ungleid^e SSer- 
tt)anb(ungen bur^mac^en. Slid "iParaftten im firengflen ©inne bed SSorted mUffen 
biejenigen getten, totii^t g(eid| i^re @ier auf ober in bie 9ia^rpflan)e ablegen unb 
^ier i^re gange (Snimirfelung burd^Iaufen, alfo ben grdgten !£ei( i^red Sebend in 
innigfler ^erbinbung mit ber 'iPflanje Derbringen, n;ie bie Stematoben, bie $flan}en= 
(ftufe unb n^enn man ben fertigen ^nfettcngufianb audnimmt, auc^ manege Slrten 
ber e^Iiegen, ber ©c^metterlinge unb ber 5tdfer. SBeniger flreng an bie Sffi^rpflange 
gebunben erfc^einen biefenigen tierifc^en ©cf|&biger, metd^e itoax auc^ i^re @ier auf 
i^re Stci^rpflanjen (egen, bamit ben audfommenben 3ungen gleic^ bie paffenbe 
Sta^rung geboten ift, too aber bod^ bie liere, n^eil t)onfommen frci beweglid^, im 
©tanbe fmb, betiebig i^re 9tfi^rpflanje gu Dcrlaffen, mit einer anberen ju t)ertaufd^en. 
5Ro(^ lofer ifl bie Scgie^ung ju ben ^flanjen bei benjenigen licren, metd|e nic^t 
einmat i^re (Sier ben (ebenben ^flangen ant)ertrauen, fonbem in bie @rbe legen, 
auc^ i^re gauge @ntn)i(fe(ung im Srbboben burc^mac^en, aber ^ier auf bem f^elbe 
i^rer 92a^rung nac^ge^enb, jemeild bie i^nen gufagenben ^flangen auffuc^en, an^ 
greifen unb bur(^ i^rcn fjrag bef(^abigen. Slu^ ^icrttber ^at man bad 9?a^ere fur 
jeben eingelnen ^^aQ im fpegieQen Seile bed Sud^ed gu fud^en. 
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e« wirb emttnf^t fcin, ^icr cine Ubcrfw^t ber Stbteilungcn bed ^ilj= unb 
lierreic^eS ju finben, in wd(^e bie im f pejieHen 2:etle biefeS Sucked ertofi^nten 
^flanjenfeinbe ge^5ren. 

I. $i(ae. 

1. SKonabinen. Stdnt ^iljfdben unb !cin aH^celium. 9Jo(!tc ¥roto^(a«maf5ttJer 
leben im $Toto^Iadma ber iR&l^rgeHen, gerfaUen gule^t in @|)oren, and benen baiB ^oto* 
pla&ma toieber aid nacfte 9m5be audf(^lflf)ft. — Plasmodiophora. 

2. ^afterien. ^eine ^ilgfaben unb fein a)^celtum. ^leine burc^ €)>a(tun9 fi(^ 
t)erme]^ren5e S^Ut^, 

3. (S^^tribiaceen. j^ein eigentlit^eS 3)^^ceUum. ^lafenfSrmige 3f Hen (@f)orangium) 
erjeugen ©c^mfirmfporcn. — Olpidium. 

4. ^eronofporaceen. ^ie 9)>{t)ceUumfaben finb etnsellige ©(^Ifiut^e, toeld^e jtoifd^n 
ben 9{&^rgeaen toac^fen unb farblofe ^ontbtentrager an ber Oberflac^e ber ^flange, im 
Snnem berfelben monc^mol braun^dutige Oof<)oren bilben. — Pythium, Peronospora, 
Phytophthora, Cystopus. 

5. Uflilagtnaceen, i6ranb))ilge. 2)ft8 SD^^celium btlbet feine, bur(^ Ouertoanbe 
geglieberte ^ben, toelt^e burc^ bie iRd^rgetten ^inburt^toac^feu unb @f)oren burt^ ^tx» 
glieberung Don JJaben im Qnnem ber ^flanjenteile in unge^euer groger 3^^^ in 3form 
bunller, puloerartiger 3Waffen ergeugen. — Ustilago, Tilletia, Urocystis. 

6. Urebinaceen, 9%o|l))iIge. 2)ad aRt)ce(ium bilbet jtoift^en ben 9^&l^rgeIIen 
toac^fenbe, burc^ Ouertoanbe geglieberte i^aben, bie ©poren entfle^en burc^ Slbfc^n&rung in 
gorm Dieler (leiner 6<)oren^Suf(i^en oon lebl^ofter IJarbe, toelc^e an ber Dbcrflat^e be« 
^flanjenteiled ^erDorbred^en. — Puccinia/ Uromyces. 

* 

7. $erif))oriaceen. 2)ad 3)tt)celium befle^t aud mit DuerroSnben k)erfe^enen |$&ben, 
bie oft an ber Oberflfid^e ber $flanjentette*' maci^fen. 2)ie ©poren bilben ft(^ in [d^lauc^* 
ober blafenfdrmigen 3)>{utterjellen (@))orenfd^Iduc^e, asci), meld^e in einer DdQig gefc^loffenen 
fopfelartigen ^rud^t (^ertt^ecium) ent^alten finb. ^ugerbem ^onibien, bie auf ^onibien* 
tragem burc^ Slbft^niirung entjte^en. — Erysiphe. 

8. $t)renom^ceten. Xai 3)^t)ceUum befle^t aud mit Ouertodnben k>eTfe^enen 
^dben, roelc^e auf ober meif! inner^alb ber ^flan^enteile road^fen. 2)ie ^poxtn bilben ftc^ 
in f(^lauc^fdrmigen SJ'^uttergeHen (@))orenfc^lduc^e, asci), toelc^e in einer fopfelartigen $ru(^t 
ent^alten ftnb, bie mit einem $oni8 an i^rem @c^eitel gedffnet ifl (^erit^ecium). ^uger« 
bem oft ebenfaUd ^onibien, bie ^ier in t)erf(i^iebener S^eife gebilbet roerben Idnnen, entrocber 
auf ^onibientrdgcm ober in gefc^loffenen fa^)felarti9en ^onibienfrftci^ten (^ijfniben). — potmen, 
bie im $erit^ectumjuftanbe befannt ftnb: Pleospora, Leptosphaeria, Ophiobolus, Sphae- 
rella, Phyllachora, Claviceps. — IJormen, welrfie nur im ^^fnibengullanb befannt fmb: 
Phoma, Ascochyta, Soptoria, Cryptosporium. — gormen, welc^e nur im ^onibientrdger* 
guflanb befannt fmb : Cladosporium, Sporidesmium, Helminthosporiuin, Polythrincium, 
Cercospora, Fusarium, Gloeosporiuin. — gormen, melc^e nur fleril, im 2Wi)ceUum* 
juftanb befannt flnb: Rhizoctonia, Phellomyces. 

9. 2)idcomt)ceten. SSie border, aber bie ©porenfd^lduc^e fle^en in einer frei« 
liegenben ^^rud^tfc^ic^t an ber Oberfldd^e eined oft fcl^&ffel« ober trompetenfSrmigen ^nn^t* 
f5r}jer« (2lpot^ecium). Slugerbem auc^ ^onibicntrdger (Botrytis).— Sclerotinia. 



8. !Z)ie ^efam^fung ber ^anf^eiten unb ^einbe ber ^flan^en. 15 

11. %itn. 

1. 9icmatobcn, ^Ic^cn. Ungeglicbcrtc, aalfbrmige, miftoffo^ifc^ fleinc SBttrmet. 
Seibc^en entweber audi aalfdrmig unb eierlegenb ober blafenfSnnig anfc^koellenb ju einet 
(S^flc, in welc^ct bic (5icr toetblciben. — Tylenchus, Heterodera. 

2. @c^ne(fen. SBeic^tiere mit ^o))f unb ftrtec^fo^lf , mit ober o^ne ^^fiufe. — Limax. 

3. ^^aufenbfftger. ^lieberttere mit ^o^f unb ga^Irett^en ntit i^einen k)erfe^enen 
^Sr^erglicbcrn. — Julus. 

4. 3n)etfl&gler, t^Hegen unb SR&cfen. Snfetten, a(fo fec^dbeinige @rieber« 
tiere, tote aDe folgenben, abet mit nut gtoei ^antigen |^(flgeln. S^erroanblung t)oI)[fommen; bie 
^aTDen itnb betn* unb fopflofe SRaben, bie fu^ in tonnenfdrmige $uppen oertoanbeln. — 
Oscinis, Cblorops, Cecidomyia» Anthomyia, Opomyza, Biphonella, Diplosis, Tipnla. 

5. iOUfenf&BeT. ^nfelten mit mer ^art^&utigen [c^malen grl&geln, rfiffelfdrmigen 
SWunbteilen unb ©augnfipfen an ben gilgfu. — Thrips. 

6. $albf(&gUr, Saufe unb SBangen. Snfeften, ungeflilgeU ober mit mer giem» 
lic^ gleid^arttgen ^&utigen ober ^alb^omigen grlflg^In unb faugfc^nabelfdrmigen SD^^unbtetlen. 
^em^anblung unt)o1)[fommen, b. 4. bie ^ark)en mit ^einen k)erfe^en. — Aphis, Biphono- 
phora, Jassus, Lygaeus, Eurydema. 

7. ®erabflftgler. ^nfeften mit t)ier ^antigen ^I&geln, beren Dorbere l^firter ftnb, 
unb mit lauenben ST^unbmerlgeugen. $erR)anbIung unooHfommen. — Gryllotalpa. 

8. ^autflftgler. ^nfeften mit t)ier ^autigen i^IUgeln. ^enoanblung t^ollfommen ; 
bie SarDen ftnb meift raupenfdrmig, b. 1^. mit gftgen unb $top\ mit fauenben iD'^unbmer!* 
jeugen tterfe^en. — Cephus, Athalia. 

9. @c^u))penfl&gler, @(^metterlinge. Snfeften mit k)ier fc^upf)ig befiaubten 
^Ifigeln. Sem^anblung DoHfommen; bie i^aroen ftnb diaiiptn, b. 1^. mit f^&gen unb mit 
Stop\ mit fauenben SRunbtt^erljeugen Derfel^en. — Agrotls, Hadena, Plusia, Tinea, Ma- 
mestra, Grapholitha. 

10. ftdfer. Snfeften mit mx S^fige(n, beren ^intere ^dutig, beren Dorbere gu 
l^arten 2)e(fen umgefla(tet ftnb. Semianblung t^oHIommen; 2axt>tn meifl mit i^einen unb 
$top\ mit fauenben SRunbraerfgeugen. Q^tmeber nur bie $!art)en ober auc^ bie fertigen 
^afer freffen on ben ^flonjen. — Agriotes, Zabrus, Melolontha, Calandra, Silpha, 
Cassida, Otiorhynchus, Cieonus, Atomaria, Doryphora, Psylliodes, Sitones, Phyto- 
nomus, Brnchus. 

5. Die Befampfung ber Kranftjeiten unb ^^inbe ber p^an^m. 

(Sin UntDerfatmtttel gegen bie 93efc^5bigungen ber JfuUurpflonjen lann ed 
nic^t geben, ha jo bic 35eranlQffer ber Sefc^Sbigungcn fc^r ungtcic^artig unb and) 
bie ^flanjen fclbfl fe^r tjcrfd^icbcner Stotur fmb. Sbcr ttjir merben in jebem ein= 
jelnen %aUt' au& einer grUnblid^en S3e(e^rung uber bod SSefen ber Jhan!i)eit unb 
bed @c^&btgerd ein Urteil bariiber getuinnen I5nnen, mit tnelc^en 9)?itte{n bem Ubel 
ju begegnen ifl. 2)urd| Uberlegungen, bie auf biefem SBege angcfieQt n)orben ftnb, 
ifl man bereitd i^telfac^ auf @egenmitte( gegen bie ^ant^eiten unb ^einbe ber 
^flanjen geteitet loorben, unb ^at biefelben bet @rprobung9-SSerfuc^en aud^ in ber 
Zijat t)ielfac^ mtrffam befunben. Sine anbere 2h:age ift bann freilid^, ob bad SRittel 
im lanbluirtfc^aftlic^en Setrieb auc^ ann)enbbar ifi, ob bie erforberli^e 9(rbett ge= 
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tetfiet mihtn tann, ob ber Aofienpunft fein $tnbenii§ bietet, 06 bie ^a^tt^ti fiber- 
^aupt mit ben fonftigen Slnforberungen htS SetriebeS fic^ Dertrflgt. ©elbfberfUlnb- 
lic^ lann nur etn fotc^eiS Wlltttl, toelc^ed jugleic^ biefen Sebingungen genfigt, %ufr 
na^me in bie Ianbh)irtfc^aftli^e $rapS finben, ber ^flanjenf^u^ mug ba^er in ber 
(Srforfc^ung ber @egenmtttel gerabe biefei^ 3^^^ ^it im 9uge be^alten. 

Die empfe^Icngroerten ©egenmittel toirb man im fpejiellen leile biefei^ 
S3u(^eiS bei jeber einjelnen ^flanjenftanl^eit nd^er erifiutert finben. @iS mag aber 
an biefer @teQe ber aQgemeinen ^rinjipien gebac^t merben, melc^n ben t)erfd|iebenen 
^ilfdmittetn beS ^flanjenfc^u^eiS )u ®runbe liegen. 

9$on grdgter Sebeutung fonnen oft bie ric^tigen $orbeugungdmagrege(n 
hierben. ^n i^nen ge^5rt in erfier Sinie, bag man jeber fi'ulturpflanje bie fiir i^r 
©ebei^en bejlen SSegetattondbebingungen fc^afft nac^ ben Sorfc^riften bei^ 
rationeOen 'ipflanjenbaueiS. 2)enn man mirb im aQgemeinen enuarten fonnen, 
bag je me^r man bie ^flanjen burc^ 9(uiSma{)t bed i^nen ^ufagenben AlimoiS 
unb Sobend, burc^ paffenbe Slegulierung ber ^^uc^tigfeitiSDer^SUniffe nnb burc^ 
bie ric^tige 3!)ftngung trdftigt, fie and) befio me^r i^ren ^einben hiiberfie^en 
ober bie S3efd|&bigungen berfelben mieber audgleic^en merben. 93on SBic^tigfeit 
ifi bie 93ermenbung eineS gefunben unb reinen ®aatguted, h)eil 
manc^mal Serunreinigungen beSfelben mit ben ®amen fd^dblid^er ^flanjen 
(fttcefeibe) ober mit ^iljfbrpern (5!Wutterfom) ober mit ben ©aOen ((^dblid^cr lierc 
(Slabenfdrner im SBetjen) t)orfommen, mogegen bie ®amenreinigung$mafc^inen eD. 
bie notteenbige ®amenfontroQe ein ^ilfdmittel ift. liber bie 3)e$infeftion ber ®amen 
burc^ 93ei)mitte( ftnb unten bie 93e!dmpfung$mittel ju toergtcic^en. @egen manege 
itranf^citen fann bie ?lu5ma^I toiberpanbSfd^iger ©orten ein ®4ufemitte[ 
fein. ®o ^at fidi bcfonberd bei ber £artoffetfauIe unb beim ®etrciberojl g^^gt, 
bag getoiffe ®ortcn meniger leic^t befallen merbcn al§ anbcre. tJreilic^ ge^en SBiber^ 
flanbiSfd^igfeit gegen eine beftimmte jhanf^eit unb biejenigen anbem Sigenfc^aften, 
melc^e eine ®orte filr ben Slnbau befonberd empfe^lendtoert mac^en, nic^t immer 
^anb in ^anb; audi fmb bie @rfa^rungen liber bie SS^iberflanbdfd^igfeit einer ®orte 
ni^t o^ne SBiberfprud^; t)iellei^t fann ftc^ aud| bie SBiberflanbSfd^igfeit einer @orte 
bei Idngerem 2lnbau in berfelben ®egenb dnbem. ^ebenfattS tjcrbient biefed SMittet 
SBeac^tung unb weitere SSerfoIgung. ^Jerner fann oft cine ttxoa^ ftdrfere ©infaat 
ben etttw eintrctenben SScrtufl burc^ ihonf^eitcn ober ?Jeinbe minber ffl^Ibar ^crt)or- 
treten (af[en. 2)ie rid^tig gen)d^Ite 93eftell}eit ift in manc^en ^^dUen entfc^eibenb 
fiber ben Sintritt ober baiS Sludbleiben gemiffer ^etbbefc^dbigungen, infofern mir 
baburc^ ber jeitUc^en (SnttDicfelung gen)iffer Sefc^dbiger and bem 2Bege ge^cn. 9)?an 
Dergfeic^e in biefer Sejic^ung j. S. bad, toad fiber bie ^Jntfliege, bie Cupinenfliege, 
ben@etreiberojl, bie Stfiben^erjfdule gefagt if). @in h)ic^tiged S3orbeugungdmitteI ifl 
ber ric^tige ^tuc^tmec^fel, bcnn burc^ jeben ofter ^intereinanber toieber^olten 
Slnbau berfelben Sulturpftanje ttjerben auc^ bie JJcinbc berfelben mitgejftc^tet. Um 
einen ju fftrc^tenben 93ef(^dbigcr nicf|t auffommen ju laffcn, fann cd n5tig toerben, 
folc^e 'ipflanjen, loelc^e aid fpejiefle 9?d^rpflanjen bed betrcffcnben ^iParafiten ju be= 
tracf|tcn finb, cnttocber t)om Slnbau cine 3^^* lang gdnjlid) audjufc^Uegen ober \>o6) 
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crfl nad) cincm SSJct^fcI mit ^flanjctt, toclc^c bcm *iPara)lten nit^t jur Siaf^xnn^ 
bienen f5nnen, folgen ju taffen. Wlan t)er(|(ei(^e ^terju bie Aopitet fiber 9lfiben- 
ncmatoben, StodSl^en, ifartoffclfftufc, ffartoffclfc^orf unb onbcre. Qrx ben 8ors 
beugungiSmittelit ge^5rt auc^ bie Sludrottung bet iQtlben 97S^rpflQnjen, auf 
bcncn fw^ bie ^arofiten bcr ftulturpflanjen er^attcn unb Dermc^ren fSnncn; c8 fei 
erinnert on bie Serbert^e luegen bed ©etreiberofted, an bie 9Bo(fiSmi(c^ tt)egen bed 
Srbfenrofied, an bie 2Re(ben megen bed ©c^ilbldferd. 

3Bad bie bireften 93ertilgungdniittet ber 'iPflanjenfeinbe anCangt^ fo fann 
ntan [it in c^emifd^e unb mec^amfc^ eintei(en. 

®d tt)irb bent Sanbmirt toiUfommen fein, ^ter eine 3«fc»ninenfienung ber Der= 
((^iebenen bidder empfo^lenen, t)orn)iegenb d^emifdien Sefftnt^fttttodmittel unb bie 
Slngabe if}rer 3"^c'^c^*""9 obcr Sejugdquellen, fowic ber baju erforberIi(^en 3n= 
firumcnte ju fmben. 3^rcm ^mdt md) enoeifen fid) biefc ©ubflanjen atd 3)ed= 
infeftiondmittel, b. ^. fic ^aben bie Sigenfc^aft, bie betreffenben fd^ablic^en ^ilje 
ober liere, obcr beren fteime ju toten. ®ie fmb alfo ®ifte filr Sebewefcn aber= 
l^aupt; ba^er mug bet i^rer Slnmenbung auc^ bie nbtige Sorftc^t gebrauc^t luerben, 
urn bie ^flanjen, bie baburc^ Dor i^ren ^inben gef^tt^t hierben foQen, ntd^t felbft 
}u befc^ftbigen. 3^rer ^nmenbung unb i^rent Qtotdt nad) fmb biefe 93eMm^fungd= 
ntittel teitd *ipiljgifte (fjungicibe), teild 3nfe!tengifte (^nfecticibe). 

1. SSaffer oQein, ndmfic^ in f^orm Don 3(ufff)ri^ungen auf bie ^[(anjen, aid 
©egenmittel gegen 93(att(i!ufe nic^t o^ne SSirfung. 

2. $ei|^taiaffer]6ell^attblttn0 ber ®amen, aid piljtdtenbed STiittel, befonberd 
gegen Sranbpilje, uiorfiber unter ©etreibebranb nd^ered ju finben if). 

3. Ztodtnt 6rtaiftrintttt0 ber @amen, feIbflt)erf)&nbU^ ni^t bid jur 3^^=" 
fldrung ber jfeimffi^igfeit, befonberd jur £5tung ber in ben (Srbfen il^enben ®anten= 
tefer, worftber bad 9?a^e in bent betreffenben ilapitet bed fpcjtellen Veiled ju 
fud^en iji. 

4. jttt^fertiitrloL 'Died befannte blaue Sal), Aupferfulfat, fommt aid 
fungiribed SKittel befonberd jur ©antenbeije gegen ©etreibebranb 2C. in Va bid 2 pro= 
jentiger Sofung in SBaffer jur Sermenbung. SBegen t^rer d^enben Sigenf^aften 
ifi biefe fibfung jur Saubbefpri^ung, auc^ fc^on i^rer fc^mac^en ^aftf&^igfeit megen 
nic^t brau^bar; felbft aid @anienbeije ifi 3$orftc^t, namentU^ S^ermeibung ju 
flarler jfonjentration unb ju langer @tnn)irlung ju empfe^Ien. ilRan Dern)enbe junt 
Suftftfcn manned Staffer, mil bad ®alj in faltcm Staffer fic^ fe^r langfant auf= 
i5fi, unb Derbunne bann ntit faltem SBaffer bid jur erforberIid|en jfonjentration. 

5. Stupfttt^ltvloURalU9t&f^t, fogenannte, 93orbeIatfer Srilf|e ober Sor- 
beau^=5Kif^ung (Bouillie bordelaise). 3)urc^ bicfcd, befonberd junt S3efpri^en 
ber ^flanjen cntpf o^Icne aWittel ifl beabpditigt, bie faure ©igcnf c^aft bed Supfcrt)itriold 
burc^ cinen bafifc^cn ftbrper abjuflunipfen. ®d gcfd^ic^t bad burc^ SSermifc^ung bed 
Sitriold ntit ff al(. S^t boHpfinbigen ^icutmlifierung toon 1 kg itupferDitrioI wfirben 225 g 
gebrannten jtalfed nbttg fein. @d i{l aber t)ortei(^aft mzljx Stall, ungef&^r bie gteic^eSRenge 
JU ne^men, meil bann bie SSril^e beffer auf ben ©Ifittem ^aftct. 3)ie Sorbelaifcr 
SBrft^e fann man jtt)ei= bid Dierprojentig ntac^en. SD?an lofe atfo junfic^fl 2 obcr 

Qfranf. 2 
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4 kg itupfcrDitrioI in 100 1 SBaffer. 3njwif(^en luirb cin gteid^e* Ouantum gc^ 
bronnten JtalfeS g^Ii^fc^t unb bann burc^ iQeiteren B^f^t ^^^ SBaffer ein bidflftfftger 
jtattbrei baraud gemoc^t. £e^terer luirb nun in bie SitrioI(5fung gefc^ilttet unb 
forgfaltig mit bcrfctbcn toerrft^rt. 3n bcr Srft^c bflrfen feinc unjertciltcn ifallmaffen 
fic^ befinben, totxi biefe leic^t bie ©pri^en Derftopfen n^firben; (dgt ftc^ bie 9r&^e 
ni^t burc^ ge^driged 9l&^ren gleic^fbrmig mac^en, fo fann man bie Aalfmtlc^ erft 
burc^ ein Xnd) giegen, bettor fie mit bet JtupfemtrioUdfung Dermifc^t mtb. &nt 
nadf biefer 93orfc^rift ^etgefleQte Sotbelaifer Srft^e ent^&It lein J^upferDitrioI me^r, 
fonbern ed \\t eine c^emifc^e Umfe^ung erfotgt, inbem unt5d(ic^eS fein tterteilteiS blaued 
Aupfer^^broi^b entftanben ifi, meil bie ®c^n)efelf&ure an ben Sail gebunben morben 
ifl. Sagt man folc^e Srli^e ru^ig fie^en, fo erfc^eint nac^ bem Sbfe^en bed blauen 
5fJieberfc^Iaged bie fibcrpe^enbe fj^ftfug^cit farbfoS. Irofe biefer (^cmifc^en Scr* 
finberung unb ber Sefeitigung ber ©iftmtrlung bed 9$itrio(d ^at biefe 93rfl^e boc^ 
entfc^iebene ))i()t5tenbe (Sigenfc^aft, n^ad ic^ an ben ®poren tterfc^iebener $i(je fefl- 
gefleQt ^abe. 9uf bie ^flanjen aber mirit biefe 93r&^e, mie h)ir ie^t bereitd t)om 
SBeinflodt unb t)on ben J(artoffeIn n)i{fen, menu fie auf bie StStter aufgefpri^t 
roorben ifl, nid^t nur ni^t giftig, fonbern anregenb auf bie mic^tigfien Sebend))ro)e{fe 
unb forbernb auf bie ^robuftion bcr ^flanje. 3)ie Sorbeau^^Sr&^e ift juerft jum 
Sefpri^en ber 3Beinpde in ©ebrauc^ gefommen; fie ift aber auc^ far anbere ^flanjen 
t)ortei(^aft anjun^enben, unb jn)ar nid^t blog aid Sefpri^ungdmittel fonbern du(!^ 
a(d Samenbeije. 3^^ Sefpri^ung branc^t man 150 bid 200 1 biefer Srfi^e auf 
ben SRorgen je nac^ ®tanb unb ©rbge ber ^flanjen. 

®eit ciniger ^t\t fmb fertige SKift^ungen Don itupferttitriot unb ff^falf im 
J^anbel p {|aben aid trorfened ^upferfatfputtter (t)on afc^enbranbt, ©trogs 
burg, 6lfaB), welched nur mit SBaffer in ber erforberlic^cn 2Renge angeril^rt gu 
ttjerben brau^t. 9Ran bcrddfic^tige jcboc^, bag bicfed ^utoer fftr ben jcbedmatigcn 
®ebrauc^ frift^ bejogen merben mug. Sei Ifingcrer ^ufbema^rung bcffelben t)er= 
nianbelt fic^ ber niitalt allmfi^Iic^ in Io^(enfauren Salt unb fibt bann bie ab= 
ftumpfenbe SSirfung auf bad ^u))fert)ttrioI nid^t me^r and; ed bleibt unjerfe|ted 
itupfert)itriot in ber Sbfung, bie gtftffigfeit ber Srfi^e fie^t bann nid^t farblod, 
fonbern fc^mad^ blau and unb fann }ur S3efpri^ung t)erh)cnbet S^enbe SBirfungen 
auf bie 931(itter auduben. 

9teuerbingd liefert bicfelbe eJirma jur ^crfteflung t)on S3orbeIaifer Srtt^e in 
Derbeffcrtcr iJorm cin ^upferjudterfa(!=*iPult)cr, welched ebenf aHd nur mit SBaffer 
angerii^rt }u n^erben brauc^t. S)ie fo bcrcitete e^Iiiffigfeit ent^Slt neben bem ^eU:: 
blauen fudpenbierten J(u))fer^9brov)}b bad ebenfaQd mirtfame bunfelblau ge(5{le ^u))fer= 
falffacc^arat unb geic^net ftc^ burc^ gute ^aftbarfeit auf ben Slattern unb grbgeren 
SBiberflanb gegen 9legen aud. 

@in anbered ^rfiparat jur ^crflcttung toon Sorbetaifer SSrfl^c ift je^t aid iluj)fers 
iJlebe!alf=3Ke^I Don9D?. D. 5falfflcin, ^eibelberg, in ^anbel gcbrac^t toorben. 

Um bie SBorbelaifer Srft^e anjumenbcn, ^at man befonbcrc ©pri^en fonftruiert. 
Sd fmb bicd cinedteild ^anbfpriftcn, ttjie pc fur ben 2Beinbau fic^ nottocnbig mac^en, 
tt)cl(^e tjon einem Slrbcitcr auf bem SRiirfen getragcn toerben, toobei mit ber einen 
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^nb btr $ebtl bti ij^umpt in Semtgung gcfe^t, mit bet anbmn boS ben ©tm^I 
titftmbe, an cinctn @(^tau(^ btftnbti^c Snunbfllid gcttnft »itb, roit bit beiflcf|mbc 
gignr 5 tieijinnlicE|t. ®oI(E|« ®prit^ii giebt eS Dtcfi^itbene int ^nbet; jte 





gig. S. A Cint $>nnuf)jii(r, B Wtitltc 



wti^en Don etnanbti me^t nuc in untetgtorbnettn SStjit^ngen ab. ^ ntnne bie 
$omona:®pri6c ttuS bcr SKaft^inenf^il Sorenj in Sttlingtn, bit Sprint Don 1ID= 



. t^^cbare epn^t na^ Waqficl^ A Qg, 



nctlct in 9Iabo(fiftI, bie l^eibeS^eimcT 'Bpn^t, bie @aroIIa;^umpe Don bet Ageozia 
Enologica Italiano in 9]?ailanb, bit ^txmoztU^pn^t oon ^trtlt in ifrtibutg im 
SrtiSgaii, bie giogen Spti&en oon Sfif|en&tanbt, ©Imgburg, ©(fog. 
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9nbemteili8 ^at man je^t auc^ groge fa^rbare Spri^en, bie fftr tlftlbfultmen 
tnit niebrigen ®eh)d(^fen mie Aartoffein, Stflben :c. geeignet ftnb unb ftbet boiS Selb 
gcfa^rcn wcrbcn. ®o((^c itartoffelfprifecn liefert bit ^obrif Don aWa^fort^ & So., 
granffutt a. 9K. SBir gcbcn in umflc^enber gigur 6 bie 9nji(^t ciner folc^cn fo^r^ 
barcn ©pri^c. 

6. StupUt^iMoUSo^apm\i^nne, befie^enb a\x& 2 kg Vitriol unb 2 k^ 
©oba ouf 100 1 aaJaffcr. !Da« 9KitteI bfirftc entbc^rlic^ fcin, ha t^ Wncrlci 9Sor= 
teile gegen bie Sorbelatfer SrQ§e bewiefen ^at. 

7. Ktnmoniafalifd^e jttt)iferl9f ung, Eau celeste ober ^jurtn. 3RaR 
Ibjl 1 kg ihipfert)itrio( in 4 1 SBaffer, fcfet unter Umrft^ren V/2 1 fauflit^eg 9mr 
moniof (in ©tftrfe Don 0,925) ju unb Dcrbfinnt bie bunfclblaue glfiffigfcit ouf 200 L 
3)a bieiS eine DoQjtilnbige Sofung x% fo fommen aUerbingiS feine S3erf)o))fungen ber 
®^)ri^cn DOT, bie giflffigfeit toirft ober U\i)t fifeenb auf bie ©latter. 

8. StupUtt^ittioU&ptd^ttin, Sulfosteatite cuprique ober f^oflite^ 
^ultjer, ein jum Seftfiubcn ber ^ffanjcn bcpimmtcS puluerfdrmigc^ STOittet, in 
metc^em ^u))fermtrio( nur mec^anifc^ ntit (SipS obet %alt Demtengt ifi; }u bejie^en. 
t)on ©oul^eur, Slntwerpcn. 25a5 Somite ^at, toeil eiS ein trodteneS SWittet ijl, bie 
(eic^te S^randportfa^tgfett t)or ben f(it[ftgen 9Ritte(n t)oraud, befonberS ba, mo grogere 
Saffermengen fc^mer fjinjufc^affen finb. !Z)a ed aber uuDerfinberteS Jhtpfermtriot 
ent^dU, fo fmb an empfinbtic^en $f(an}en d^enbe SBirlungen nic^t auSgefc^Ioffen. 
^ni) ber Umflanb, bag bei SBtnb baS $u(oer fc^roierig auf bie ^flanjen ju bringett 
ift unb bie Srbeiter burc^ boiSfetbe beldfligt werben, mac^t ®d)n)icrig!eiten. SSou 
becfelben f^irma ift je^t auc^ eine e$oflite=$ril^e in ben ^anbel gebrac^t n)orben, 
tt)e(d)e au5 itupfert)itrio(, fo^tenfaurem Statron unb boppcltem itarbonat, femer qu5- 
„pflanjenreic^en 3)iatericn" unb ©acc^rin beftc^cn foil unb a(5 93ef^)ritung5mittet 
enH)fo^Ien toirb, alfo cine Srt Sorbelaifcr Srii^c ift. 

9. jht^ferfd^tt)efelfalf=$ttlber, ebenfad^ ein pu{t)erf5nnige§, jum ^(uffiauben 
bepimmteS SWittel, Don fotgcnber Swf^niroenfcfeung : 12 2eile ^upfcruitriol, 20 leile 
PaubfBrmigcr gelofc^ter Salt unb 70 leitc feinjt gema^Iener ©c^mcfet, Don 3lfc^en= 
branbt, ©tragburg, (Slfag, cr^ftttlic^. !J)ie Seimengung bed ©djwefelS foH jugleic^- 
bie S33irfung, toelc^c ber ©c^mcfel auf gewiffc $itje auSiibt, fic^crn. 

10. Sd^toefel^ b. ^. fogcuanntc ©(^mefclblumcn, in gorm eineg feinen ^ut- 
t)tt9, feit Iftngerer ^tit gcgcn ben 9Kc^Itau^)iIj beS SBeinflocfcS gcbrSuc^Kc^, ober 
auc^ gegen 9)?e^Itaupi(jc anberer ^flangen Dorteil^aft aU 93cflfiubung8mitte( an= 
jun^enben. 

Urn bie Dorgenanntcn pufoerfBrmigen SKittcI anjuttjenbcn, f|at mon Scftau= 
bungSapparatc, in Sorm Don SlafebStgen, mit iDcIc^en ein Stec^gcfag jur 2fuf= 
nal^me be§ ^uloeriS unb ein Sliemen jum 9lnfc^naHcn Dcrbunbcn ift, toie c§ in neben= 

fte^enber (Jig. 7 ju fe^cn ip. 

11. ^aitpult^tv unb Sitngergiifd, jum SuSflreuen auf ben Srbboben ober 

auf bie ^^flanjen, bcfonberiJ ate ©cgenmittcl gegen ©c^neden unb ^nfeftcn. 

12. 8lininoniafalif(4e$ Qa^toafTer ber Seuc^tgaSfabrifen ^at man ate 93oben^ 
beSinfeftioniSmittet, befonbcri3 gegen 9?ematoben, empfo^ten. 
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13. @ttMiinatl9fttn0r neuerbtngS jur @aatgut6et}e empfo^Ien aU Irfiftiged 
fungtcibc« 5WittcI. 

14. Sd^toeinftttter &t&n, bie befannte gifttge ^Jfarbe, etne Serbinbung t)on 
effigfaurcm itupfcrojrt)b mit arfcniffourcm ifm)ferojt|b. ®5 foHcn bat)on IV2 ^^ 
2 kg nebft 1 bid 2 kg 3Re(affe ober nebft einem aud ®tarleme^( bereiteten Stkx^tt 
auf 1 hi SBaffer gut Dcrrfl^rt wcrben. 93cfprcngungcn mit bicfcr (Smutfion ^at 
man bcfonberS gcgcn STogfefcr, SRflffctfafcr unb anbcrc fc^ftblic^c 3ufeftcn ber SRabcn 
em))fo^Ien. @in d^nlic^ ^rd^arat ift bie 

15. «rfcttifftt>fertrflllje* ©8 tocrben 100 g STrfcnif mit 100 g ©oba ge= 
!oc^t in 1 1 2Boffer; bieg in einc Sbfung t)on 100 g flupfcrtitriot in 90 1 ffiaffer 
gegoffen, bann 1 kg gebronnter Stall ge(5f(^t unb mit ber Srfenbrii^e Dermifc^t, 
ju ber bann noc^ 2 kg 3Re(affe lommen. 

16. Sd^toefeltoliilenftoff* 3"^ Sernic^tung aQer^anb im Soben (ebenber 
fc^ablic^er liere foil ©d^wefelfo^lenjtoff entmcber fitr fic^ allcin, wcnigfieni^ in 300 g 
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f^ig. 7. ^anb«Serfi(iuber sum Sefiiiuien ber ^atiien mit ^juloerfdnntgen SRittrln. 

^ro Ouabratmeter ober in einer Smulfton in 200 g pro Ouabratmeter angeiuenbet 
toerben. 3"^ Sereitung biefer Smutiton murbe ))orgefc^(agen £)( ober t^ifc^t^ran 
mit Sn\ai^ mdfferiger j(a(i(auge ober ®eife. 3)ie Unftc^er^eit bed Srfolged bejte^t in 
ber ©c^toierigfeit, folc^e ®obenbedinfeftionSmittet in tiefere Sobcnfc^it^ten ju bringen. 

17. Sd^toefelfalitttn, in 25proj. Sdfung in Staffer, a(d infeftentbtenbed 
93ef))ri^ungdmitte(, befonberd gegen S(att(Ciufe. 

18. Sd^toefelfftttter in einer 93erbannung Don 0,75 pSt. i{t ein bett)%ted 
©amenbeijmittel, befonberS gegen bie Sranbpilje am (Sctreibe. 

19. 9tathol\mtt, in 1—2 prog. Sbfung in SSajfer, Jeboc^ nur afe ®amen= 
beije anttjenbbar, megen grower (Siftigfeit fftr bie ^f(anjen. 

20. Saliclilfiittre i^ ebenfaQd in fe^r ))erbannter mSfferiger Sbfung aid 
©aatgutbeije empfo^ten n)orben. (Senauere (Srprobungen fe^(en. 

21. Hmtfioiaxiol, a(d 93efpri^ungdmittet gegen ^nfeften, eine SJtifc^ung t)on 
150 g ©cfimicrfeife, 160 g reinem ^ufelbl unb 9 g lOOproj. iJarboIffiure. 3)ad 
iKittcI ttjirft jeboc^ ber itarbolffiure niegen auc^ auf bie ^Jflanjen fe^r giftig. ©n 
d^nlic^cd ^Jrfiparat ijl bad @apofarbo(, eine S5erfeifung ber itarboIfSure, mli)t 
in Ipro}. Sbfung 93(att(dufe tbten, aber ben 93(cittern nic^t fc^aben foil. 



22 ' I- Sitttgcmeincr XtiL 

22. 9tegler$ gfiafftdteitettr bcfonbcrS gum SBcfprifecn ber ^flongen gcgcn 
SBIattteufc. 8on i^ncn gicbt eg brci 9lcjc»)tc: 1) 40 g ©c^micrfcifc, 50 g "Umi^U 
aKo^oI, 200 g ©piritug auf 1 1 SBaffer; 2) 30 g ©cornier fctfc, 2 g ©c^tDefcIfaliuin, 
32 g ant^lalfo^ot auf 1 1 SSaffcr; 3) 15 g ©c^mierfcifc, 29 g g^toefctfalium 
ouf 1 1 SBaffcr. SSiclfoc^ fmb aber bic ^flanjcn gcgcn bicfe tJtftfiigfeitcn cm^jfinblic^. 

23. jtod^ S(affi0(eit ebenfaQS etn (Segenmtttel gegen SlattlSufe, befle^ent> 
au5 1 kg grfincr Scifc in 5 1 ^ciBem SBaffcr, rooju cin 3(u§)ug toon 250 g Ouaffia- 
^o(}fp&nen in 5 1 9{egen)paffer nac^ 12 ©tunben, hcS gauge auf 401 t}erbitnnt. 

24. jterfl^oben unb Don Siffel^ ^nfeftenU, bef^e^enb and einer Sbfung 
t)on ©cifc in ©pirituS, tooju eiuigc fiarf riec^cnbc fit^erift^c &U gcfftgt finb 
unb toon mclc^cr cin SBcingtaiS noU in cincm Simer ^ci§cn Saffcrg gctsjl tocrbcn foU. 

25. St)folr cine Sofung Don iJo^Ientoajfcrftoff5(cn unb ^^enolcn (Sccrprobufte) 
in ©cifc, in SSerbttnnung toon V* P®t. jtuar ben ^flanjcn unfc^fiblic^, aber auc^ bie 
gfiufc ni(^t fic^er tStcnb, fclbfl einc V2ptoj. 2ofung ^at biefen @rfo(g no(^ nic^t. 
3$on biefcc Aongentration an aber beginnt auc^ fc^on ber fc^ablic^e @inf(ug auf 
bic ^flanjcn. 

26. 9ltt6ina, cin in :Stci(ien em))fo^(cnc$ 3Ritte(, beflcE|enb a\x9 50 Zeilen ^oIg=: 
teer unb 50 Icilcn 9?atronIauge in geffittigter 25fung. !ifat)on foH cine 1—5 prog. 
8bfung SBIatttfiufc unb anberc 3infc!ien t5tcn, o^nc ben ^flangcn gu fc^aben. 

27. petroleum in gorrn cincr Srii^e gum ^uffpri^en auf bic ^flangcn, 
fpegicll gegen ®Iatt(aufc. ^tad) ber anfSnglic^en 95orfc^rift foHtc 1 1 ©(^mierfeifc 
in 6 1 ^eigem SBaffer ge(bfl unb bamit 2 1 petroleum t)ermifd)t unb baDon I Seil 
mit 15 1 SBaffer tjcrbunnt tocrbcn. ?[uS folc^cr 9Kifc^ung ft^cibct jic^ aber Ieicf|t 
bad petroleum toieber ah unb fibt bann feine giftigc SBirfung auf bie $f(angen au$. 
itftrglic^ ifl in ffrfigerS ^etro(cum=®muIfion (gu begic^en toon iJISnnc unb 
Wlalltx, 33cr(in, Souifcnflr. 49) in meincm ^nftitute cin Wlxtttl ^ergeftellt ttjorben, beffcn 
(Sigenfc^aft barin befie^t, bag baS petroleum fic^ ni(^t and ber SRifc^ung abfc^cibct^ 
bic Icfttcrc ba^er ben ^flangcn unfd)ftb(ic^ ijl, too^t aber i^rc infefticibc flraft beiuft^rt. 

28. 9lapf^talin, mit Srbe gemengt, foil auf bie obcrirbifc^en Drgane aufr 
gejtreut, bicfc Don tierif(^cn Scinbcn befrcicn. 

29. 9litro6en3in* ®egcn 3nfcftcn auf oberirbifc^cn *ij5f(angcntcilen foHcn 
50 Scilc 5Ritrobcngin mit 150 Scilen Slm^Ialfo^oI unb 100 Jciten ffalifcife gc= 
mifc^t unb barauS in SBaffcr cine 5— lOprog. Sbfung ^crgcflcnt iverbcn. ®egen 
bie SRcblauS murbc t)orgefc^(agen cine 9Kifc^ung toon 50 Xcifcn mit cbenfot)ie( 
©c^wefctfaure auf 100 Xcite 9Baffer in 5ur(^cn Don ungcffi^r 20 cm Eicfe gcgoffen 
unb bann bebecft. 

30. Slntinonnin ober Drt^obinitrofrcfolfalium ttjurbe l^auptfSi^lic^ ate 
iWittcI gegen bic Stonne angepricfcn, njclc^c burc^ fibfungcn biefeS ©algcS t)on 1 : 750 
bid 1 : 1000 getotct tocrbcn foil, toa^rcnb bie SorPpflangcn bagegcn uncmpfinblic^ 
fein foHcn. S^m Xbten ber S3(att(aufc foil eg in cincr fionjentration Don 1 : 500 
angctocnbet tocrbcn; ic^ fanb jcboc^, bap flirfc^blcitter baburc^ getotct tocrbcn, oI|ne 
bag aHe Saufc Dcrnic^tet tourben. 9Ban toirb fii) alfo mit biefcm SRittcI too^I faum 
befrcunben Ibnncn. 
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31. Seifentoaffer, fiir ftc^ allein, am befien au& gruner Sc^tnierfeife l^erge- 
{lent, )um SBef))ri^en gegen 93(att(Sufe em))fo^Ien. 

32. Slbfod^ttttden berfd^iebetter bitterer Wtitttl gum SBefpri^en gegen ^laiU 
teufc, unb jtoar Don SEBcrmut ober Ouaffia obcr ^oltunbcrbtftten ober ?llo6 
ober Xaial, beiSgt. iXabafpuIber jum 93eft5uben gu bemfelben ^toedt, S^abaffabrifen 
lief cm cinen JaboflaugcUiE^roh, bon toelc^cm 8 kg in 1—2 prog. SBfung auf 57,5 ar 
fommen foUen. 

33. 3nfeft<tt)iit(ber (Pyrethrum) gum SBcjlSubcn. 

34. SRol^r^ Snfectieib, eine t^litffigteit, bon totld^tx 40 g aufl 1 ^Baffcr 
genommen metben follen. befonbcriS gegen S(att(ciufe, befie^enb and einem 9(udguge 
bon ))erftf(^em ^nfeltenpulber mittelS ammonial^attigem Spiritud unter 3uf^6 ^^^ 
©c^mierfeife.' 

35. Strlid^nin, fpegiell gum S5ergiftcn ber SKSufc, woruber boS 5R(l^erc im 
fpegieHen leile in ben itapitein abcr SKfiufefrag gu finben ifl. 

S3ctreffd ber med^anifd^en Selftnt^futtd^mittel lann ^ier nur eine 3(nr 
beutung ber berfc^iebenen ^ringipien gegeben toerben, auf melc^en btefe(ben begritnbet 
finb. 3)enn auc^ baruber ip alleS 9W^ere bei ben eingelnen ffranf^eitcn im fpegiellen 
3:ei(e gefagt. 2lu(^ bei ben mec^anifc^en 5Dlitte(n ijt eine 9bt5tung ber "ipflangenr 
feinbe beabjic^tigt. @ie fann auf fotgenben SBegen ergielt toerben: 

1. 3)ur(^ SRettfd^ettl^anb* ^t nac^ ber Serfc^iebenartigfeit ber gu befcimpfen- 
ben i^einbe finb auc^ bie l^ier gu nennenben SDlxtitl uberauiS berfc^iebenartig. (£d 
trifft gunfic^fl fftr fe^r biele pilgli(^e toic tierift^e ©c^abiger gu, bag i^re flcime, be= 
gie^entKc^ if)re 93rut, an^ ber fie fic^ bon neuem ^ntniideln, auf ben 2Burge(= ober 
©toppclrflrffianben ober ben fonfligen SlbfaHen ber franfcn ^flangen gurfldbleiben. 
& ^anbelt fic^ bann um eine meti^anifc^e 3c^p8^tt"9 ^^^ Uberrefle ber ^ffangen, 
bie nac^ ber (Srnte gurftcfbletben, biad alfo burd^ S^erbrennen ober tiefed Unter- 
pfliigen ber ©toppein, burc^ Sefeitigung ber franfen itartoffein ober 
9iftben bom Selbe, burc^ ©rftitfen ober Slui^brenncn ber iHeefeibefleHcn auf ben 
(Jelbern gu gefc^e^en ^at. 3n ben flapitcin ttber bie ©etreibc^almtoefpe, ben ®e= 
treibeblafenfuB, ben ^atmbrec^er, ^almtbter unb bie Slattpilge bed ©etreibeS, fiber 
bie flartoffelfaule, bie ^erg= unb Xrocfenffiule ber SRuben, bie itleefcibe 2C. loirb man 
^ier^er gc^brige SSeldmpfungSmittel erma^nt finben. 9uf mannigfaltige 3(rt Fann 
bie 9Rcnf(^en^anb eingreifen gum Slbfangen ber fc^ablic^en S^iere. ^n manc^en 
fallen ^aben \o\x noc^ fein bef[ereS 9RitteI ^iergu aU bad birelte Slbfammeln 
ber ^nfeften, mogu meifi JKnber am beflen fic^ eignen unb toai f\d) andf ffir gauge 
©egenben organifteren tagt. Q^ fei ^ier namentUc^ barauf bcrloiefen, mad im fpe^ 
jiellen Iei(e fiber bie ®cfampfung ber SKaifafer gefagt ift. 3n anberen fatten 
fommen befonbere fjangborric^tungen gur Snmenbung. ®ch)if[e 3nfcften laffen 
fw^ burc^ 5<Jn99'^Sben auf ben ijelbern ober burc^ Jeerflreifcn, auf benen jle fe(t= 
Heben, ober unter audgelegten ©acfen ober anberen flatten @egenfianben, manege 
bur(^ ?luSlegen bon itSbem in Sorm bon ^artoffelftfiden, fil!uc^en u. bergl. fangen; 
man bergleic^e ^iergu, toad beim Sadfafer, S)ra^tn)urm, SappenruBlcr gefagt ifl. ^nij 
befonbere fjangmafc^inen ^at man fonftruiert, jeweitd berSigcnart ber gu fangen- 
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btn 3nfelten angfpa^t; tS fei fetfonbtra auf bit Sangmof^iint gegm bit 3n»<^ci!abe 
nnb auf ben SRapStaftr^Sangfavieii oemiitfen SIppatale btt tntmebcr burd) ^enrc^ti: 
Eianb obec but(f| 3u9ti"^' bebknt wtrben 

2. 3Jurd^ Sanslatemttl ffiS giebt eine Hnja^I nQ^tli^ fliegtnbec 
©(^mttttrlinflt, beten Moupm uerfifiiebnifn lanbwittft^ftlii^en ffiu(turtn ftberaitg o«= 




Big. S. Sim Snglntmii. tum autnttlni auf btn {Jtltit. Son btn 4 Ollii«|d|<ittn ift bit an tti ttAttn Stitt 
miftnSjiiiES **«mlnS m* iibtii__ju offnfit bt ftufB fciiUnbtiil _bfi Sam^. Uo9 Sofrm fit^liiB^ f 



bevblii^ finb unb bie man tm isdimettcilingSjufianbe abfangcn unb aCfo an bei ^h= 
lage bn (£Ut ^inbftn Fann biirc^ tlanglaterneii. (^S fianbell fii^ l)Ur beronberg 
um bie aBinttcfoateuIe, iuel(^ bie Stbtaupen eriengt, unb urn manege anbeie Satenorten. 
SDbige 3ig- 8 luitb ini ^rinjip bie ffonpnittion tiner foli^en Saterne tiar mat^tn. 
Sit Pt^t ouf einem to. 1,5 m ^o&en ^oljgcfietl, luetifie^ auf bet OTitte beS Jftlbe* 
on einem mfig(ic()|^ ^o^en $nnlle aitfgefleUi micb. "^a bit barauf {^tl)enbe Skltrnc 
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i^re ©tta^lcn nad} aDcn ^immct8ri(^tungcn fiber boi? ganje getb fenbet, fo lorft fie 
auc^ bie bent Sic^tfc^ein nac^fltegenben @u(en aud bet ganjen Umgebung ^eran. 3)ie 
fiateme ^at t)ier etroad fc^ieffie^enbe ©taiStuSnbe, an benen bie ^eranfliegenben 
©c^metterlinge ^erabgteiten unb in bie Diet offencn ou8 ^o(j ober 3i«'Me^ t)er= 
fcrttgten itajien fallen, luctc^e unmittelbar untcr ben tjier ©taSfc^eibcn flc^en unb bie 
man am beflen mit t)erbilnntcr 2ReIaffe fuflt, in toetc^er bie ^ineingefaHenen 3n= 
{eften ertrinfen. jDie Sebac^ung bet Saterne f^at einen ©c^ornftein, ber in geeignetet 
SBeife mit einer ®turmta))))e t>erfe^en ijl, moburc^ hcS Serlbfc^en bei SBinb \)tt= 
^inbert mirb. 9(d Sid^tqueQe (eiflet fc^on eine gemd^nlic^e $etro(eum(ampe mit 
gutem 93renner tjorjftglic^e 3)ienfie; ber SaHon mug minbeflenS fotjiel petroleum 
faffen, um bad SBrennen m&^renb einer ^lad^t ju gefiatten. ^ f^abt auc^ eine 
©piritudglfi^Iampe tuegen i^re§ fjellen Sic^teiS mit SSorteil t^ermenbet. ^nx @r^5^ung 
ber Sic^tioirtung lann man ringd um bie f$(amme ffinf nac^ aDen Stid^tungen ge- 
fe^rte ^inten auSgefc^nittene lonifc^e Stefleltoren anbringen ober auc^ flatt einer 
Sam))e ffinf im jheife {le^enbe mit je einem 9lef(eItor Derfe^ene Sampen in ber 
Saterne aufPellen. 3m ©ommer 1894 fa^ ic^ auf ben WoU^i^tn ©(item in ©c^Iefien 
eine folc^e Saterne, unb fiberjeugte mic^, ha% biefelbe maffen^aft SBinterfaateuIen 
gefangen ^atte. 3m ^af)xt 1895 erprobte ic^ auf bem SBerfuc^Sfelbe ber lanbiuirt- 
fc^aftlic^en ^oc^fc^ute ju Berlin t^erfc^iebene bidder ffir folc^e ^nf^ft^nfong^^ternen 
em))fo^tene j^onflrultionen; am beflen fcingifc^ ermied fic^ bie ^ier befc^riebene Wlott- 
fc^c Saterne. ®urc^ ftc tourben in bcr 3^*^ bom 31. 5Dlai bid 8. September 
ca. 4000 ber t)crf(^icbenartigfien 3nf eften gefangen. 3)ie joologifc^e Scfiimmung 
berf elben ergab, bag baton 17 pSt. fe^r fc^ciblic^e, 31 pSt. jiemtic^ fc^ablic^e, 
7 ))St. nu^Uc^e unb 45 pSt. inbifferente maren. 3u9^^^ tuurbe babei ermittclt, 
in wetc^c 3Ronate eigentUc^ bie $auptf(ug)eit ber SSinterfaateuIen unb ber @u(en 
ilber^aut)t, m\d)t fdmtlic^ a(§ ber Sanbroirtfc^aft fe^r fc^dblic^ jufammengerec^net 
tourben, fallt. 3)ie 2a\)[ ber mit ber SRoHfcbcn Saterne gefangenen Sutcn betrug 
t)om 31. 9D?ai biS 1. Suti nur 17 ©tfid, oon ba big 4. 3uli 26, tjon ba bi« 
8. 3uli 13, big 11. 3ua 21, big 15. 3u(i 11, biS 18. 3«ti 33, 22. 3uti 7, 
29. 3un 44, 2. Sfugnft 50, 8. «ugufl 100, 12. «uguft 79, 17. Slugufl 53, 
24. Sluguft 84, 8. (September 20, bann nic^tg mel^r. 3)ie Slnwenbung folc^er 5Jang= 
laternen auf bem ^elbe gum ^xotdt ber 93er^utung ber Srbraupen ifi ^iernac^ eigent^ 
Uc^ nur oon Slnfang ober Wxiit 3uU an big @nbe Slugufl erforberlic^. 3)ie 
(Sc^manfungen in ben obigen ^af^ltn unb burc^ ungfinftige 2Bitterunggt)er^aitniffe 
erf(ar(i(^; benn bei 2Binb unb 9legen fliegen bie @u(en nic^t; bie Saternen brauc^en 
atfo auc^ nur an ru^tgen marmen Slbenben angegfinbet gu merben. 

3. Xnxd) iitfeftenfreffenbe Sigel* 3)ie 9}atur f)at ^ier bem Sanbmirt ein 
^ilfgmittcl in bie ^anb gegebcn, wclt^eg i^m unter Umfifinben oon grSgtem SJutjen 
gegen bie fc^Sblic^n 3nfeften ber ffiulturpf(anjen fcin !ann. 3n erflcr Sinie fie^t 
!)ier bag ^auggef(fige(, nSmtic^ ^u^ner unb @nten, melc^e fic^ fe^r oorteil^aft gum 
Hbfangen fc^abKd^er 3"frftcn t)crtt)enben laffen, wcnn fie auf bie eJelber getrieben 
toerben. SRan ^at biefe SRet^obe fe^r oerooQfommnet baburc^, bag man trangportable 
$ftt|ner»agen (3ig. 9) fonftruiert ^at, in benen bag ©eflfigct auf bie tjclber gcfa^ren 



OK THK X 



- vV. 



26 I- acagciiuiner Xtil 

mirb unb hafttbft loflelang gt^alttn morbtn fann. 9Ia(f| ®i8btin finh fc^on 1867 
auf tintgen l^attni in Sranlicic^ fo((^ ttanSfioTtabtf ^a^nn^ufer btnu^t toorbtn. 
SSci in 2>(utf(^tanb pnil bicfcS HRittct angnutnbtt ^abcn mag, fann ic^ nit^t tnt= 
f(^tben. Sebtnfatts wutbe in St^Bnrat^tt ^of bti DJift^t^im a. 9i^., nit ber ©e= 
fi^r Qig fclbfl ntic mitttilt, fi^on 1882 bit SSertilgung bti SCaStiifcr in btn 9tflbnt 
mitltlS ^ft^ntr btgonnen. (£d luurben bamalS jmet attt iSt^aferlairtn alS ^Q^nti: 
Wagtn benugt, in bentn 400 ju bitfem ^mit bcif^htbtnt jungt ^atbtrnxic^ftnt 
itotitnift^e ^Q^ncr auf bit SlQbenfelbtt gtfa^nn tourbtn, no bitftlbtn mit grog: 




Qctigtm Srfolge bit SaSfiiftr otdttgt ^abtn foCIen. ^n ber ntutren ^e\t ffot man 
befonbtrB in bet ^louinj ©ot^fin fa^rbart .^fl^nttpafle jur 3nfcftcnt>trti(gunfl ouf 
bem ^Ibt btitu^t; natntntUt^ ift nonSc^icmei'^^teu^uS ju biefem 3n)ci^t tin Vtx= 
tio[l!oinmiiettr ^a^ntnuagcn (onftruitrt unb auf !anbn)irtf<^aftli(i)en ^uSfieQungcn 
DOtgefU^t luorben. ?lnfangS ticB <Sd)\xmtx rinen 2:til bet $U|)ner gleid) im iBagen 
auSfitQten unb brai^te benfelbtn, nac^bem bte ifiii^Iein fii^ an i^rt 99e^ufung 
geniB^nt fallen, auf ba^ gelb. Spflter litii er einen gtftBtren beiTet f onflniieitcn SBagen mit 
200 ©i^pta^en ^etpeUcn. a^it ^fltjncr Berjefiten ouBet ben 9(aSfafer(att)tn md) aflettti 
anbtre Qnftllen. !£et Sagen fam bti Seginn bet ©tttcibeemte Quf bit Stoppeln; 
ols ba3 'jpflilgen bet ©lopptln btgann, gingtn bit ^U^ntt Winter bem ^flugt ^ct, 
aut^ im ^etbjt bei btr fflartofft(= unb SRubenetnte fotoit btim liefpflligen blieben 
bit litre btauEen. 9!a(f) ben ^Rittcilungeu oon Si|, iSc^bntat^tt $oi, benufil bet= 
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fe(6e letnen SBagen, fonbent einen leic^ten j^arren t)on 160 kg &txo\dft, ben ein 
Sc^uljunge ilber ben 9c!er jie^en fann; ber jfaflen ^at etne SBanb auiS bahnen 
Srettern, gleidiem S3oben unb SBebac^ung, baiS anbere ifl bfinneiS 3)ra^tgef(e(^t; ber 
Sta^tn foH 200 ^ft^ner faffen. SDamit laf[en ficfy 20 5Worgen in eincm Stage 
boppelt flberfo^ren; ber 3unge ffi^rt aHe SSiertelftunbe eine ©trecfe wetter; bie ^ft^ner 
folgen bem flarren. 93e^uf3 Sbfangeng ber ?(a5lftferlart)en gefc^ie^t ber ?(uftrteb 
@nbe 3[))ril ober Slnfang Tlal d^ f oQen iunge, ^dbermac^fene ^ii^ner, feine @ier= 
Icger fein. 3)ie liere wftffen auf bem 'Stlht ftetS aSaffcr ^aben. Um bie ^ft^ner 
t)on bem 3(6freffen ber St&benbl&tter abju^alten, mitffen fie noc^ ein entfprec^enbeiS 
Seifutter er^alten ; j. 99. fra^ um fUnf U^r ein @emenge t)on 10 1 SJ^agermi^^ 
10 1 gelo^ten unb gequetf(f|ten flartoffein unb 1 kg flteie, SWittagiS V/2 kg ^inters 
toeijen unb SBaffer. 

3$on nic^t geringer Sebeutung al§ $f(an}enf(^u^mitte( tft andf ber <Sd)\ii^ 
ber infeftenfrcffenben 85gel, befonberS ber ©toore unb ber ttcinen fpttj= 
fc^nabeligen @finger. 3)ie SRittel gu biefem ^xotdt ftnb erflenS ber gefe<}U(^e @(^u|^ 
ber nit^tic^en 9$5ge(, ^meitend ®orge filr geeignete SSrutptaj^e berfelben, inbem man 
i^nen teilS iQnfllic^e SrutpU^e in ben befannten 92iftMfien barbietet, teild fur Sr^: 
^ttung tjon (Sebufc^en unb Saumgru^)l?en auf ben fjelbfluren ©orge trfigt, britteni^ 
auc^ bie m5g(i(^fle Sertilgung bei8 ben nft^Iic^en S5ge(n fdiablic^en 9taub)euged, 
WO}U aderbingS auc^ wieber gewiffe 935gel, itti^befonbere bie ^S^en, ge^5ren bttrften. 

4. !Z)ur(f| %an^pflan^tn* S)iefe SRet^obe beru^t barauf, bag auf benjenigen 
9(Ierf(fi(^en, beren SBoben mit ben }u t)erti(genben ^raftten burc^feuc^t \% ober 
bag gu ber 3cit, too ein gewiffed 3nfeft feine 9?fi^r^)f{angen be^ufS beS 5o^tpf{an= 
}ungdgefc^Sft§ auffudien mug, eine Snfaat ber betreffenben 9}fi^r))f(an}en gemac^t 
toirb, melc^e nun ate f^ngpflangen bienen, inbem man fte, fobalb ber ^araflt fic^ 
auf fie fongentricrt ^at, jerjtSrt. 3)iefc5 befonberS gegcn Stematoben em<)fo^Iene, 
aber auc^ gegcn ^ritfliegen unb tjicDeic^t manege anbere 3nfe!ten anttjenbbare aHtttel 
toirb unten bei ben Singelfdllen eingeE^enber bt\pxoi)tn toerben. 
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I. 216fd?nitt. Das (5etxe\be. 

h 3)er iStetnbranb bed SSei}end* 

(Xafcl I. Sifl. 4r-8.) 

SRit bem Dorjte^enben 92atnen, auc^ noc^ mit anberen SuSbrQden, mie mtt 
©tinfbranb, ©c^micrbranb, S^utbranb, gefd)lof[cncr 93ranb, ttjirb einc fcit ben ftttcfien 
3etten belannte, fc^r fc^Sblic^e 93ranbtran!E|eit bed SBeijend, bed ®pe() unb bed 
Stnlorn bejeic^net. jDiefelbe mac^t ftc^ bem Sluge erfl gegen bte Sletfejeit bemerlbar, 
totxl bwcd) jie etgentUc^ nut bad ^nnere bed 993eijenfornd t)erborben, ndm(tc^ in eiit 
fc^roarjbrauncd fc^r feincd lucic^cd ^utoer tjcntjanbelt erfc^cint, anfiott tociBed SKe^I 
ju ent^alten. %a^ immer fmb bann ffimtUc^e SB(iiten eincr ?(§re in bicfcr SBeife 
bronbig. 3m librigen fmb folt^c S33cijcn<)flanjen anfc^eincnb ganj unt)crfe^rt; jie 
fmb im ^alm cbcnfo ^oc^ gctoat^fcn lute bie gcfunbcn, jwifd^en bcnen fie flc^en, 
nur btcibcn bie ^alme mit ben branbigen Jt^ren, meil bie Icfeteren bid leic^ter jinb^ 
jicmlic^ aufrec^t ( Jaf. I, gig. 4), mfi^rcnb bie gefunben infolge ber ©c^merc i^rer 
&'6mtx fxi) ju ncigcn beginnen. 3)ie franlen itbrner fmb fttrjer unb etwad breitcr unb 
bauc^iger aid bie gefunben, Don na^eju fugliger (Seftalt (laf. I, gig. 5, 6); fie brftcfen 
ba^er bie ©pcljen, jttjifc^cn benen fie flc^en, cttuaS me^r audcinanber, fo bap fie 
jum leil Don augen frei fic^tbar fmb unb bie ^^re ein fpcrrigered gcfpreijlered 
Hnfc^cn befommt. 3!)ie ©c^ale ber Sranbtorner be^att jiemlid) lange eine grftnltc^e 
garbe; mit ber Sleife ftnbcrt fic^ biefelbe in ©raubraun. 3)icfe ©c^atc ijt fe^r bftnn, 
ba§ ganje itorn jiemlic^ toeic^ unb ba^er fc^r leic^t jiuift^en ben gingern ju j^er= 
briiden. ^uc^ f|at ein f olc^eS itorn fe^r geringcd ©etuic^t, ed fc^mimmt auf SBaffer, 
nja^renb bie gefunben SBeijenfbmer barin untcrfinfen. S^ad fc^warjbraunc 93ranbpufoer, 
tuel^ed in fol^en ^5rnern cnt^aUcn \\t, ricc^t im frif^cn 3"!^^"^^ beutlic^ nac^ 
^eringdlafe. 955cnn ba^er SBcijcn, in ttjelc^cm bid ©teinbranb ifl, gcbrofc^en toirb, 
fo berbreitet fic^ ber ®eruc^ oft bid oor bie ©t^cune. 3)enn bie Sranbforner bed 
SBcijend bteibcn gefc^Ioffcn auf bem $a(me bid gur ©rnte unb mcrbcn bann mit 
auggebrofc^en, ttjobei fic jcrfc^(agen merbcn unb ber Sranbftaub ben gefunben 
^brnern an^aftct. 
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!Drt ©cijenjieintirflnb tDinnit wo^l itbtxad, ttio SCtijcn gebout loitb, Bot, 
meijl abft in fo geringct ^tiufigfctt, bag er ni(^t bttntrfEiai mirb. Hbtr nic(|t fellen 
finbcn fic^ bo(t) fo ga^Iretc^e ^mnba^ien, bag tin emfifinbliiEieT ©<^ben tntftc^t; tS 
finb (^Ilt Dorgefommtii, mo 30, felb^l 50 pQit. SuSfall babun^ wiantagt touibe. 

Sie Sntftt^uitQ. @in ©ifiinaro^eilJttj auS bet Jtbteilung bci Sranbpiljc 
(Ufiilaginacetn), Tilletia Caries Tul., ift bet Ui^bci; bicfci Jhanl^eiL 3)ie 
l(?hxf tann nut entfte^n, roenn bie Sttimt bitfeS ptjcd an_bie ^flflnj^en btr 
jungcn SScijtnfaat ge!angni unb in bifftlbtn cinbiingen. ^aS ft^narjt S9ranb))ulDtr 
petit bit Smnt^rungSotgone, bie ®(iDien be8 $i(jt« im reifen 3uflanbe bar, unb 
atletn auS ii|nen ne^nten jtne Mcberblit^en fteime i^nn Urfprung. Untei flaifer 
mth;offo)>ifc^i SBergragctnng crfc^inl boS SianbpulDer ai.$ jo^llofc, fugelrunbe, 
0,017 mm gioge ©poien, beren b(aj;&raune ttuQcn^aut ((Spfpoiiunt) mit Kgels 
magigen, negfSrmig otcbunbenen SStrbidungSleiiten gcjeirfinet ifl (Saf, I, 3ig. 7). 
SRant^mal pnbet man bit Hu&enfiaut biefet Sporen gtott, o^nt bit nt|fSrmige 3<'i^ 
nung; genB^nlic^ finb bann fiimtlic^e 'Bpoim fo (Saf. I, eyig. 6), meil tS ]\if bann 
am eine anbere Sranbpiljart, Tillelia laevis 
Kiihn, ^anbelt, bie aficr im Itbiigen mit jtnei 
genau ttbeieinflimmt unb eben nur mtlroflopift^ 
unteift^ieben rottben Tann. 3)ie erpett Utt i|l 
bie nnglei(^ ^fiuftgert, bie anbeie tamnit fomo^l 
aDein al§ auc^ mit jener gufammen uoi; an 
tnanc^en Otten pnbet fvif nut bie eine, an 
anbetn nm bie anbete. 

Ilitfe Spoten, bie alfo in ben branbigen 
SBeijenlBtiietn in unge^eutet Snjo^I enttK'ltfn 
ftnb, roerben nun fpdtei wieber gu Stjeugent 
beS ^iljeS unb geben jut aBieberent|let)ung beS 
39ranbc:3 SBtninfaffung. ®te fmb namliii ffim; 
fa^ig. i^coilen aufbtma^tt bttiatlen fie jiemlit^ 
tange i^te JCeimfd^igfeit unb alfo i^tt 0"= 
feftionSltaft. ©ie ftnb fogat g(ei(^ nac^ i^ter 
9{eifc im $ctb^ fc^roet obec gamii^t jut jteintung 
ju bringen, ttnl^tenb fie mit Betlauf btS SBinter8 
biel leie^tet leimen, maS augenfdieinlii^ bei Snt 
toidtlung i^tei 9}cl^t^flanje ODiteitfiaft angepagt 

ifi. 3f|te ffetmfa^igleit ^t man langtv aid a^l 3af)te fit^ er^alten fe^en. ©8 ijl alfo 
Itat, bag biejenigen @poren, netc^e btint Xirefi^tn buti^ bad 3etfi^Iagen bee 93ranbtOtnet 
fid) auf bie gefunben SSeijenfBtnet Ubertragen ^aben unb biefen fiugetlit^, befonbetS 
in bet tluTi^e unb in ben ^aann an bet ®piQt bcr JtStnet, al8 ein bcm blog'ti 
9uge nic^t etfennbatet ®taub an^ften, ebenfo lange i^re Jhtmfai)tgFett beEialten, 
nie baS ^cijenTorn felbft unb alfo f^on Don Dotn^erein i^t ©i^tdfal mit bem beS 
legteten uetfnitpft ^aben, alfo gleic^jcitig mit bem lefjteten unb auf bem lef^tetcn 
im ?l((etboben leimen wciben, too i^nen bann bie ^ntt'tion bet jungtn 2BfijenpPan^e 




una bti ©, _... ._ _ 

igiRfnK Sviir; kaiiltin [Dei 
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unb i^re @ntmic!e(ung in berfe(6en &ugerfi erletc^tert ifi. 3n bet Xfyxt ift biefe 
Ubertrogung bet Sranbfporen ntit bem 2Bet)enforn ate ber getub^ntic^fle SS3eg ju 
(etrac^ten, auf toetc^em bie ^nfeltion erfo(gt. 3)ie fteimung ber ®))oren tritt auf 
j[ebei: feuditen Unterlage ein, nac^ etn ober toenigen 2^agnt; ed kodc^fi bann (f$tg. 9) 
bie ^elle ^nnen^ut ber ©pore famt bem 3n^att ber le^teren ate tin lurjer ®(^(au4 
<$rom^ceUum) ^eraud unb biefer tretbt an feiner @))i^e fogleid^ eine neue flvt 

t)on Semte^rungdjeKen, ®poribien genannt. 
3)tefe fmb beim SBetjenfteinbranb oon faben- 
fdrmiger ©efialt unb f^e^en in iDte^rga^I franj^ 
artig urn bie ®pi^e htS '^xomtfctimmd, meift 
paamieife burc^ einen Oueraft mtteinanber t>err 
mac^fen. !3)ie ©portbien trennen fu^ leid^t t)om 
^rom^celium unb f5nnen bann mieber )u einem 
jfetntfaben auiStoadifen, ber auc^ manc^mal toieber 
felunb&re (Sporibien tretbt. @d ifi nun genau 
t)erfo(gt worben, bag jebed einjelne biefer JFeim:= 
gebilbe ftc^ in hcS junge SBeijenpflfinjc^en etn= 
bo^ren tann, menu ed an beffen £)berf(S(^ ge= 
(angt \% unb bag bied befonberiS in ber 9t&^e 
beiS SBurjelfnotenS g^fc^i^^t. 3)er eingebrungene 
^eintfaben mdc^fl bann inner^atb bed jungen 
2Bei}en{lengete aufmfirtd, ^ier bod eigentlid^e &x= 
nd^mngi^organ (3}{t|ce(ium) bed $i(jed barfieUenb. 
3)iefe fcincn ilHt}ccIiumfabcn fmb bem jungen 
SBei^en^alm burc^aud ntd)t {I5renb; .fie ^inbem 
fein fpatctcd Sluffc^iegen nid^t; fie jtrebcn nur 
balbigfi bie junge Vnlage ber SBeijenfi^re )u er^ 
reic^en. 3)iefe ^nlage ft(t befanntlidi fc^on frQ^r 
jcitig tief im ©runbe bed ^erjenig bed iungen 
'iPfldnjc^end, noc^ e^e biefed in ben ^Im ju 
njarfifcn beginnt. ®er 2Beg, ben bie SKticelittm 
fftben t)om SBurjelfnotcn and bid bort^in jurfl(f= 
gutegen ^aben, ifl a(fo in biefer Sntmidelungd- 
periobc ber ®etreibepf(anje ein fe^r furjer. 
^arum ifi bie le^tere auc^ nur in biefer 
3ugenbperiobc uon ben ®ranbpiljfcimcn erfoIg= 
reic^ anfledbar; eine ©etreibepflanjc, melt^e bereitd in ben ^alm wac^ft, fann 
Don biefem Sranbpit]^ nic^t mc^r befaflen toerbcn; bie ^nfcfti'on, na(^ ber fu^ bie 
3a^I ber fpfttcr auf bem ^clbc fic^ jcigcnben 93ranba^ren ric^tet, ift olfo fc^on frft^ 
entf(f|iebcn. Sobalb bie iW^ceUumfaben bie jungcn Slutenanlagen ber aScijcnpflanjc 
erreic^t l^abcn, burc^ttjut^ern fic bicfetben untcr florfer SScrmc^rung i^rerfcitd 
(?Jig. lOA); fte bcrjc^rcn baburd) nic^t nur bad ganje innere 3c%tt)ebe bed 3ru(^t= 
fnotend unb ber ©omenfnofpe, fonbcm jic^cn nun auc^ aflc far bad SBeijienfotn 




$ia. 10. 3)a8 9Rt)cetium etned 8ranb« 
ptised in einer iunaen (Detreibeblttte. A 



Dom €taub6Tanb befaHenen iungen Safer^ 
(lUte; man fitfji bie rrgeOod bur$ bie 
Bellen tsacbfenbtn, burt^ ben @dmitt }um 
XeU btm^fc^nittenra fJiljf'dben. B S)iefelbeit 
Ipiljfdben in fpdterer ^eriobe, ao fie unter 
ftnfc^teeflung unb B^li^^Tung in bie 
epoxtn, ba8 fpatere fdrnorje ^iDer, fit^ 
umaanbeln. 500 fat^ Dergroiert 
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beftimmt ^loefene 9ta^rung an ftc^. Unter biefer i^r gem&^rten StnS^rung man- 
belt fic^ bic farbtofc ?}itjfabenmaffc in bic @j)oren um (?5ifl. 10 B), toddle nun mit 
i^rer meiteren SuiSbilbung aUma^Kc^ bnnflere tJfarbe anne^nten unb enblic^ aU 
tro(fene ©toubmaffe, toxt oben bef^rieben, erfennbar merben. 3)aB ber Sranb in ber 
Xl^at baburc^ entfi^t, bag 93ranb)pi()fporen an bent ®amenIorn ^aften, au& melc^em 
bie $f(anje auffeimt, tann man bemeifen, n)enn man bie ®amen abftc^ttic^ mit 
folc^em ^ranbf)u(oer t}ermengt auiSffiet; ed taffen ft^ baburt^ IttnfUic^ branbige 
1|$f[anjen in SRenge erjeugen. 

Sie S}e(fttn^futt0^ SBetl ber SBeigenfleinbranb ^auptf£ic^(i^ burc^ bie an 
ben 9Bei)enl5mern ^aftenben ©poten ber TiUetia entfle^t, fo ift bad toic^tigfie SBe^ 
ffim))fungdmitte( ^ier bad Sinbeijen bed ®aatguted fnrj t)or ber9udfaat. SSon 
ben t)erf(^iebenen SKitteIn, melc^e in biefer Sejie^ung geprilft morben fmb, ^at jtc^ 
am bejlen eine Vaptoj. itm)fert)itrioU5fungin 2Baj|er bemft^rt, Weil biefe bie iteim= 
f&^igfeit ber 2^ilIetia=©poren jtc^er }erjl5rt, koenn fie einige 3^^^ ^^^ i^^^^ in ^i^I= 
lic^e 93er1l^rung lommt, tod^renb fie bem S93ei)enfom ni^td f(^abet. Qvlx ^erfleKung 
biefer SBeije 15{1 man V2 ^^ J¥u))fert)itriol in 100 1 Staffer; in ben SSottic^, meh^er 
bie S5fnng ent^filt, fc^attet man f ot)iel SBeijen ^inein, bag bie f^lfiffigfeit etma 10 cm 
f)oi) fiber ben j(5rnem fte^t. 2Ran Idgt bie le^teren 12 bid 16 Stunben in ber 
93ei}e. Sine mic^tige Sebingung ift, bag in biefer 3^it bie Stbxntz me^rmald um= 
gerft^rt toerben, bamit fie gleic^mSgig mit ber Seije benefit luerben unb namentlidi 
bamit nic^t Heine Suftblftd^en jmifc^en i^nen fic^ er^alten, an benen bie Sranb- 
f))oren o^ne bene^t unb alfo o^ne getbtet }u koerben, ^aftcn mttrben, meil fie infolge 
ber koac^dartigen SBefc^affen^eit i^rer (Sporen^aut Dom SBaffer abgefiogen merben. 
3ule^t giegt man bie Seije ab, kodfc^t bie A5mer mit SBaffer unb trocfnet fit burt^ 
Sudbreiten auf ber Xtnnt, S)iefed Seijmittel ifl fc^on Don ^r^Dofl, ^lat^ner, 
Staf^n em))fo^len morben unb ^at ftc^ unjmeifel^aft bemS^rt. SRan f^at allerbingd 
feflgefieUt, bag bad JFeimprojent bed SSeigend burc^ biefe 93eije ein koenig t)erminbert 
toxxh, namentlid^ bei mit SKafc^inen gebrofc^enem ©etreibe, weil biefed ma^rfdiein' 
lic^ megen ber Ileinen Stiffe, bie ed in ber @(^ale befommt, bie giftige S5fung 
teic^ter aufnimmt. !Dieffr etmaige 9udfatl lagt ftc^ inbed burc^ ein entf)>re(^enb 
^d^er bemeffened Sudfaatquantum audgleidien. 3luc^ lann man biefe ®efa^r t)er= 
minbem burc^ eine nac^^erige jlaltung: man giegt, nac^bem man bie jfupferbcije 
l^at ablaufen laffen, JFallmilc^ (110 1 Staffer unb 6 kg gebrannten ^ait far je 
100 kg ©amen) auf benSBeijen unb Idgt biefelbe unter fortm&^renbem Umrit^ren 
ctn)a fitnf SKinuten einmirlen; bie fi^enbe SEBirlung bed 93itriold mirb bablxrc^ fc^neQ 
obgeftumpft unb ed ^at fic^ gejeigt bag felbft eine noc^ fonjentriertere jfupferbetje 
babur^ filr ben SEBeijcn meniger geffi^tlic^ mirb. Ser le^tere fann bann o^ne ^ad^- 
fpitlen mit Staffer auf ber Xenne getrodfnet luerben. ®anj unb gar lagt fic^ bie 
giftige SSirfung bed jfupferuitriold auf ben SBeijen t)er^aten unb boc^ bie 3^^ft<)^ung 
ber fleimffi^igfeit ber ^iljfporcn erreic^en, njcnn man aid ®eije fogleic^ bie ^pfer= 
tjitriolfalfbrft^e ober93orbclaiferSra^e(S. 17), ttxiMi 2bid4proj., aniuenbct, toobei 
man bie S^xt fogar bid auf 24 ober 36 ©tunben ol^ne 92a(^teil audbe^nen lann. 
yiaif ben t)ieli3^rigen @rfa^rungen, bie nun fiber bad Seijen bed SBeijend mit 
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JFuf)fert>itriol t)ornegen, f^at ha§ "SRiikl in fe^r Dtelen (^Uen bad ^uftreten btd 
©ranbcS t)er^fttct, wogcgcn nic^t gcbcijtcrSBcijen untcr fonfl gtric^en 3Jcr^fiItniffen 
t)om 99ranb befaQen murbe. ^t(td| fmb boc^ auc^ in ben (e^ten ^a^ren oft 9Ret 
bungen t)on £anbmirten eingegangen, toonaij tro^ Jhipferbeije etmad SBranb im 
SBeijen t^orgelommen ifl. SRau barf in folc^en e^Den tooiji tint nid)t gan} toor- 
fc^riftSnt&gige ^udfa^rung beiS 93ei}end aid @runb ))etmuten. Semerhingen &6er 
einige anbere SSeijDerfa^ren finbet man unten beim @taub6ranb ongegeben. 

SSei&gn^ bet fiugeren ^ulturbebingungen ^aben n)ir faunt 3)7ittel in ber 
^anb, urn nnd gegen ben 2Bei}enbranb gu fc^il^en. @r fommt auf jebmeben 93oben= 
arten t)or. iWanc^c ©rfc^cinungcn bcuten barauf ^in, bag einc bcflanbigere grd§ere 
Suftfcuc^tigfcit, ^fiupge 9?ebelbilbungcn, meflcic^t in Serbinbung ntit Pfirfercr abr 
ffi^Iung bie ©nttoiiclung biefeS SBranbeS bcgiinfligen. 3^enn manrfimol ifl ber Icil 
cineS SBeigenfc^IogeS, ber Don einem SSJalbcgfc^attcn gctroffen mirb, oiet branbiger 
ate ber flbrige freilicgenbc S^eit; unb namentlid^ in ^o^ercn (Sebirg3(agen tritt Tille- 
tia Caries auf manc^en gctbern toa^r^aft Dcr^eerenb auf; c5 fmb ba gfillc oor= 
gefommcn, ttjo ganjc SBcigenfetber burc^ 93ranb tjemic^tet niurben. 2)o(^ fc^uftt auc^ 
tin trodeneS 3a(|r md)t t)or biefcr .<fran!^cit; man ^at fogar in einem regenarmen 
3a^re [\t in einjr unb berfelben ®egenb ^fiupger beoboc^tct ate in feudjteren 3[a^rcn. 

2* Set Staubbranb ohtt ^lugbtanb bed $afet$, ber &etfte unb 

bed aSetjend. 

(Jafct I. Sig. 1-3.) 

SBcnn ber ^afer, bie ®erpe unb ber SBcigen bie SliSpen ober ^^ren jum 
SSorfc^ein bringen, fit\)t man oft me^r ober meniger ja^treic^e ^alme mit branbigen 
SliSpen ober ^t^ren; fiatt ber Slfiten ift tauter fc^ttmrje ober fd^marjbraune ^jufeers 
fdrmige 5!Ro|fc bor^anben. ^n bem 3^i^"w^te, njo folc^e SBranbft^ren focben auiS 
ber le^ten Slattfc^eibe eml)ornja(^fen, ifl gettj5^nli(^ bie fc^ttjarje ©taubmaffe einer 
jcben 93Ifttc noc^ Don einer jarten grauen ettoag gtanjenben ^aut umfc^loffen, e5 i(l 
bie unt)eranbert geblicbene ©pibermiS ber bie 93tutc um^uttenben @^)e(je. 2Ranc^ma(, 
befonberS oft bci ber ©erfie, btcibt bie Sranbmaffe auc^ na(^bem bie ^t^re ijttooxs 
getreten ift, noc^ ISngerc ^tii Don bicfer grauen $aut bebecft. S8ielfa(^ aber Der= 
fc^ttjinbet bie Icljtere fe^r balb, baS fc^marje puttier ifl unbebecft fic^tbar unb toirb 
nac^ einiger ^t\t Dom SSinb fortgcioe^t unb Dom 9?egen ttjcggewafc^en. IDann 
bleibt jute^t nur bie !af|Ie S^rcnfpinbet meijl o^ne jebe Spur einer 93ttttc ober eined 
itorned juratf unb e5 ift nun nic^ti^ me^r ober !aum noc^ cin tocnig oon ber fflranb? 
maffe batan fic^tbar. Sei ber ®crfte unb beim SBcijen ifl biefe Dottjlanbige 3^= 
(tbrung felbfl ber Sugeren ^iiflfpcljen bie gciob^nli^e SRegel. 95eim ^afer ift oft 
ber oberc !Jci( ber grofeen ^iiUfpctjen unoerSnbert au^gcbilbet, nur ber unterfte Icil 
unb mit i^m bie eigentUc^e SlQte in S3ranbmaffe umgeioanbelt. ®em5^(tc^ ift ber 
ganjc Stiitenfianb, ben ein ^a(m tragt, in aUcn feincn SSIilten branbig; e5 fommen 
aber auc^, bcfonbcrd bei ^afcr unb SSeijen, ^a(me Dor, wo nur bie untcrften 
Sliiten ber 5Ri5pe bejic^cnblit^ ber ^^re erfronft, bie ubrigen SStilten gefunb 
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ftnb, bte bann auc^ gute j(5rner )ur Sntmicfelung bringen fonnen. 3n ber 9{ege( 
ftnb an ben betreffenben $f(an)en atle ^alme einer ©taube branbtg; boc^ ifl ed nic^t 
felten, bag Don einer ®taube nur ein ober einige $a(me branbtg, bte anberen gefunb 
ftnb. Sted^t felten ifl ber ^K, bag auger in ber ll^re auc^ fc^on in bent le^ten ber 
^^re t)oraudge^enben Slatte ftc^ Sranbftaub enttoidelt ^at unb ha& 9(att baburc^ 
fc^marjfheifig erfc^etnt. 

!X)er Slugbranb ge^5rt ju ben ^dnfigflen Srfc^einungen. Tian toxth fc^mer 
ein ^afer- ober ®erflenfe(b finben, in toelc^em nic^t koenigflend einige 33ranbpf(anjen 
Dorfdnten, unb jmar fbnnen alle Srten unb @orten oon ^afer unb (Serfle bat)on 
befallen werbcn. iWeiflenS jeigen fK^ folc^e ®ranbpf(anjcn au(^ nur in ntagigcr 
Snja^I, S3ru(f|tet(e t)on ^rojenten ober menige $ro}ente bed S3efianbed audntac^enb, 
f bag im adgenteinen ber Sc^aben fetn fe^r bebeutenber ifl ; boc^ fann bie ^duftg^ 
!eit auc^ auf 8, 10, [a in fcttenen SSlIcn auf 50 ^rojcnt unb barflbcr flcigen. ®oc^ 
fommt bied njo^t nur im ^afer unb in ber ®erfle Dor; auf SBetjen ifl ber gtug= 
branb ml fettener, §ier ifl t)te(nte^r ber t)orertt)fi^nte @teinbranb ber ^fiufige. %vid) 
auf ©rftfem fommt ber gtugbranb t)or, befonbcrd auf folc^en and ber nSc^flen 8er= 
n^anbtfc^aft bed ^aferd, nftmtic^ auf bem franjbftfc^en Sla^grad (Arrhenatherum 
elatius) unb auf Avena pubescens, flavescens :c. 

^ie fhit^tf^nn^. @d ^anbelt ftc^ auc^ ^ier urn eine eigenttimlic^e S3ranb= 
piljart ober urn me^rere folc^er. Sid in bie ncuere S^xt ttjurbe bicfer ^ilj ai& 
Ustilago Carbo Tul. bejeic^net, tocit 
bie ©poren, and metc^en bad SBranbpulDer 
bcfle^t, bei ^afcr, SBcijen unb ®erfle im . 

wefcntlic^en mit einanbcr flbereinflimmen; ^ 
fie imb nftmtic^ tjiel Hciner aid bie bed ^^r 
2Beijenfleinbranbcd, nur 0,005—0,008 mm ** q 
im 25urc^meffer, gicmtic^ fugelrunb unb 
baben eine iiemlicfi glatte, bcHbraune Slugens ^. ,, ^. ^ ^ ^^ 

qaut (!rafel I. , ^Jtg. 3). ^a^ Don ber Carbo. a unoefeimt, B geteimt mit ^rom»jc«liuin, 

ffetmfd^tgfeit ber ©^joren bctm aa}etjenflctn= obct foi^e an »« 6«ite abgcfc^niirt ^ot loofac^ 
branb gefagt toorbcn ift, gi(t auc^ Don bttflrotert. 

benen bed JJIugbranbpiljed. Slber bie ^orm 

ber iteimung ifl ^ter eine anbere, toie and gig. 11 erftc^ttic^; bie ©poribten f^ahtxx 
^ier runbe ober Icinglirfie ®efla(t unb entfle^cn baburc^, bag bad ^rom^cetium ftc^ in 
folc^e 3ctten jergfiebert ober ^ftufiger babur(^, bag ed an ber ©eite folc^e ©^)oribien 
bitbet, bie ftc^ bann Dom ^romt)cclium ablbfcn. 3)ann ifl and) ju ertofifinen, bag 
biefe ©poribien, toorauf juerfl Srefclb bei bicfcm unb Dcrfc^iebenen anberen ®ranb= 
piljen aufmcrffam gemac^t ^at, eine eigentflnttic^e (SnliDidetung geigen, toenn fie gc= 
mtffc organifc^e SScrbinbungen auf totcr Untcrtage jur 6rnfif|mng Dorfinbcn, ndmlic^ 
eine fprogartige SScrme^rung genau na(^ ?lrt Don ^efejeUen, bie fie ind Unbegrcnjtc 
fortfc^en, ttjoraud folgt, bag fie im 3)ung, DieHeic^t auc^ unter gettJtffcn Umflfinbcn 
im ©rbboben Iftngere ^zxt lebenb fic^ cr^altcn fbnnen; man Dcrglcic^e umflc^cnb gig. 12 
unb bie @r(duterung bagu. 

©ranf. 3 
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93e)QgIi(^ ber 9(rt, h)te btefe j(etme bte ®etTetbef)f(an)e befaOen, gilt nun auc^ 
genau boiSfelbe tote t)om (Stetnbranb. Wlani)t neuere f^orfc^er ne^men an, ba§ 
TJstilago Carbo in me^rere fetbfidnbtge Srten unterfd^ieben h)erben mug. 
3ucrfl trcnnte man ben ®crflcnflugbranb unter bcm yiamtn Ustilago Hordel 
Bref. aU eigene @))e)te8 ab. ^^euerbingd unterfd^eiben @inige beim ©erftenflugbranb 
h)teber jmei Srten, nftmlid^ ben gen)5^nUcl^en nadten Sranb (Ustilago nuda Horde! 
Jens.) unb ben gebecften @erflenbranb (Ustilago teeta Hordel' Jens, ober Ustilago 
Jensenii Eostr.). (Srfierer jeigt bod fd^netle 3^f^I(^n ber Sranbft^re in bod Itid^i 
Dertoe^bare Sranb^juber; bie ©poren fmb bei flarfer SSergrdgerung fe^r fein punU 




^[q. 12. Serme^Tung ber Oranbt^ilje auf toter oTganifd^er Qntetloge. A ein anf Vlift getsad^fened, xtitfi mtt 
©poribien frultiftuetenbed ^romqceliitm t)on Ustilago Carbo, DeTgrb§ert; sp bie &poTt, au& loelc^et bafl in 
lange afie oeritoetgte ^omqcelium ^ertoorgeleimt ifl. S)ie f^Sben finb fleHennetfe leer, on manctm 6teSai 
mit ^TOtopIoiSma erfiiDt: an ben le^teren ^aben ftc^ biele ooale ©poribten gebilbet, tseldje an bet 6eite ber 
l^ben Heben. B burt!^ qefeartige 6profTung ftc^ flarl berme^renbe ©poribten oon Ustilago Carbo, bei jhtltur 

in Orrud^tfoft, fiiirfer bergrbiert 



tiert unb bei ber ileintung in fttnfltic^er itultur foil hoS ^ront^cetium nur fd^toer 
bie erwa^nten l^efeartigen ©proffungen treiben. 93ei bem jtueiten bteibt boS Sranb= 
pnl'otx lange Don feiner ^aut uml^uQt unb t)erf]t&u6t nic^t fo leic^t, bie @))oren ^aben 
DoHig glatte SuBen^aut unb treiben bei ber ^fcimung l^cfeartig fproffcnbe ©poribicn. 
ifiirjtic^ fjat man aber auc^ ©erftenbranb gefunben, too bie ©poren punftierte ?lu6en= 
^aut ^aben unb bei ber Jleimung ©poribien bilben, unb miU barin noc^ eine britte 
SSranbart (Ustilago medians Biedenk.) erfennen. 9Jac^ biefer le^tcren ©eoba^tung 
unb nac^ ber fc^on frtt^er feftgefteKten J^atfac^c, bap man (Scrflenbranb, ber feine 
©poribien bilbet, t)erantajfen fann, biei8 ju t^un, menu man bie ©poren Dormer 
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tttoa& crtDarmt, bftrfte t§ natttrlic^cr fcin, in ben angegebcnen 95erfc^ieben^eitcn 
toec^fetnbe Sigenfc^aften ju fe^en, n)el(^e alfo eine @))e)ted=Unterfc^etbung nid^t 
red^tfcrtigen tDiirbcn. fjcrner ^at man ben ^aferflugbranb (Ustilago Avenae 
Rostr.) aid eigene ®))qied abgetrennt; and) bei i^m toxti man neuerbingd auger 
bent gen)5l^nli(^en nacften Sranbe eine gebedte ^omt, bedgleic^en eine ntit fe^r fein^ 
))unftierten unb mit glatten @poren unterfc^eiben. @nbli(^ ifl auc^ ber SBeijen- 
flugbranb (Ustilago Tritici Rostr.) fftr eine eigene Slrt audgcgeben worben; fcine 
@poren foQen uber^au))t fc^mer feimen unb h)enig ober gar leine ®poribien ent^ 
n)icfe(n. Db ed ftc^ ^ier mirflic^ urn tauter felbfidnbige Slrten Don ^itjen ^anbelt, 
ifl no^ nic^t bewiefen. S)cr Umftonb, ob bie Sranbmaffc fefler ober tt)eniger fefl 
ton ber urfprfinglid^ fie bebecfenben $aut um^uQt bteibt, I5nnte mit bent (Snttuicfes 
(ungdftabium jufammen^Sngen, in melc^em bie SQltenanlage Don bent ^ilje befaOen 
tt)irb. ®ie ?lnna^me, bag ed beim ®erjicn=, Wafers unb SBcijcnflugbranb jic^ nur 
urn Derfc^icbene SRajfen ober SSarietStcn berfelben ^iljfpejicd ^anbelt, wfire minbeflend 
ebenfo berec^tigt. ^roltifc^ ^abcn freitic^ biefe ^agen tnSejug auf bie 9et&mpfung 
bed S3ranbed menig S3ebeutung. 2Rit SBa^rfc^einlic^teit ifl aUerbingd anjune^men^ 
ha^ ber 5I«g6ranb Diet leic^ter auf biefetbe ©etreibeart, Don toelc^er er flammt, 
flbergc^t, aid auf eine anbcrc. !3c^ er^ielt auf einer 4 qm grogen ^arjeKc Don 
^afer, ber, mit ^aferbranbfporen gemengt, audgeffiet toax, 63 Sranbpflanjen unb 
auf einer 3 qm grogen ^rjelle Don (Serfie, melc^e mit bemfelben ^aferbranb ge= 
mengt h)orben toav, 14 Sranbpflanjen, h)&^renb eine nic^t infijierte ^arjeUe branbs 
frei blieb. 

Sie SetSm^ifttng. Sluc^ bei ber @ntfle^ung biefed Sranbed fpielen bie an 
ben @amen!5rnem ^aftenben Sporen ht^ 93ranbpil}ed eine mic^tige 9{oIIe, ed ifl 
ba^er auc^ ^ier @amenbei}ung angejeigt unb jtuar entmeber bie oben ertt)&l^nte 
ifupferDitrioIbeije mit nac^folgenber ^alfung ober totxl ®erfte unb $afer burc^ bie 
<ftupferbe^anblifng einen jiemlic^en Serlufi ber j{eimf&^ig!eit erieiben, nac^ Jtfi^nd 
Sorfc^Iag ein 10- bid 12ftunbiged @inbet}en in Derbilnnte @(^h)efelf&ure 
<0,75pro}.); nur mug, ba auc^ ^ierburc^ eine @rniebrigung ber j(eimf&^igfeit um 
einige ^rojente eintritt, bad Sudfaatquantum ettoad flfirfer genommen ti)erben. 93or 
<iniger Qtxt tourbe Don 3enfen ein ^eigtoaffcrDerfaliren empfol^Ien, mobei bie 
^aferfbrner 5 5IRinutcn lang in SBaffer Don 53— 56® E. eingetaud^t toerben. 3)ie 
@rprobung biefer Se^anblung ^at in ber !£l^at ergeben, bag bamac^ ber Jhanf^eitd:: 
projentfag fc^r bebcutenb ^erabgcbrftdt wirb. Sei ©erfle wirfte biefed 2}cr= 
fa^ren weniger; el^er toenn bie ®erfle Dormer einige ©tunben in SBaffer einge= 
toeic^t h)orben mar. Seim SBeijen foQ ein 5 SRinuten-Ianged Sintauc^en in SBaffer 
t)Ott 52—60° E. bie ©poren bed SBeijenfleinbranbed Dottflfinbig getbtet ^aben. 3"^ 
Sudfft^rung biefed ^eigmaffcrDerfa^rend ifl folgenbe SSorfc^rift gegebcn tuorben. 3)ic 
Corner foUen in einen Sta^tn ober in einen ©ad ober auc^ in einen mit Seinmanb 
audgelegten jtorb gefc^iittet merben. SRitteld einer ©tange, bie burc^ bie ^entel bed 
jtorbed geftcdft ifl, wirb bcrfclbe in bad SBaffer eingctauc^t. 9Kan bringt ju bem 
Swtdt in einem iteffel 50 1 SBaffer jum ©ieben unb Derbftnnt biefed mit 50 1 
f altem SBaffer, f o bag eine Slbfii^Iung auf 55 ^ K. erjielt toirb, wobei noturlic^ bod 
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3^crmomcter ju bcnuftcn ijl. Suf biefc SEBQJfermcngc foil ber Stovh tttoa 20 — 25 I 
©aatgut ent^alten. i^erfelbe foO juerfl in MM Gaffer, bann einigetnale in tan= 
hKirmed Saffer getauc^t merben unb bann erfl in bod f)tx^t SBaffer fommen, too er 
5 SRinnten beloffen tonh, um bann in berfelben SBeife rftcfrodrtd xoiAti abgefft^It 
gu werbcn. S9ci jcbcm ncuen ilorb mug erfl wicbei* bie Itm^)cratur auf 56 ^^ g. 
gebrac^t n)erben. ^^euerbingd i{l bie SRet^obe genauer t)on Stixd^ntx ge))riift toor^ 
ben. @r jeigte, ba^ in ber X^at bie ^aferbranbfporen in SSaffer Don 54,5 bi^ 
56^ S. in 5 SRinuten fc^on i^re Jteimf&^igfeit Derlieten unb bag man anbererfeit^ 
loegen ber Serbril^ung ber ®etreibef5mer nic^t ftngfllic^ }u fein brauc^t, ba fogar 
ein 15 SRinnten langeiS Senueilen berfelben in SBaffer oon iener Xtmpttatnx bie 
fleimfa^igfcit berfelben nic^t Derminberte. (Sr jeigte ferner bie SEBirfung ber STOct^obc 
an folgenbem SSeifpiel mit SBeigen, ber mit Tilletia Caries t)erunreinigt nxir. 3)er= 
felbe ergab: 

unbe^anbett 5,17 pgt. Sranbfi^'ren, 

5 SWinuten in ^eigem ©ajfer .... 0,225 „ „ 

lU ^ ,^ n • n » . » m \}fXOi ff 

xO ,, Pf „ „ .... KJfXJlL tf 

12 ©tunben in V2l''^<>J- ^pferttitrioHofung 0,146 „ 

2)ie SRetl^obe fjat jebenfalLS t)or ber JlupferDttriotbeije feine n)efentli(^en ^or^r 
teile Doraud nnb fte^t t^r t)iellei(^t ber Umftiinblic^feit megen nac^. ^Itntxlv^ ifl 
unter bent 'Stamen Serei^puloerein puloerfdrmiged ^rSparat empfol^Ien h)orben, Don 
toelc^em auf 100 kg ©amen 200 g in 25 1 SBaffer gcldfl Denoenbet werben foil. 
3)er Jlom^aufen foQ mittelfl ®ieg!anne unter fleigigem Umfc^iltteln mit ber Sdfung 
begoffen unb bann trocfnen gelaffen n^erben, um am merten ober filnften S^age gefdet 
)u merben. Sir ^aben auc^ bamit fe^r giinftige 9{efu(tate in Derfc^iebenen @egen= 
ben er}ie(t. Sergletc^e gmifc^en gleic^ grogen ^argeHen mit prapariertem unb un^ 
prfipariertem ®amen ergoben bei ^robftcicr ®erfle 4 Sranba^ren gegen 65; bei einer 
anbercn ©erjle auf 5 ^arjellen feine 93ranba^ren gegen 11, 7, 7, 7, 9 Sranb= 
fi^ren, fomic auf |c 3 anbcren ^ar5cHen 2 93ranbal|ren gegen 6, 11, 13, unb in 
einem ^aferfelbe auf brei je 4 qra gro§en Stbfledungcn: prapariert 6, 10, 21, uns 
praparicrt 197, 222, 186 93ranbri§pcn. 3)a baS SWittel im toefentUc^en au^ 
©c^njefclfalium (©c^mefellcber) bcflc^en fott, fo toftrbc c5 woljl burc^ folc^eg ju 'er= 
feften fein. £)b t& inbcg ben ifupfermittcin Dorjujic^cn ift, miiffen erfl toeitere S5er= 
fuc^e ergeben. 

ffiegen ber erttja^nten ^a^igfcit ber Ustilago Carbo auf organifc^er Unter= 
lagc burc^ Ijcfeartige ©proffung ber ©poribicn fic^ lange 3cit IcbenSfa^ig ju er^alten, 
liegt ^icr befonberS auc^ bie ®efal^r ber Ubertragung Don 93ranbpiljfeimcn burc^ ba^ 
®troI|, befonbcr§ tocnn bicfcS in ben ©tall unb in ben hunger fommt, Dor. @g 
ifl alfo nic^t au^gefc^Ioffcn, bag burc^ frifc^en ©tallbfingcr glugbranb entflcl|t unb 
mon mirb baraui^ entne^mcn, ba§ c^ nic^t unbebenflic^ i% ©tro^ Don flar! branbigcn 
©etreibcfelbern in ben 3)ilngcr ju bringen. 

@5 ^at ]xi) gcjcigt, ba^ bie Semperatur auf bie ^cimung ber ?JIugbranbfporen 
in bem ©inne eimoirft, bag bei 10^ S. reic^lic^c ifcimung unb Icic^te Slnjieiung 
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bet $flan}€n erfolgt, to&ljrenb bei 15^ & bied in t>tel geringerent ®cabe ber ^^aQ ifi; ed 
f priest ftc^ bartn beutlic^ etne 9npa{fung ber Sranbptlje an bie bnr^fc^nittltc^en Ztmpts 
raturen beiS 2fr&^(tngi8 unb ^erbfted <m&, mo bie ®ommer= unb SEBinterfoaten feimen. 
23lan barf barnac^ Dennuten, bag bie Saatjeit, n&mlic^ bie S93&rme, bie ju berfelben 
^errfc^t; einen gen)iffen @influg geltenb ntac^en h)irb. Xfjat\&i)lxi) ^at man beobac^tet, 
haJ^ t)on bemfelben ^afec, mli)tt fril^ gefSet toot unb fe^r bcanbig tonxht, tint fpfit 
gemac^te SuSfaat branbfrei blieb. 

iRe^men loir ^in}u, bag aud^ anbere 2Bitterungi$t)er^dItniffe, befonberd eine 
befl&nbige f^eud^tigfeit beim 9ufge^en ber ®aat bie jteimung unb ha& @inbringen 
ber Sranbpilje in bie ^flanje bcgftnjiigen toerben, fo begreift man, toxt Diele t)er= 
fc^iebene, jum !?ei( nid^t in unferer ©ekoalt liegenbe Sfattoren }ufammenU)irfen unb 
\>tn nad^ ©egenben unb Sagen oft fe^r ungleic^en SronbbefaO in ^afer unb @er{le 
bebingen tt)erben. 

95on einer SBiberflanbiJffi^igfcit getoiffer ©etrcibeforten gcgcn ben Sranb totx^ 
man nic^td ©id^ered. @i$ fommt too^l manc^mal nox, ba§ eine beflimmte ®orte ober 
cine frifd^ be^ogene ®aat me^r t^Iugbranb ^aben aid anbere in bemfelben !3a^re; bod^ 
lann bied auc^ Don fl&rterer Serunreinigung mit Sranbpiljfporen ober Don anbem 
Urfac^en l§err&^ren. 

3« Set 8lii00enften0el&ranb« 

(Jofd I, gig. 9—10.) 

S)er 9loggen^a(m }eigt befonberd an ben oberen $a(mgliebem, foh)ie an beren 
33Iattfd^eiben langgeftredfte graugriine, meifl tttoaS f(^n)ielenf5rmige ®treifen, bie balb 
aufreigen unb ein fo^If(^n)ar)eiS SranbpulDer ^erDortreten laffen. Sin ben aufs 
geriffenen (SteQen fnicfen bie ^alme (eic^t um; jie bleiben ftber^aupt in i^rer @nts 
toid(e(ung er^eblic^ juritdC unb bringen t^ Dielfac^ gamiest jur Silbung einer d^re. 
^ornmt bie letjtere aber boc^ noc^ jum Sorfc^ein, fo ftnb genib^ntic^ auc^ bie 
®pel}en me^r ober h)eniger Derhllppelt unb ^aben }h)if(^en i^ren 9lippen auc^ fold^e 
f(^n)ar}e 93ranbf(^n)ie{en. ®e^r fe(ten lommt ed t)or, bag ein ftengelbranbfranler 
Sloggenl^alm eine uuDerfel^rte ^f^xt mit einigermagen audgebilbeten ^ornem trSgt. 

2)ie j^ranf^eit ifi fjmax nic^t gerabe fe^r felten, entjie^t fic^ aber im Sloggen 
bem oberfldc^Iic^en S3Kcte t)iel me^r al§ anbere SBranblranl^eiten. @i$ ftnb auc^ oft 
nur fo Dereinjelte 9loggen^a(me bat>on befallen, bag Don einem merfbarcn @d^aben 
nic^t bie Slebe ifi. Smmerl^in tritt jte aber mand^mal in folc^er ^Sufigfeit auf, 
bag ber baburc^ bebingte StudfaO empfinblic^ h)irb. 

Sie fitttftel^ttttg. SBir ^aben ed ^ier mieberum mit einer befonberen Sranb- 
piljart )u t^un, mit ber Urocystis occulta Rabenh. !Dad fd^tvarje ^utDer 
fleOit bie ©porenmaffen biefci^ ^iljeS bar. S)ie ©poren fmb ^ier c^arafterifitifc^ 
gebaut; fte Tutb nid^t einfad^e 3^^^^^ fonbern @porenfn&ueI, jebe ifi nfimKc^ and 
mel^reren ^tUtn jufammengefe^t, Don benen eine ober me(|rere mittlere grbger unb 
braun gefftrbt, eine Slnja^l ringdum auf jenen aufgen^ac^fene Heiner unb farbloiS 
fmb (laf. I., tJig- 10). ®iefe ®poren!nfiueI meffen burt^fd^nittlic^ 0,024 mm im 
2)urc^meffer. Sci ber iteimung treiben nur bie grogcn ©porenjettcn ein ^romt)cclium 
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unb btefeS bilbet auf feiner ®f)tge Iran^artig angeorbnete fabenfdrmtge Sporibien, 
fi^nlic^ tote bei TiUetia (^ig. 13). !Da§ Sinbringen bet Sttxxm erfolgt Dome^tn^ 
lic^ burc^ had erfle (Sd^eibenblatt bed iungen Sfloggenpfl&njc^end; bie baraud fic^ 
enttDtdelnben 9Rt|ceIiumfaben toac^fen bann im {ungen ^atm aufto&rtiS, um in ben 

Slattfd^cibcn nnb in ben ^almgliebern 
unb jtt)ar unter ber Dbcr^aut bcr= 
felben in ben jtoifd^en ben "Stxpptn 
Kegenben ©treifen bed weic^eren ®runb= 
gemebeS }ur @porenbtIbung unter 
3crjl5rung jencS ©emebeS t)orju= 
fc^reiten. 
*• ,o «• K ^. „ ,. ,. . » 5ie SefSmbf ttttg* Sine ®amcn= 

Rtfl. 13. Aeimenbe ©lioreii oon UrocystlB ooculU; A, B, . . ^ . 1 r« 

G in brei betfc^iebenen Hltetflflabien, SOOfaiJ^ tan^'6%trt. beije pflegt Uttt bent iRoggen koegen 

t)erf|filtnii^ma§tgcr ©elten^eit ber @r= 
ftanfung bei^felben an Sronb nic^t Dorgenommen ju ttjcrben. SBo jcboc^ ®runb 
t)or^anben fein foKte, ein flftrfereS Sluftreten beS 9loggcnflcngeIbranbe5 ju befftr^ten, 
ha n)(ire bie t)orern)&^nte Seije ntit Jlupfert)ttrio{ ober ntit Sorbelatfer S3nl^e auc^ 
^ier )u f)robieren. 

4« 3)er 9Rai86tanb $htt 93eulenitanb« 

(Safer n, gfig. i, 2.) 

5tn ber 5D?aiSpfIanjc fcnnt ntan me^rere Slrten t)on Sranbpiljcn, Don xotldftn 
Ithoi) in 3)eutfc^Iattb nur ber t)orgenannte ftc^ pnbet. ®r oeranlagt eine fe^r 
(^arafteriftifd^e ©rfranfung; eS bitben )id) an ben ©citen bc^ 5WQi5jiengete blafen^ 
artigc, bculenf5rmige SlnStDflc^fe, bie bid foufl= unb fctbfl bid ftnbdfopfgrog tocrben 
fSnnen, anfangd toei^ ober blcic^grou unb gtfinjcnb audfc^en, wcit fic t)on ber Dber= 
^aut ber ^flanje um^ullt finb, fpatcr me^r ober tuenigcr aufreincn unb ben fc^tt)arjen 
Sranbflaub, ben fic in fic^ bergen, l^ert)ortreten laffen. SWciflend fmb cd ©eiteus 
triebc bed ©tengetd, bcfonberd bicjenigcn, an^ toelc^en fid^ bie weiblic^cn ^otbcn ent= 
toidfein folltcn, bie in bicfcr SBcife erfranfen. 3Kanc^niol fontntt ber toeiblic^c 
ffolben in ber 5!Kc^rja^I feiner iTbrner jur nomtden ©nttuicfclung unb l^at nur 
an ©telle cinjclner Corner bid pflaumengroge blajlge 93cutel, bie ntit fc^warjcm 
©taub erffiHt fmb. 9luc^ in ben ntannlic^cn Sliitenftanben fontnten bann ntan(^= 
ntal toeibtic^e SSIflten )oox, Don benen eine ober bie anbcre in cinen folc^en S3ranb= 
beutel untgetoanbcit iji. Sidtocilcn erfc^cincn auci^ auf ben Slattfc^eiben Heinere, 
tttoa nur erbfengro§e ober noc^ fleincre, oft bic^t bctfantntcnflc^enbe berartige 93Iafen; 
felbjl auf ben SBur5cIn finb folc^e beobac^tet toorben. 

S)ic ^franf^eit ^at, toeil fie befonbcrd bie toeibli^en ffolbcn Dcrbirbt, eine 
SJerminberung ber iJorneremte jur (Jolge. SSietfac^ ijt fie frcili(^ tocnig geffi^rlit^; 
benn oft finbcn fic^ nur ganj Dcrcinjcit folc^c Sraubpfianjcn unter bent 3Raid. 
SDoc^ fommt bicfcr Sranb in manc^en ®cgenben rcc^t l^ciufig Dor. 

Sle Sntftel^ung* ?luc^ bent SWaidbranb liegt ein eigcntumtic^cr SSranbpilj 
}u ®runbc, mclc^er Ustilago Maydis Tul. I|ei[U unb a(fo ntit feinent ber 
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Dorertod^nten @etreibebTanb))i(}e ibentifc^ i% h)eS^atb ber SRaiiSbranb ani) nic^t bur^ 
bie Icfttcrcn crgcugt merbcn !ann, fonbcni nut t)on bicfcnt fpcjififc^cn ^ilje, bcr 
aQein auf ber Wlak^^^lan^t gebei^t. @eine ®))oren, bie toxv in bem fc^tvarjen 
fflranb^jutoer Dor uniS ^aben, jinb cingeOig, fugelrunb, 0,009 biS 0,011 mm im 
©urd^mcffer unb mit brauner, feinjiad^eligcr Stugen^Qut tjerfc^en (laf. IT, 5ig. 2). 
!3^re iteimung erfotgt in ber oben fflr bie U8tilago=2lrten c^arafterijierten SBeife. 
3)ie l^nfeftion ber ^flanje burd^ bie Jleime biefed 93ranb))i()ei$ ifi tnf ofern abmeic^enb 
Don berjenigen ber Dormer befpro^enen Sranblranl^eiten, al^ bie SRaiSpflanje nad) 
93refelb jeberjeit einer 3infeftion Qu5gcfe|t ifl unb and) an i^ren Derfc^iebenflcn 
3!eilen, fo bag baiS 3J{t|ceIium nic^t bie gan^e ^flanje )u burc^toac^fen brauc^t unb 
an ieber betiebigen (SteDe berfelben jur @porenbilbung Dorfc^reiten !ann. !Die 
SRaidpflanje nimmt alfo nic^t blog in ber !3[ugenb bei ber Jhimung bie ^^nfeftion 
an, fonbem auc^ in i^rem fpdteren SIter; t^ erftftren fic^ baburc^ bie lofalen Sranb- 
blafen, totli^t fpater noc^ an ben Derfc^iebenften ^eilen )um ^orfc^ein fommen 
f5nnen. SBoS bie Ubertragung ber S9ranbpi(}fporen auf bie ilRalgpflanje aniangt, 
fo ift biefelbe jiebenfaOd jundc^ft burc^ bie @amen mdglic^, toit bei ben Dorenoci^nten 
33ranblrant^eiten; n^enigftenS gc^ngt ei^ mir immer, branbige SNalSpftanjen ju er:: 
jie^en, totnn id) bie SRaiSfbrner ntit Dorjd^rigem 9RaiiSbranb{iaub Derntengt auiSfde. 
3(ber auc^ bie SSerfc^Ieppung ber ®poren bur^ bad SJ^aii^flro^ ifl in S3etra(^t ju 
jie^en, meit bie an bem ®tro^ l^aftenben ®poren unter geeigneten Umfl&nben burc^ 
bie ^efeartige ©projfung ifjrer ©poribicn bem ^ilje eine tangere ©r^altung feiner 
Sebendfcl^igfeit ermoglic^cn. S)a^er !ann befonberi^ bcr frifc^e ®ftnger in biefcr Sc= 
jic^ung bem $il}e f5rber(i(^ fein. @d !ommt ^ier ^inju, bag man bie @poren bed 
SRaidbranbed mit jtleie an Stinbme^ Derfttttert, in ben S^frementen noc^ feimfft^ig 
na^meifen fonnte unb bag 3}ta\S, ben man mit fo((^en (S^frementen bfingte, (auter 
branbige $f(an}en brdc^te, h)dl^renb, menu ebenfolc^e 3Raigf5mer mit S3ranbfporen 
bireft Dermengt gefilet n^urben, nur teenige Sranbpflanjen )um Sorfd^ein !amen, fo 
bag atfo nac^ ber 2)urc^n)anberung bed tierifc^en 2)armfana(ed bie @poren biefed 
^il}ed an l^nfeftiondtraft fef|r )u geteinnen fc^einen. 

Sie fBtt&mpfun^. 2Bo man mel torn SRaidbranb }u leiben ^at, mirb ed 
angcjeigt fein, auc^ bie SKaidforncr in ber oben befc^ricbencn SBcifc mit iJupfer= 
mittein }u beijen. 3Ran fei aber auc^ mit ben branbigen SRaidpflanjen m5gli(^{i 
Dorfic^tig. ©obalb man bie erftcn entbetft, follten fie audgerauft unb t)erbrannt totx- 
ben, um ber t)on i^nen mdglic^enueife audge^cnben ^nfeltion benac^barter ^flanjen 
im fpfitcren 9llter oorjubeugcn. ffibenfo fuc^c man mogtic^fl ju t)er^fiten, bag bran= 
biged 9Mai8flro^ toieber auf ben 2lcfer gelangt. grifc^c SWifibungung ju SWaid n)irb 
in ©egenben, wo bie ®efa^r biefed Sranbcd grog ijl, and ben oben angeful^rten 
©rilnbcn mbglic^fl }u t)ermeiben fein. 

5. 3)eir ^irfebranb* 

Sin bcr ^irfcpflanje fommt ein 93ranb t)or, too bcr ganjc Slutenjianb in cine 
einjige, mit f(^tt)arjcm Staub crfulltc 93ranbb(afe umgctuanbctt ift, metc^c jtoifc^cn 
ben oberen Stfittcrn fi^cn bicibt obcr tocnig ^croortritt, tocil bcr $alm folc^cr 
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^flangen Derfftrjt bleibt. ©elten ftnb nut bie unteren 93(&ten bet 9lifpe ju 9ranb= 
beutein umgebilbet, bie obeten Sltfpendfte notmal ^t^tttdt unb mit Slftten tietfe^, 
bie abet meifi unau9gebi(bet bletben. 3)te Jhanl^ett iji in manc^ 3a^ten in ben 
^itfefelbetn ^fiupg unb Detminbett bonn entfptcc^enb ben itStnetetttag. 

Sie 6ntftelftttit0« Suc^ biefet 93ranb toitb t)on einem bet ^itfepflanje eigen:: 
tftmlic^en Stanbpilje, Ustilago destruens Sehlechtd. (U. Panici miliacel 
Per8.)r Detutfocftt. 6t ^at tunbltc^ cdige, einjettige ©poten Don 0,008—0,012 mm 
3)ut(^nteffet, bie ein tiefbtauned, unbeutlic^ ne^fonnig gejeid^neted Sptfpotium be= 
filjen. SJon bet ileinning biefet ©poten unb bem ©inbtingcn bet iteime in bie 
junge ^itfepflanje gilt badfelbe toit Dont ©taubbtanb beiS ©etteibei^. 

Sie 9ef8m)ifttn0* Suc^ in biefet SSejie^ung gilt ha& beim ©taubbtonbe 
®efagte: ilupfetbeije bet ©omen unb Sctmeibung t)on btanbigera ^itfeflto^ ate 
3)finget. 

6. 3)ie Stuftlranl^eiten hti ^ttttihti. 

(Stofcl U, griflur 3-11.) 

S)ct SRofl am (Setteibc ifl eine feit bent ailtettume befanntc unb fo ^dufige 
jhanf^eit, bag h)o^( jebet Sanbmitt bai8 3(uSfe^en betfe(ben Icnnt. Unb bo(^ mitb 
ntan^eiS aU 9tofi bejeic^net, toOiS fein folc^et ijl. SRan mug alfo bie ftc^eten 
Stlennung^metfmale feftfjalten, unb baS, toa^ nid^t bantit abeteinftimmt, and) 
nic^t f&t 9lofi anfe^en. 

Huf alien ©ettcibcattcn, be^gteic^en auf ben ©tftfctn fommt 5Rofl t)ot. 3ebet 
gtiine 2eil bet ^flanjc !ann t)om Slofl befallen wctben: alfo bie Stattet, bie Slatt= 
fc^eiben, bie ^alme, fclbft bie ©pcljcn. SBit ctfenncn i^n juctjt baton, bag tofltote 
©taubljaufc^cn auf ben gtftnen Jeiten )\d) jeigcn; biefc ^aufc^cn fmb meijl nut 
cinen obet wcnigc SWiHimctct gro^, tunblid^ obet langlic^, ntanc^mal long jb:icl^= 
fotmig unb flc^en oeteinjcit obcr in flcinen ©tuppen t)eteinigt, oft abet aud^ fo 
tcic^lic^, ba§ fie ben gtogten Icit beS SlattcS obet ^almeg bebedfen (Xaf. II, 
5ig. 3, 7, 10). SBcil bet an ben ©ifcntoft etinncrnbc tote ©taub fic^ Icid^t t)on 
ben ^aufc^en loSlojl, fo !5nncn, toenn man ein ftatf t)on SRofi befaflencS ©etteibe- 
fclb in biefet ^etiobe butc^fc^teitct, iffeibet unb ®c^ul|h)etf tot gcffitbt toetben. 
3n jcbem ScbcnSaltct bet ©etteibepflanje, fo lange bicfetbc gtiin ifl, fann ba3 2luf- 
ttcten biefet toflfatbcnen ©taub^aufc^en ettt)attet roetben. Dft pnbct man fie fc^on, 
n)cnn bie jungen ®etteibcpfIonj(^en bie ctftcn 93lottet befommen ^abcn. Dbct jie 
jcigen ]\i} etft fpStct, menu bie ^flanjc in ben ^atm loftc^^ an ben weitct obcn 
figenbcn SIfittetn unb SBIattfc^cibcu; bei fiatfem Sloftbcfall roitb ein SSlatt nac^ bem 
anbetn ctgtiffcn; c§ fofgcn bann oft bie einjctncn Slfittet gcnau nat^ bet 3[Itet§= 
folge oon untcn nac^ obcn aufcinanbct, fo bag baS obctfic Slatt am fpatcflen be= 
faUcn tt)itb. 33iStoci(en fc^teitct auc^ ba§ SRoftigwctbcn biiS auf bie ©pefjcn fott. 
3)ag Slatt fclbft, auf mclc^cm bie totcn ©taub^aufc^cn ctfc^icncn fmb, bleibt an= 
fangS noc^ cine ^c\t lang gtiin; obet cS ift junfit^ft nut ein fc^malct 9lanb bet 
Slattmaffc ting^ urn jcbciS Slofl^aufc^cn ^ctum blaggclb gchjotben. ^cbcnfallS abet 
t)cttietcn bie ftatf bat)on bcfallcncn ©Icittet tjotjcitig il)te gtftnc 'S^axht, ttjctben migs 
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farbig, fierben unb ttvttodnm. Urn ha^ focben befc^riebene @tabium bei^ ©ettetbes 
Tofled tid^tig bejeu^nen ju !onnen, merle man {td^, bag man ^ier bie ^dufd^en bet 
Urebofporen ober @ommerfporen bed StojlpitjeiS Dor {tc^ ^at. 

Sn Dtelen rofifranfen !£eilen ber (Setreibepflange fo(gt auf bad <3tabium ber 
Toflroten @taub^5uf(^en ein jtoeited Stabium t)on anberem SuiSfe^en. Dft noc^ 
e^e bie roten ©taub^aufc^en t)erf(^tounben ftnb, treten in ifjrer ^ISif^z, manc^mat 
bireft in jenen ^ftufc^en felbfi, fi^nlic^ gefialtete f(eine ^itdt Don fc^marjer f^arbe 
<iuf; bie aber niemafe ftauben, fonbern frufitenartig fcji in bem 33(att- ober ^alra^ 
^ttotbt fttjen unb bie man bei^^Ib auc^ nic^t mit ben Sranbarten Dern)ed|fe(n h)irb 
(Xaf. II, gig. 3, bb, gig. 7, b, gig. 10). 2Benn ber rofitftanfe ^flangentcil DbOig 
iibgeflorben (% alfo namenttic^ auf bem @tro^, l^aben biefe f(^n)ar}en glede i^re 
DoDfifinbige Sudbitbung erreicf|t unb T^nb je^t nur noc^ atlein Dor^anben, ba bie 
roten ^Sufc^en injmifc^en abgefiaubt unb Derfc^munben ftnb. Wtan ac^te alfo auc^ 
<iuf biefeS gmeite ©tabium in ber gorm ber fd^marjen gtedfe, njeif e8 unS in bicfer 
^eriobe allein aid Jlennjeic^en ht& Slofled bient. @d ifl bad ber 2:e lent of)) or en 
ober SSinterfporen bed 9tofi^i()ed. 

Die SBirtung bed 9tofied auf bie ©etreibepflanje ^dngt gang Don ber ©t&rfe 
t)ed SBefaOed unb Don ber @nth)icteIungdpenobe ber ^flange, in n^elc^er ber SefaU 
ftattfinbet, ab. SBenige 9toft^(iufc^en auf ben Stfittem fc^aben nic^td, (e^tere biciben 
t)abei am fieben. Slber tvenn burd| {larfen SloftbefaQ S(att fiir 9(att unb ber gauge 
^a(m Dorgeitig abftirbt, fo n)irb ber Stiltenftanb in feiner Sludbtlbung gefjemmt; 
€r faun bann Derberben, noc^ e^e iiber^aupt Jtbmer angefe^t morben fmb; jinb 
aber bie Jl5mer fc^on augelegt, fo bilben fu^ biefelben um fo mangel^after and, [t 
frilfjer ber 9to{l 9(&tter unb ^a(m get5tet fytt @d brauc^t ber SRofl bann gamid^t bid in 
bie ©pelgen Dorgubringen, um fc^on biefcn Srfolg gu ^oben. ©etbflDerfiftnblid^ \^at, 
totnn er|l fe^r fpfit flfirferer SRoftbefaH eintritt, bie il5rnerbilbung fc^on einen SSor* 
fprung gemonnen unb leibet bann um fo n)eniger. SSemertendmert ifl ilbrigend, 
bag nid^t felten mit StoflbefatI gufammen aud^ Derfc^iebene ber fogenannten ®etreibe= 
^Im= unb :b(attpi(ge (f. unten) auftreten, n)o bann bad SRigraten ber Jlbmerbilbung 
bie fombinierte SBirfung me^rerer geinbe ip. 

Sle Sntftel^ttttg. SBir n)iffen, bag ber Stofl eine pilgparafitfire j^ranf^eit ift. 
3)ie fteime gewiffer $ilge, bie gu ber grogen Sfbteitung ber SRofitpitge (Urcbinacccn) 
^e^dreU; bringen in bie grfinen 2^eile ht^ ©etreibed unb ber ®rSfer ein, entroicfein 
fid^ l^ier gu einem parafitierenben SW^cetium im !3nnem bed betreffenben 'jpflangcnteiled, 
unb biefed ergeugt toieberum gortpflangungdorgane ober ©poren, toelc^e bie ebcn hu 
fc^riebenen roflroten ©taub^dufc^en unb fd^margen glede barfteUen. 

@d giebt me^rere Slrten Don Stoftpilgen an unferem (Setreibe; man mug ba^ 
^er in jebem einge(nen gaUe unterfc^eiben, mit melc^em Stoftpilg man ed gu 
t^un ffatf totxl barnac^ auc^ bie SSefdmpfungdmagregeln fic^ ric^ten. 3n gemiffen 
atlgemeinen S^araftergttgen fiimmen jeboc^ bie Stoftpifge bed @etreibed mit einanber 
flberein. 2)orum foH Don biefen ^ier gunSc^Jl ein Silb cntruorfcn toerben; bie 2lb= 
tveic^ungen, melc^e ftc^ bei ben eingelnen Xrtcn finben, n?erben bann bei ber fpegieQen 
33ef(^reibung ber Icgteren leic^ter Derftfinbfic^ merben. 
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1>tx @ntitii({((ungSgaiig tiidei Sloftfiilge, befonbnS beijcnige btr QtetrtibtToft^ 
piljt burc^lfluft mitfTtrt ©merationen, bie ju Mifc^itbtntn Bt't"! wti*' i" Berf(^it= 
bcntm 9IuSfe^en inS ^afein tntcn. 3Bir bttrac^ttn junadifl bit rojlfaibcntn iStautt 
^nf(^cn, iDtft^e wit atS bit UrtboftiDrtn obct iSoninteifpocen bt^ti^ntt fyiben. 
Hn bti tSttUe, ido tin foIi^eS ^Sufi^rn fi^t, tnthtctt man auf Outifi^nittcn buK^ 
has SEolt (313. 14) bit aJitjctliumfaben btS ^JitjtS, fartloft, buit^ Ontrftfetibf. 
nitnbt geglitbeite ^ihtn, nettle jnifc^en btn B^Q^n bee gdintn SlattgimtbtS ^enim: 
frin^tn unb auS bitftn i^rt Dta^rung faugtn, Dtjnt in jie einjubringtn. ©on bra 
SR^ttiumfabm jnitigen {1^ unttr^lti bee Obtrbaut tint 3Rtngt hirjtr ^btn ab, 
wtUUft an \\)im ®piecn btbeuttnb anft^rotllttt 
unb babnrc^ ju btn tottn ©pottn iDcrbcn, bit 
anfongS in eintm ^Suf^n unltr btr SDhrr^ 
£|aut liegtn, fpfiltt biefelbt buTcdbret^tn unb bonn 
alS rotet ©taub ^ertiortrettn, meil fie ficti ftV 
(cit^t con it)ten ?r(igfiib(f|tn abt&ftn. Sei flaTter 
StrgtBgerung fie^t man, bag jfbe foti^e ©pore 
einc einfarf)t 3^^^ ifl' '^"b obtr (fingtic^, bi$ 
0,036 mm im ®unl^mener; i^re auRtn^ut er= 
ft^cint ftinfiaifielig punftitrt; bie rott ^rbt rfi^rt 
^et ton oitlen fe^i fleinen rotm StBmt^en, bie 
im 'Prolop(aema biefer 3'1en oerttitt [mh (secgl. 
aui} tal II, gig. 4 unb 8). '^tr SuSbniJ 
iSommeifpDttn foil bit dtollt anbtuten, iwlc^ 
bitfe ©poren im (SntloidtlungSgan^c beS ^iljeS 
fpieftn. ©it fmb ti niimlicEi, raelc^t bit cafdie 
SJtrme^rung beS ^itjeS im ©ommtr nnb barait 
bie 9lu€breitung bed 'Sio^ti Don tltintn 9(n= 
fangtn anS im ®etreibe Ocrmitteln. 3)iefe ©poten 
I fit fit^ au6 bem Stattt abgetS^ ^aben, aui^ 
f(f)on feimfa^ig, fobalb fit auf tine feiK^te Unterlnge lommen; jie nxufiftn bann 
in (utnigen ©tunben in J?cinif[f|lfiucf)e au8 (gig. 15, D). 3^ie legteten biingtn 
bann fif)neO nieber in gefunbe Selieibebtattei: tin, luenn bie ©poien ouf foli^e ge^ 
faUtn fmb unb trjtugen an biefer SteKe tin ntutS ^Jfqcelium im ffltatle, wefi^t* 
bann balb rottbti tintni $aufif)ert Don Urcbofporen bo8 "Bflfein gtebt. DaS 'Dlqretium 
tufittiil alfo f|iei nii^t burc^ ratitt Streden in btr ^flanjt f)in, fonbem fc^reitet nid|t 
Wtit fiber bie ©leDt ber Qnfeftion ^inauS, wo bann aut^ fogteid) luieber bie tJrul; 
HfKation etfolgt. SRan tann alfo annt^mtn, ba^ jebeS Urcbol)(iufif|en obtr jtbe 
jufanimen^angtnbt ©ruppt fo((^er tinem ^iljinbioibuum fntfpridjt, unb eine ®t= 
trtibepflanje, bie ja^lrcii^e Sfoft^iiufifitn trdgt, ^at eiroa tbtufooielt einjelnt lotale 
Snftdionen erlitttn. T«3 i|l erflorlit^ bur^ bie groSe (Jrut^tbflrfeit biefeS Urebo= 
PobiumS, melt^tS in furjcr 3fit l"ir(^ mtf)Tere ©tnerationen ^inburc^ fi[^ Bet: 
mt^rtn fann. 



SIg. 14. CuiAfibmlt bmdl tin MotOiMU 
m mlC €DaiitiRfRii[ni Dim ^alntioft 
(Pncclnfft grimtnls); e bit (E)ii1inDii« trS 
^abati, p tit VlqctLiunifiibni id $ilit« 
imiMen iai uinnni ^tUm H9 ^Inu*. 
iaxISt bit ffvibmnlt ^niDiniii^Itnb imo 
bicIUiieliAni, lluAdip (iiinftiretm eantBiti' 
llisctn bilbnib. Binifill'n bra Irftnra fitbl 
man Won tinijr Mi (iJillft (rfi^finoibfn 
Snxijdfigtn tunflmlOinltifViinn. 200fai^ 
VtiiT'dfttt. 



fmb 



bem ?IugenHitfe an. 
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SBa^renb bit ®ominn;ft)onn jut eigtntticfecn SJttme^raiig bcB 5Rofic9 in ben 
nuiintn ^a^it^jtifen bcflimmt ftnb, bitnen bie Xeltutofpoxcn obn 3iQinttr: 
fpottn jur Ubtrwinterung brf 9lo|lpi(je8. ©oSftlbe aK^fcIium, weldjtB tint 3eit 
long bit lolifoibentn €oinintift)oten tTjtugle, ^Sit enblic^ bamit auf unb bilbtt auf 
3^nlid)t SOcife eine anben 3Irt con tSparen, ntli)t btnt bloE'n 3uge qLS fi^marje 
gitrft ttf(f|cintn. itiieft ©poien finb ungefS^r oon ftuIenfBrmigti ®e|)alt, in jWti 
fibettinaitbtrjlt^nbt (irii^ti geCtiCt unb ifabtn tine ft^t bidt bunltlbiaunt, abti gtatit 
$flut (Xof. II, gig, 5, 9, 11); fie fitfcn 
rait eintm liitjertn obtr Ungtrtn farblofcn 
©licit ftp in btm 3<l1gctDtbe btS ^flanjcn^ 
ttiltS ga^Ireid) bid)t ncbtntinonber, (bftn 
]i(^ ba^ti niii)t ab, fonbtrn bilben bit bt: 
fdiritbtntn fc^roarjen tJItilt, intfc^e btn &t: 
trtibe^almtn unb Blaitcm ftfi tingtfftgt 
jinb unb mit benftlbtn fic^ er^altcn mdfi: 
tenb beS gonjtn SBinttrS, miigtn bit; 
ftlbtn nun alS ©topptl auf btm ^dcr vn= 
bitibtn ober a\S 2ttD^ in btn ©tail 
lommen obti mbgen fie auf ben ^almtn 
btt Don Soft bcfafltntn, roilh ma^ftnben 
©rflfex figtn, melrfie an ben (Iftlbianbtrn 
unbtrfl^it btn 3Sinttr itbtr flt^tn bitibtn. 
iSiefeSSinterfpottn finb bad t injtgc, tDaSDon 
btm Sloftpilje ItbtnSfabig burt^ btn 9Binttt 
!omnit, benn mit btm <3tro^ {titbt aut^ 
bad barinuljenbe 9{o|tpiljmt)C(Iium ab. llbei 
bit Sinteifporen btljalten Atinifa^igfeit bid 
jum nti^ften ^lll)ja^Tt, racnn bie bamit bt: 
btffttn ©ttrcibeteite btn Sinflaifen btt 
SBilltntng be« SQ^interd audgcftit ge^ 
blitbtn unb. 

Hit jFtimung bitftr ^tltutofportn 
trfotgt auf ben belttfftnbtn Slro^ltiten, 
auf nitlf^ bieftlbtn ft^fi(^tn. 'HiaS j^iuinngdprobuft beiftlbtn i|l tin ju Dti^ilt^ 
niSmS^g gtringtr SSngt ^eraniuac^ftnbet $iljfabcn, ber auS bem oberen abei ju^ 
gleitli aut^ auS btm untertn ©potenfai^e f|tnior(timt. X)urcf) i^n finbet nun aber 
nit^t unmitltlbac tint ncue ^nfeftion Hon ^flanjtn |latt; tr fttDt tin fogenannttS 
$ioni^celium bat unb f|flt nut bie?(ufgobe, fogltii^ neut 2(ort()flangungSielItn ju 
ttjtugen in @eflalt Don ®poribien, b.i). tleint, farblofe, ooate S'^'H' niclt^e auf 
lutjeu 3»"'dt'i"r ^i^ ^^ ^'^ obtten ©litbttjclltn bed ^lom^ctliumS ftitlidi ^etaud: 
ua^ftn, abgtf^nQit nttbeu (iJig. 15), Xitfc ©poribicn Ibfen \\i) Ieit£)t oon bem 
^tom^relium ab unb meibtn buri^ ^inb ic. oerbrtittt. £it fmb td aQtin, ntlct)t 
nun bit SBitbtttntfit^ung btS 3iofie8 im 5taf)(tng oermittetn. Died gtf^ie^t nani= 




gifl. IS. Jttimuna ta esomi btr WofHiiljt. 
A Jhimung linti Xdcutollmir I. notti {(bt eoeiai' 
jcHt In tin Vminticclium B ouslilint; auf Itljlntn 

lD(i»(n bit ©Borittitn ip ip ofcgditinlhl, 
D X(<niuit|) ciOR Smnmnlptiic a; out tiRi Krim* 
ppim hrfdbtn finb jioti DoffiitCcn longt Srimt 

[ifiliiuAc ^CTtDrgtDOibfnt. 

C Sttnimig ilnta CfinxiliimBl Don A. ip, an) tier 

Ohr^ul linrt enbni(tnblant«. btt I ill ntbtn 

bti epallbnnurg tin eODhbint> Ktimf i^lnuifi <n ttt 

Obnliauljtat tingtbnmgcn. 6lorr otigtttlnl. 
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(idi, fobalb fit auf tine gttigntte ^a^tpflanjt faDtn, auf bti {it ttimen unb mo i^it 
jftimfaben tinbringtn fSnntn. 

ytaif bfn bister batabet angejltllttn Unlerfurffungtn ttennBgtn obtr bitfe 
^poribicn QtetTeibe- obtr ©mSpflanjcn nit^t )u inpjicitn unb bitftlbcn nit^t butR 
mit SRoft anjufttrfcn. Sitlmt^r »tiB man, boB )"« nur auf H^mifTen anbtnn 9Iabr= 
pflanj«n eirfolgnii^ fi(^ meiter enttniifeJn, inbcm fit ^icc crft (in 3ii>if(^enflabiuin hur^ 
lauftn, btttor bet ^Jilj roiebtr auf baS @ttreibt jurfltOt^ttn !ann. IDitftfi 3toif<^= 
ftabiunt i|l aui^ tin 9(a^, nuc con anbtm g^orm alg bti Urebo: unb ^XeltutoFpoitn: 
juflanb auf bem @rtieibt, cin r<^ 
gtnannttr Sti^ttt ofl obtr Scibinm. 
®o gc^iirt ju tintm bcr ^ufigficn 
@elrtibeto|lpi(ie tin auf btm Str= 
btri^^ui^ (Berberis vulgaris) 
votlommtnbed ^cibiatn, roeid)t» man 
friif|ti ffir ttntn ftlb^Snbigen $i^ 
^iclt unb Aecidium Berberidis Pere. 
nanntt. ^m r^rrQ^Iingc erfi^fintn auf 
ben 39iatttni, mani^mal aad; fpAttr nod) 
auf ben jungtn Sceren biefed ®trau(^ 
omngtiote, polflttartig angefi^tiionenc 
3fltift (laf. II, 3fia- 6). 3)03 ^otjltr 
trilt auf ber Untttfeile be« SQlatttS 
ijtvwt, toiijitiA bie entfpre^enbe (SttQe 
an btr Obtiftite fladi obei etrooS Wx: 
titft unb buntetwt gefartt ijl. DaS 
^ol^ei ift btfe^t mit ja^lrtii^tn neinen 
'liufittn, beren jebt tine auS btr ©lott: 
mafle ^troortcttenbt ^iljftui^l mit 
eifltnet ^ilH^aut ifl, bie fit^ oben 
be^traitig dffnet unb bann bie in 
feinem Snneni enlftanbtnen ge[fien, 
einicQigtn, runbtn ®;ioren pulCei: 
fbrniig auSfc^Utttt (5ig. 16). Stettrt 
metben ^ier reifjenfQrmig Qbereinanbei: 
fte^enb abgefc^nttrt Don tuijen tfiSben, 
ml^t im ®tunbt beS ^libiumbec^trS fte^n. 3" fflegleitung bttfer Scibienbet^, 
befonbetS auf bcr Dbetftitt beS '^i&tiS, ^tifta fcfir ticine, bunfie $fln!ti|tn, bit 
TtgttmfiBig in ©emeinf^ft mit Sicibien auftietenben Spermogonien (tfig. 16, b). 
3ni 3a^ie I860 &Qt bt SBari) butdj ^nfcftionettrfucfie unb gcnaue Unterfui^ung 
btr SnithiDnSBotgangt beroitfen, bap bie obtn trma^nlen, 00m ^rom^ftlium ber 
fflintetfportn tntilamnienbcn Sporibicn, auf SSerberiBenblfltttc auSgefaet, ^itr boS 
Scibium tricugtn, unb boR umgettfiirt bit Scibiumfppren btt 5}erbtrioe auf GSra= 
minttnblattern mitber ben gtwft^nlidien SRoft crjeugen , nac^bem fc^on ISngft 




G/ 



gig. 10. Ifin ncibmmlitttn >uf l)«)i Scibnifmlilatti. 
miltoi eiRdii4niti(n. Z)k griiptti Siftn jtint bet ■ til 
^{inbaul unt in ^x"'"' ^" cnbmtvtilt UbntinanMi 
flttre^CT 6»Dr(n. iam SiLBung im ®iiiii6( )»« Stftnl 
foilgeEC Xin Irtlcit ill au( tn colflcifonnig oitgcx 
fftniinaini ©latlfttnt ^rrtJoraibroiSm; a iR bit Untti[(it(, 
> bit Cbnttilt 1it« SlottfS; jnildini Ktn SinttjcOtn Dn> 
bHitrt r^iS »■' IKofft »T ftintn ffliqcdiumfdbni br« »ilje«. 
eii la flc^I nmn inti e|itimsoDni(n. tintit tint* iDthn 
ItilH 6)1CIIII<lIirn ali cmc SdilciininiiflE aiil|tiift SRiJeig 
frotl ctrjiSftnl- 
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Dormer ed me^reren Seobac^tern geglfidt n^or, im t^eien ©etreibe baburc^ rofifranf 
ju mat^cn, bag ci^ mit S^jorcnfiaub rofligcr SSerbcrifeenblfittcr bejlrcut lourbc. 
Batb barauf loieiS be ^ax\) and) fftr bie iibrigen ©ctreiberoflpitje einen fi^ntic^en 
SBirtSioed^fel mit ben juge^brigen Scibten auf anberen Sia^rpflanjen nac^, toorfiber 
unten nS^ereiS mitgetei(t' h)trb. 

t^ftr bie S9eurteilung bet @ntfte^ung bed ©etreiberofied ift ed nun aber )»on 
grogter SBic^tigfeit, bag man bie tierfc^iebenen Srten bed ®etreibero{le$ 
unterfc^eibet, meil jtc^ barnac^ in bem Dorfie^enb gcfc^ilberten Sntmtdelungdgange 
unb auc^ in getuiffen Sigenfc^aften bed $i()ed bemerfendh)erte Untecfc^iebe ^eraud= 
fleQen. 9id t)or Jhtrjem kuaren bie SSotanifer einflimmig barin, bag man brei fe^r 
leic^t erfennbare ?lrten Don ®etreiberoftpi(jen ju unterfc^eiben ^at. 3ftngfl ^at nun 
ber ©c^webe ©rifffon fflnf t)crfc^icbene ®etreiberoflpi(je aufgcfleKt; id^ miff bie 
2R5g(icl^feit gugeben, bag ed gelingen f5nnte, bie SSerec^tigung ber 5tt)ei totxtttm 
Hrten }u bemeifen, affein bei fritifc^er ^rilfung bet bafilr bid je^t Dorgebrac^ten 
®riiube, fann ic^ nod^ feinen einjigen berfetben ^Hx bemeidfrftftig ^alten. 3c^ !ann 
ba^er ^ier jun&c^jl auc^ nuv unfere bid je^t anerfannten brei beutfc^en @etreibeto{lt- 
pilje nennen unb befc^reiben, toerbe babei jeboc^ ettoft^nen, an totld)tn 3RerImaIen 
®rifffon feine ubrigcn Slrten erfenncn h)iff. ®d ifl wftnfc^cndwert, fur bie brei 
mic^tigen ®etreiberofie auger i^ren botanifc^en Seamen auc^ gute unb bejeic^enbe 
beutfc^e 5Ramen }u ^abcn; bie jflngjl t)on ©rifffon baffir Dorgcfc^Iogenen fmb 
toenig glftrflid^ getoal^It. 3"trcffenber biirfte bie in ^olgenbem eingefii^rte 5Wamcn= 
gebung fein. 

I. !Bcr ©etreibel^almrojl (Puccinia graminis Pers.), ©(^Ujarjrofl nacfy 
®ri!f f on (laf. II, 3ig- 3—5). X\t rojlroten Urebo^ftuf^en jeigen bei ben brei ®e= 
treiberofien menig fd^arfe Untecfd^iebe. S)ieienigen ttd t)orgenannten fommen f on)o^( auf 
ben 93(ftttem, toie namenttic^ auf ben ^(attfcl^eiben unb ^a(men t)or unb ^ben eine me^r 
ober toeniger (angge^ogene f$orm, bef onberd auf ben ^(attfc^eiben unb ^almen, n)o fte oft 
flrit^fbrmig fmb. 9Hi!rof!opifc^ jcigen bie Urebofporen biefcd ^iljed bad ©^arofterifitifc^e;. 
bag fie mcifl langlit^runb ober effiptifd^ fmb (laf. II, gig. 4). 'S^oA bcfie itenngeic^en 
fflr bicfen $ilj fmb feine Jeteutofporcniager: biefe fi^cn, toit auf unfcrcr lafcl ju, 
fe^en ifl, oortt)icgenb auf ben Slattfcfteiben unb auf bem ^almc unb ge^en auf biefem 
nic^t felten bid oben ^inauf unb bid in bie S^re, fo bag gegenilber bem gang anberen 
aSer^oIten ber flbrigen beiben (Sctreibcroflc ber 9Jame ^almrofit gut bejeic^nenb 
ijl. S)iefe Eeleutofporcnlager fmb cbenfaffd lang bid flric^formig; mcifl fommen 
fie bireft and ben Urebofporen^fiufc^en ^eroor (2xif . II, Jig- 3/ tt)o auf ben fc^toarjen 
Xe(eutofporen(agern ^in unb mieber noc^ etmad t)on bem rofiroten Sporenfiaub ju 
bemerfcn ift). 6in tocitered, fe^r fic^ercd ffennjeic^en trogen biefe 2Binterfporentagcr 
an fic^; fic fmb ticf fc^toarj gefarbt, mcit bie anfangd fie flberjicljcnbe Dber^aut ber 
^flange t)on i^nen burc^broc^en mirb unb bie ®poren baburc^ mit i^ren ®c^eite(n 
frei an bie Dberflac^e treten. (£d fommt aid untrftglic^fled mifroflopifc^ed SWerfmal 
^inju, bag jebe biefcr Icleutofporen auf einer langen, farblofen ©licljeffe flc^t, 
toel^e ber Spore an fifinge bcinafje gIcirf|fommt (Saf. II, gig. 5) unb woburc^ ebcn 
bie ©porcn fo ge^oben wcrbcn, bag fie bie Dbcrfjaut burc^brec^en muffen. !J)ic 
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©pore ijl jicmlic^ tegclmfigig !cu(cnf5rmig, bic obcre QtUt am ®d^cttcl mcijl glcu^ 
tndgig geh)5(6t unb glatt. 

S)cr ^almrojl ifl ber in bcr (Jamilte ber ©tamineen Dcrbreitctflc SRofl, ob= 
gteic^ er garnic^t in jebern ^ai)vt, h)entg{iend bei nnd in 3)eutfc^(anb, ber ^dufigfle 
ijl. SRoggcn, 2Bei§cn, $afet, ®crjlc, bic Icfttcrc am fcttenjlcn, tocrben uon biefem 
tRojIe befoQen; augerbem lommt er auf Dteten ®rfifem Dor, unter benen otS in ber 
9{d^e Don ®etreibefe(bem mac^fenb nnb aU befonberd aupQig ju nennen futb: bie 
Ouede (Triticum repens), fcrner Dactylis glomerata, bie AgrostissSrten. 

Dbgleidi im ^erbfl an ben iungen SBinterfaaten unb an ben mtlbma^fenben 
^rdfem noc^ bid }um Sintritt bed SBinterd lebenbe Urebo- ober ©ommerfporen^ 
^Sufd^en gefunben h)erben, liegt boc^ !ein Sn^att bafiir Dor, bag ber ^atmrofl in 
biefem S^f^^nbe fibemiintern f5nnte; bie baDon befallenen SIfttter flerben mit bem 
^i(ge balb ab, unb bie Urebofporen Dertieren unter ben SQ3itterungdDer^dItnif[en im 
tJreien i^re ifeimffi^igfeit fe^r balb. ®er neue Urebojuftanb bed ^almrofted erfc^int 
aber im nilc^fien ^a^re getuofjulic^ erfl im Ijuli ober an ben ®ommerfaaten noc^ fpater. 

2)ie Ubern)interung !ann alfo nur burc^ bie baju befonberd gefc^affenen !Xe(euto= 
fporen crfolgcn, welc^e auf bem ®tro^ ber an 5Rofl erfranlten ^flanjen fxi^tn bleiben. 
3Ran meig fc^on tange, bag biefelben erfl Snbe bed SBinterd !eimf5^ig n^erben, unb 
(Sritffon ^at tllr^Ud^ g^i^igt, bag bann bieienigen am befien feimen, toelc^e h)fi^renb 
bed SBinterd ben ©infliiffen bcr SBittcrung auSgcfc^t toaren, alfo wenn bie betreffen= 
ben Stro^tcilc im ^eien gelegen fatten; ed ergab fic^, bag J^aUe an unb fiir ftc^ 
babei fein ^aftor ift, bcnn bie im $aufe tali aufbemal^rten leimten gar nic^t, fo 
bag atfo au^ fflr bic auf bem <Btxoij in falter ®(^eune fibertDinterten hcS ©teic^e 
gilt. ?lu(^ burc^ Sefeuc^tung bed ©tro^eS mit Urin ber liere lieg fic^ bie Sttim: 
fSfjtgtcit nic^t cnuecfen; auc^ nic^t burc^ bie S3erbauungdfSfte ber ^iere, n)enn alfo 
bie @poren Don bem Dcrf&tterten ©tro^ aui^ bem SRifl genommen murben. @d 
fc^eint alfo, bag bad in bie ©c^eune ober in ben ®tall fommenbe ®lro^ fdr bie 
Uberminterung biefcd iRoflpiljed ungefftf|rli(^ ifl unb bag nur bic im ^rcien fibers 
wintertcn 2eilc bed ©ctrcibeftro^ed unb ^atmc ber toitben ©rofer ^ier in ffletrat^t 
fommen. 3)ie ffeimfa^igfeit ber ©poren fold|en ©trowed wurbe burc^ Sergraben bid 
JU 50 cm !£iefe in ben Srbboben nic^t Dcrnic^tet; t^ biirfte barnac^ alfo auc^ bod 
ticfe Untcrpfliigen folc^er ©toppeln bie itcimfd^igfcit ni^t jerftoren, obgleid^ im 
Dcrgrabenen 3uf^^"^^ ^^^ j^eimung unterbleiben niirb unb eine S^erme^ung Don 
©poribicn nic^t cintrctcn !ann. 

2)ie 32Jicbcrentflc^ung bed ^almrofiteiS auf bem ®ctreibe ifl in jebem 3ia^re nur 
burc^ Sermittelung ber 93erberi|^e m5glic^; fo tt>enigftend lautete bad Urteil nac^ ben oben 
mitgcteilten be Sar^fc^cn Scobac^tungen unb bei bcr Unmoglic^fcit bcr Ubem)intcrung 
beS Urebojuflanbcd. S^atfdc^lic^ liegen auc^ and ber $ra^td Diele Slngaben Dor, 
nac^ benen ©crbcritenftrouc^cr fttr ©ctrcibc in unmittelbarcr 9?a^e roftbeforbemb 
toirfen. 9lber ebcnfo fic^er fmb bie 33cobac^tungcn, bag biefe SSirfung bcr Serbcrifte 
fic^ auf grogcrc ©ntfcmungen mdji erflrerft unb bag umgefc^rt ^almrofl auc^ o^ne 
Scrbcriljcn auftrctcn faun. S)cnn cd gicbt tDirHid^ !i^onber, too bie S3erbcri^e ober 
ttjcnigftcnd bad 93crbcri5en=Scibium fcl)lt unb tro^bcm §almroft flarf auftritt 9?id^t 
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nur bei und fbnnen folc^e ©egenben gefunben merbcn, fonbent t& gilt auc^ fllr 
gr5gere fidnberfomple^e, mte I^QinotS, Sluftralien, ^inbien, @ubamerifa. (Sd br&ngte 
fic^ balder bie ^age auf, o6 ntc^t bod^ ber ^almrofi aud^ ol^n.e S^ermittelung bed 
%erbert^en::3^if^^n{^^biumS entfie^en I5nne, n&mlic^ baburc^, ba§ bie ®po= 
ttbten au(^ bireft bie (Setreibepflanje infijieren I5nnen. 3)ie biei^be^flgtit^ SSer^ 
fuc^e be S3arQd fatten ein negatiDe^S ^efultat ergeben. @pdter l^at aQerbtngd 
^lomrig^t einen SJerfuc^ gemad^t, tvobei er jtoif^en in 93(ument5f)fen gefdetem 
SBeijen ©tro^refle mit ben S^eteutofporen t)on Puccinia graminis auSgetegt f^attt, 
unb n)orauf bann auf ben 2Bei}en))fIan}en Urebofporen^dufd^en entflanben. @ri!ff on 
jmeifelt bie 9eh)eidfraft biefed Serfud^ei^ an, ba ed and) xfjia nid^t glitdhe, bei %u§= 
faat Don Sporibien auf ©etreibe ein (Sinbringen bet jhime berfelben ju beobac^ten 
unb eine l^nfeftion )u erjielen, n)d^renb er burc^ 3infeftionSt)erfuc^e mit fotc^en 
©poribien Don 4 (Setreibe- unb 10 ©roiSarten auf 93erberi^en pofitiDe (Srfolge l^atte, 
tvie i^m auc^ umge!el§rt bie Ijnfeftion bed ^aferd burc^ bie &ibiumfporen ber 9er= 
berime g(ildtte, momit jiebenfaQd Don neuem befldtigt ift, bag bie SRdglic^feit bed 
Uberganged bed ^almrofited auf bie Serberi^e i^re 9ti(^tig!eit ^at 3)ie @ntfle^ung 
biefed 9lofited o^ne Serberi^e, bie nac^ Dbigem faum ju beftreiten ifit, bleibt Dor ber 
^anb ein 9{dtfet. 

^r bie ©ntfte^ung bed ^olmrofled fommt fcIbpDerflftnblic^ au^ ber Uber= 
gang bed Ureboflabiumd Don einer ®etretbepf(on}e auf bie anbere in Setrac^t, roAl 
la burc^ biefe ®poren bie gegenfeitige Snfledung bed ©etreibed in einem unb bem^ 
fclben ©omnter unb bie flarle Sludbreitung bed SRofled in ben ©etrcibefelbem Dermittelt 
tDirb. 3n biefer Sejiel^ung ^at @rt!ffon bie bemerlendmerte S^atfad^e aufgebedt, bag 
bie Urebo biefed 9to{^ed immer am ftc^erflen auf bie ndmftc^e ^id^rpflanjenfpejied fiber- 
ge^t. ®o ging bie Urebo Dom ^afer immer nur auf $afer Uber, bie Dom SSeijen DieQeic^t 
auc^ fic^er nur auf Seijen; aber 9toggen, @erfte unb €i\xtdt fonnten ftc^ gegen= 
feitig mit i^ren ©ommerfporen infijicren. ffirifffon fie^t barin wo^I mit Slcc^t 
fetne Derfc^iebenen felbfidnbigcn 3lrten Don SRoftpiljen, fonbem nur ^o^^nicn ber 
einjigen 9rt Puccinia graminis. SRan ^at in folc^em ^atle Don @en)o^n^eitd= 
raffen gefpro^en. @d hiUrbe nun Don ^i^tereffe fcin, toeiter gu ermittein, ob unb 
inmiemeit ftc^ biefe Slaffen auc^ bei ber Sortpflanjung burd^ bie 2^e(eutofporen unb 
burd^ t)ie ^cibiumfporen felbfidnbig em^eifen. 

11. 3)er ©etrcibeblattrofl (Puccinia Rubigo vero Winter ober P. stra- 
minis Fuckel ober P. striaeformis Westend.) (Saf. n, ^ig. 7—9). ©ie rofl= 
roten Urebofporen^dufc^en biefed ^iCjed fommen faft audfc^Ueglid^ auf ben 93Iatt= 
fldc^en Dor, too fie eine runbtic^e ober Idnglic^c 5orm ^abcn unb in gerflreutcr ®tel= 
lung pe^cn. S)ie Urebofporen fmb ^ier immer !ugtig geftaltet (laf. II, fjig. 8). 
^vl6) ^ier ftnb h)ieber bie !£e(eutofporen(ager bad S^aratterijlifc^fte; fte figen mie 
bie Urebo^dufd^en, neben benen jie fpdter jum SSorfc^ein tommen, ^auptfdc^lic^ auf 
ben Slattfldc^en, ^dc^flend and) nod^ auf ben 93(attf(^eiben, fo bag ^ier ber yiamt 
Slattrojl fc^r bcjeic^nenb fcin biirfte. %nd} bie Jelcutofporenlager jle^en jiemlic^ 
jerfheut unb ^aben ungefd^r runblic^e ober menig Idnglic^e ^orm; befonberd fmb fie 
fitr bad b(oge Singe aucfi nod^ baran lennttic^, bag fie bouernb Don ber Dber^aut 
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bebedt bletben, tot^fyxlh fte nic^t tief fc^tDarj, loie bie bed $a(mrofied audfe^en, fon^ 
bent me^r graufc^toarje ^(ede borfteQen (^f. II, Sig. 7, b); ed ru^rt bied bo^, 
bag biefe !£eIeutofporen eine nut ftugerfi furje ©tieljeQe beft^en; jubem ifi bie ©e^^ 
{la(t ber 2^e(eutofporen, namentUc^ bie (Sc^eiteljeOe, fe^r unregetmftgig, toaS mit bent 
S)ru(fe ber attiSgefpannt bleibenben Dber^aut jufanttnen^fingt; aber glatt ftnb fte an 
i^rer Dberflftt^e ait<^ (laf. II, gig. 9). 

S)er 93Iattro{l fontmt nut auf Stoggen, SBet}en unb (Serfle ))or unb uitter 
bett ©rdfent auf ben 6romus=9rtett, befonberd auf Bromus mollis, bent auf 
Jlulturlfinbereien fo ^aufigen Unfrautgrafe. (Sr tfl bet nn^ fe^r ^(iuftg, in manc^ 
3a^ren ifl er ber einjtge Slofl auf bent @etreibe. Dbgleic^ er nur auf ben St&ttem 
auftritt, fo faun er boc^, menu er btefetben jetttg t)erborben f)ai, ber Jl5rnerbilbung 
Sintrag t^un, ^umat ba ftc^ bann oft gern bie Derfc^iebenen SBeijenbtattpttje Sep- 
toria, Leptosphaeria, Sphaerella 2C. (f. unten) mit an bent Sefatt beiB SBeijend 
betciligen unb feiu 5Rotreifn)crbcn mit Derurfa(^en. 

3m ^erbfi !ommt bad Ureboftobium biefed ^iljed noc^ auf ben jungen SBinter- 
faaten unb auf ben ben SBinter iiberbauernben "^Pflani^en Don Bromus mollis oft 
in SRenge Dor, unb ed tfl mo^I nic^t )u be)n)eife(n, bag ber $i(} in biefem Qvl= 
fianbe tebenb burc^ ben SBinter fommen fann, mad fc^on feit be S3arQd S3eoba(^= 
tungen befannt ifl, f o bag alfo bci biefem SRoflpilje bie 2)ur(^Iaufung einer ^cibium= 
generation leine unbebingte 5Wottt)enbig!cit fflr fein Sluftretcn auf bem ®etrcibc im 
nac^fien 3<x^re ifl. 

@d fann jeboc^ auc^ ^ier cin ^cibium mit beteiligt fein; benn bie aud ben 
SBinterfporen auffeimenben ©poribien mftjfen cbenfaUd crft ein ^i[cibium=3wifc^en= 
jlabium burc^Iaufcn. 3!)ie 5?eimung ber 355interfporcn fann f|ier fc^on im ^erbjt 
erfolgen. 5)ad jum ©(attrofl gc^origc ftcibium ifl, xoit tt)ir cbcnfattd feit be^art^ 
wiffen, bad Aecidium Asperifolii Pers. auf ber Dc^fenjunge (Anchusa offici- 
nalis) unb auf bem ^ummljald (Lycopsis arvensis). S)ie Don biefeit S3ora= 
gineen audgc^enben ^cibiumfporcn crjeugcn alfo ben Sfattroft auf bem ®ctreibe 
micber. Srifffon, ber biefe tucc^felfeitigcn ilbcrtrogungcn e^pcrimentcn n)icber^o(t 
^at, fonntc inbeffcn biefe ?(cibiumfporen nur auf ben 9Joggen, ni(^t auf SBeijen, 
Ocrfte, §afcr mit ©rfotg iibcrtragen. ©benfo fonnte er bie Urcbofporen Dom 9{oggen 
nur ouf 5Roggen, nic auf S®cijcn mit Srfolg uberimpfcn. @r Dermutet ba^cr, bag 
auc^ Don biefem Sloftpitj Derfc^iebene f^ormen e^iftieren unb bag bad ^ilcibium Don 
Anchusa unb Lycopsis nur jur Sloggenform, nirf|t jur SBcijenform gc^Brt. 

3m Stnfc^Iug ^icran fci bemerft, bag ©riff f on auger bem foeben bcfc^riebenen 
9lofi, ben er o^ne ®runb mit einem ncuen 9?ameu Puccinia dispersa Eriks. et 
Henn., Sraunroft, bejcic^net, no^ jtoci befonbcrc Slrten annimmt. 3)ie eine, Don i^m 
®e(broft, Puccinia glumarum Eriks. et Henn. gcnannt, foK in Sc^meben jiemlit^ 
^oufig ouf SBeijcn, Sloggen unb ©crfle Dorfommen, Don bem Dorigen aber nur babur^ 
untcrfc^iebcn fein, bag bie Urebofporcn^aufc^cn eine grcllgetbe %atht ^aben unb 
nic^t b(og auf ben StSttcrn, fonbern auc^ auf ber 3nnenfeitc ber ®pe(jen, fetbft 
auf ber ©c^ale bed horned auftretcu. 3n ben Jelcutofporen ift fein Unterfc^ieb; 
and) fie fSnnen fc^on im .^crbft (cimcn; nur fci ber ^n^alt ber ^rom^celien gclb 
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gefdrbt. l>\t ®potibien (iegen fxd) gac nic^t auf 93orQpineen, ober aw^ nic^t bireft 
ouf SBeijen fibcrtragcn, fo ba§ bic ^ragc nad) cincm ^cibiuntSwiWcnjlft^iwitt ^iw 
noc^ off en ijl. (Sine anbcrc, Don ©rifffon nnterfc^iebcne, toon i^m S^ttgto% 
Puccinia simplex Eriks. et Henn. gcnanntc 2lrt, bic rtur auf ®erjlc toorfommt, 
toirb burc^ i^rc fiuBcrp fteincn, punhformigcn Iclcutofporcntagcr unb burc^ cins 
ffic^ertge Iclcutofporcn c^araltcriilcrt. 3)icfct SRojl, bcr im ftbrigen Dom 93Iattrojl 
feinerlei Unterfc^ieb jetgt, ift auc^ in 3!)eutf(^(anb auf ®erfle nic^t fatten ; ic^ aber ftnbe, 
bag bie ®infa(^ctigfeit ber leleutofporen fein lonjlanteS SWerfmal ifl, fonbern ba§ 
in einem unb bemfelben Xeleutofporenlager jn^eifftc^erige unb einfdc^erige (Sporen 
gemengt beifammenfte^en, fo baB a(fo offenbar betfelbe $i() feine Seleutofporen 
^ier in beiberlei SBeife audbilbet unb fomit oorlcluftg fein ®runb ju ber Slnna^me 
Dorliegt, bag bieS etUKid oom gemo^nlic^en 93(attroji f{>e}ififc6 toerfc^iebeneiS fei. 

III. 3)et ^aferblattrofl ober jfroncnroji (Puccinia coronata Corda) 
(laf. II, 5ig. 10, 11). S)tcfer SRofl f)ai in f einem 2lu5fe^cn bie meifte ^^nUc^fcit 
mit bem ©etreibeblattroft, toon bent er fid) abet fc^on baburc^ unterfc^eibet, ba§ er 
auf feinent anberen ©etceibe ate auf bem $afer oorfommt, auf toelc^em bagegen 
ber ©etreibeblattroji fet)It. ®onfl trttt er aber auc^ noc^ auf manc^en ©rfifem, 
namentlic^ ber mit bem $afer toem)anbten @attungen toie Holcus, Aira, Calamagrostis, 
ani^ Lolium, Festuca, Alopecurus :c. auf. @r jeigt ]\d) ebenfaOi^ nur anf ben 
SlattflSc^en unb allenfattS noc^ auf ben SBIattfc^eiben, feine rojtroten Urebofporen= 
]^(iuf(^en jiel^en ebenfaOd jerflreut unb ^aben runbe (Sporen, fo ba§ man fie oom 
toorigen $it}e laum unterfc^eiben lann. !Z)ie S^eleutofporen bilben ebenfaOd runb= 
lic^e ober Ittng(i(^e, toon ber Dber^aut bauernb bebedt bleibenbe, balder me^r graus 
fc^marj audfel^enbe 'Sitic; fie lommen ebenfaOd nur auf ben SBtdttem toor, gemengt 
mit benUrebofporen^ufc^en; nic^t fe(tcn umgeben fie bie (e^teren ringf 5rmig (Xaf. II, 
gig. 10). SWilroffopifc^ fmb aber bic SeIcutofj)oren (eic^t toon benen beg ®etrcibes 
blattrojied }u unterfc^eiben; fte }eigen auf i^rem @c^eite( me^rere jad en= ober bornen= 
f5rmige (^ortffi^e, bie toie cine jtrone um ben @^eitel ^erumfie^en unb toon benen 
bei Puccinia Rubigo vera nie ttxoo^ }u fel^en ift; im iibrigen ^aben fie bie gleic^e 
©eflalt unb ebcnfo lurje StieljeUen toxt bic 2Binterfporen biefed $t()ed (2^af. II, 
f^ig. 11). 9(uc^ ftel^en jmifc^en ©ruppen biefer @f)orcn bfinnere, ebenfaQi^ braune, 
fabenartige j^^orper, tuelc^e mie unauiSgebilbet gebtiebene Seleutofporen auSfe^en; man 
l^at fte ate '^araf)^^fen bejeic^net; jtc fommen and) bei bem toorigen Slofte toor. 

SBenn auc^ auf im ^erbjlc gefeimtem ^afer baS Ureboflabium biefeiJ 9lojt= 
pitjCiS toorfommt, fo ifl boc^, ba fot^e 'JJflan^en im SBinter erfrieren, eine Uber= 
ttointerung im Urebo^ufianbe nic^t ermiefen; aOerbingS ift auf getoiffen ©rdfem iibers 
tointerte Urebo fonftatiert toorben, boc^ ifl e5 jtoeifel^aft, ob biefe gormen mit 
benen ht§ ^aferd ibentifc^ finb. 

SBo^I aber ifl auc^ toon biefem SRoflpilj befannt, bag feine Seleutofporen bie 
eigentlic^c Uberttjinterung toermitteln. ®ie iSnnen nic^t fc^on im ^erbjl, fonbern erfl 
im tJtfl^Iing fcimen. SBieberum mar e5 be 93art|, ber auc^ fiir bicfen 9lofl eincn 
©enerationSrocc^fet mit einem ^(cibium aufeiner anberen 5Ha^rpf(anje no^ttjieg. ®io> 
iji bad Aecidium Rhamni Pers. ouf ben Slrtcn toon Rhamnus. ©eitbem wiffen 
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mir nun abet genauer, ba§ bie bent ^afer entflammenben ©poribien nur auf bem 
eigentlic^en Jheusbom (Rhamnus cathartica) llcibien erjeugen f5nnen, ntc^t am 
bem 3<iu(baum (Rhamnus Frangula), unb bag umgele^rt bie ^cibiuntfporen be§ 
le^teren ben $afer nic^t rofUg mac^en I5nnen, fo bag a(fo bet le^tgenannte Stranc^ 
bem $afer unfc^ablic^ fein burfte unb nut bet erftece i^m etn gef&^r(tc^er 92ac^bar 
\^. 3(u(^ mit ®rdfern ^at man bereitS eintge Ubertragung^Derfuc^e t>on (Bporibien 
auf bie Rliamiius=9[rten unb umgele^rt Don ^cibiumfporen ber (e^teren auf jene 
©infer gemoc^t. !Z)amac^ milffen and) Don bem j(conenrofie me^rere f^ormen obex 
@emo^n^eitdraffen untetfc^ieben teerben, befonberd fo(genbe jmei: bad "Slcibtum Dos ' 
Rhamnus cathartica ge^5rt gum $afer, ju Lolium, Alopecurus unb Festuca, 
badjenige Don Rhamnus Frangula gu Dactylis, DieQeic^t auc^ ju Holeus. 3^^ 
mit flimmt auc^ iiberein, ba§ man bie Urebofporen biefeS SRofled tom ^afer auf 
$afer, fomte Don Lolium auf $afer erfolgreic^ fibertragen lonnte, abet nic^t Don 
Alopecurus, Calamagrostis, Melica auf ^afer. 

Sie 9Stt&mp\un^. ^ud bem, toad im Sorange^enben iiber bie %rten ber 
©etreibepilge unb uber bie Snttoidelungdmeife berfetben mttgeteiU ifi, lernen mir, 
tood in biefcr SBcjie^ung fiir ®cgcnma§regcln ju empfe^tcn fmb. I)iefelben crftrcrfen 
fic^ erflend auf bie mbgli^jte Unfc^Sblic^mac^ung ber SBinterfporcn, mit bcnen bad ®tro^ 
unb bie (Stoppein bed Don ?io|l befallen gen^efenen ®etreibed,be^aftet fmb. SBenn auc^ 
bad in ber ©c^cucr obcr im ®tatt uberrointcrtc ober oerfuttcrte Stro^ ungefd^dic^ 
fein bfirftc, fo i|l boc^ ailed im %mtn fiberwintcrte @tro^ unb namentti^ bie Stoppet 
in jcner 93cjie^ung gu f iirc^tcn, bad Untcrpfliigen obcr SJcrbrcnncn ber le^fteren ifl alf o jebens 
fattd angejcigt. S^^^^cnd ift ber flampf gcgen bie SttJifc^entrSgcr bed ©etreiberoflcd, b. ^. 
gegcn bie SJcl^rpflangcn ber juge^brigcn febicn, Don SBic^tigfeit. @d fommen in 
bicfer Scjie^ung in 93etrac^t er|lend bie Scrberi^e, ju wclc^er aber and) bie jefet in 
@cirten aid 3i^^f^^^u^ beliebte Mahonia }U rec^nen ift, weil auc^ auf biefem ber 
Scrberifee nac^ftDenoanbten ©tranche bad Aecidium Bferberidis Dorlommt; jtocitend 
ber ^rcujborn (Rhamnus cathartica) unb brittcnd bie Unfrauter and ber fjamilie 
ber 93oragincen, nfimtic^ bie Dc^fenjunge unb ber 2lcferfrumm^ald. 3n ber Xijat 
i)at [a and) bie ©efefegebung in Derfc^iebcncn Canbern bie Sludrottung ber Serberi^e 
Dorgefc^rieben. 3n ben Stlpenlanbcm, too biefcr ©trauc^ in iKcnge wilb ro&d)% 
bixrftc bie 9(udrottung unm5glic^ fein; aber auc^ anbcrmartd, too bie 33erberi<^e nur 
angepf(an}t Dorfommt unb xijxt 3(udrottung m5gtic^ niare, ift boc^ meijlend jene 
9?orfd}rift nic^t bcfotgt toorbcn. ©cgenwartig barf auc^ nac^ ben oben angefft^rten 
6rfat)rungcn ber Studrottung ber Scrberi(jc lange nidjt mc^r bie Scbeutung fflr bie 
Sclampfung bed Sloftcd jugcfc^ricbcn mcrben, tuie e^cbcm. T)ic Scrberi^e unb ben 
i^reujborn and ber nac^ften 9ia^e ber jum ©ctrcibebau biencnbcn gelbcr ju Der= 
bannen unb fiir cine mogticf^ftc SScrtilgung ber Dc^fenjunge unb ht^ 2l(ferfrumm= 
^atfed @orge }u tragen, borauf mirb ed anfommen, unb bied tvarc ber Stac^ad^tung 
ber Sanbtoirte bcfonberd }u cmpfe^ten, niennglcic^ cine DoQftanbige 33efeitigung bed 
®etrciberojted auc^ nac^ ganjtic^cr ^(udrottung bicfer ©cmad^fc nid^t ju er= 
l^offen ijl, toic and ben obigcn Studfu^rungcn ^erDorget|t. ^nd) toare barauf t|inju= 
tocifen, bag gctoiffc ai^ Unfrauter auf ^dcrn ober in ber 5Ja(^barfc^aft ber Stdter 
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mac^fenbe ®rttfer, mte namenttic^ bie Ouecfe, a\& l^auftge 9{o{itr3ger benac^batteiS 
®ctreibc mit bcm ^atmroji bcjic^entltc^ Stattrofl anjicdcn f5nnen ttermittelfl ber 
t)on biefcn ©rSfent auSge^cnbcn Urcbofporen. 2)iefc ®rfifer, jumol [\t ani) Irftgcr 
bet S93tnterfporen ht^ Slofied ftnb, t)erbienten ebenfaQd moglic^fl audgerottet ju loerbett. 

95on groger 2Bic^tig!cit ifl obcr auc^ eine SRei^e ton fcfunbaren Urfac^enr 
totli^t bei ber (Sntfte^ung bed ®etretberofied eine SloOe fptelen unb tvorauf fic^ ge- 
toiffc ®egenmaBregeln begrflnben toff en. Sejfiglic^ ber Sage ifl nad) t)ielen ©rfa^rs 
ungen menigfienS bad eine feflgefleQt, bag ber $a(mroft burc^ feuc^te, f^attige, ab= 
gefc^loffene Sage, alfo namentli^ in ber 9?% t)on Seen, in ben {^lujgauen, auf 
tiefliegenben iJelbem begftnfligt toirb, unb ba§ auc^ ber ^aferbtottrofl auf naffen 
©riinben unb tiefKegenben gelbem flSrfer ifl, loeS^alb au^ in ben ©ebirgSgegens 
ben bic ^aferfelber in ben X^alem oft t)iel me^r 9iofi ^aben, aU bie auf ben 
.^o^en ober uberf^aupt in ben ^5^eren ®e6irgi^(agen ge(egenen, too^n fretlic^ auc^ 
bod mit beitragen b&rfte, bag in ben ^o^en Sagen ber ^afer nod) t)ie( meiter jurftct 
ge^alten ifl unb bag er erfl in einem gewiffcn Sttter feine SloflanfaDigfeit crrei(^t. 
f^Ur ben ®etreibebtottrofl fc^eint bagegen bie Sage loeit n)eniger einflugreic^ ju fein. 

3)te S3obenbef^affenl^ett l^at feinen auSf^toggebenben Sinflug, toiemo^I 
bie f(^n)eren unb and) bie ^umudreic^en 93dben bent ^atmrofl unb t)ieQeic^t auc^ bent 
®etreibebtottrofl giinfliger ju fein fc^einen, unb auc^ auf SRoorfulturen me^rfac^ 
ber ^aferbtottrofl fe^r flarf beobac^tet tourbe, mo er auf anberen t?clbcm ftc^ 
tti^t jeigte. 

93e}iig(ic^ ber S)Qngung barf S^iUfatpeter, befonberi^ aU jfopfbungung, im 
aDgcmeinen alS roflbegiinfligenb angefe^cn toerben, tocit er bic Uppigfeit unb S3er= 
Idngerung ber Vegetation bef5rbert unb bamit grdgere unb iSngere ^(nfledEungdgefa^r 
bebingt, md^renb man umgefe^rt Dielfac^ ber $f)0$pi|orfdurebilngung, totxi fte bie 
9teife befc^teunigt, einen roftDcrminbernben ©influg jufc^rcibt. 3nbeffen fmb bie 
(Srfa^rungen barilber boc^ nic^t miberfpruc^Sfrei. 

Xit ©aatjeit ifl ni^t o^ne 35ebeutung. SBir mfiffen ^icr 3Binterfaat unb 
®ommerfaat untcrfc^eiben. 3n ©c^njeben ^at ©rifffon burc^ Umfragen bei bor= 
tigen Sanbrnirtcn bie auSfunft er^atten, bag 46 bem fpat gefficten, 37 bcm geitig 
gefacten SBintermeijen SloflbefaO, 26 aber ber fpSten ®aat feinen dioflbefaQ ju= 
f^rctben. ®3 erfc^cint babcr tcenig gerec^tfertigt, bag ©rifffon mit SBeflimmt^eit 
eine frilf)e Sudfaat bed SBintern^eijend empfte^tt, ba man boc^ meig, totld) groger 
®efa^r man baburc^ begitgUc^ bed 93efaQed burc^ bie {^ritfliege ftc^ audfe^t; aud 
biefem ®runbe ifl bei und bie SeflcIIung ber SBinterfaat erft nac^ SKitte September 
ratfam. 3n 3)cutfc^Ianb fmb burc^ bie 3ia^redberic^te bed ©onberaudfc^uffed fflr 
^flanjenfc^ufe ber 3)eutfc^en 2anbtt)irtf(^aftd=®efcllfc^aft in ben le^tcn 3o^ren t)icle 
©rfa^rungen in bicfer 93ejie^ung gcfammcit toorben; fit fprec^en in feinem JJaHc fur 
frfi^e 9Binterfaat, fonbem metben iibereinflimmenb, bag bie frti^en 9Binterfaaten ben 
Stofi am SBeijen unb 9{oggen beforbem. 93e}ilg(ic^ ber ©ommerfaaten er^ie(t 
©rilffon in ®c^tt)eben bei feinen 8crfu(^en mit ^almrofl an ^afer, ®erfle unb 
SBeijen etmad meniger Slofl bei fru^er ®aat. 93ei und in 2)eutf(^Ianb liegt in ben 
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emS^nten ^a^redberic^ten eine groge 9lei^e t)on 3)te(bungni Dor, toetc^e ilbereinfKmr 
menb ben fpdt gefcieten $ofer unb a(fo and) folc^en ^Qfer^ bet megen S^rocfen^eit 
etfl fpfit aufge^t, aliS tm ^o^en ®rabe rofianfaUig be^etc^nen, toobei bie Serlufie bi$ 
gn 30 pSt. gingen, iDd^renb geitig gef&etet $afer roftfrei b(teb. Dcdgletc^en fprrc^en 
mc^rere S3eobac^tungen f&r Slofhnfftlltgleit bet fp&t gef&eten ®erfle. 9{qc^ unferen 
Scfa^rungen tnfiffen n)tr alfo begiiglt^ bet Sloflgefa^r fpftte Sudfaat bed SBinter-- 
getteibed, geitige Sudfaat bed ^aferd unb bet ®er|le im^rfi^Hng eni= 
))fe^(en; unb betbed ifl )ug(ei(^ ein toefentUc^ed Sc^u^mittet gegen bie t^titfliege. 

2)ie aBitterung fpielt cbenfafld eine gtotle. SWeijlend toirb Jrocfen^cit aU 
rofi^emmenb, ein nxtrmer, feuc^ter @ommer ate begfinfiigenb betrac^tet. SDoc^ ^t man 
auc^ bet 3)iirre ben SBeijen fe^t toftig teerben fe^en. 3lbn)ec^fe(ung fatter 9?5c^te 
unb hmrmer Xoge tetrb melfac^ aid roflbeforbemb erflfirt. 3lad^ Srifffond ^eob= 
ad^tungen ift in <Bd)mhtn bet ^atmroji am ^afer bun^ retc^Iic^e 9Keberfc^[5ge im 
!3uU unb %nfang Sugufl, befonberd na^ 3)ilTre im tftfl^Iing begftnfiigt morben; 
bet ©elbrofl bed SBetjend bagegen, menu reic^K^e ^{ieberfc^Idge im 9pril flattfanben. 
Unbefannt ifl ed, ob unb intoietem ed mit ber SBitterung jufammen^Sngt, bag ed 
in ben einjelnen ©egenben 9lof)ja^re unb 97ic^troftja^re giebt. 9m Sl^ein niaren 
1882 unb 1884 SRoftja^re, 1894 ni^t, n)a^renb bad te^genannte ^x in unferen 
5fttic^en ^rottinjen ein fotc^cd tear. 3n ©c^weben tear 1889 ein Stoflja^r fflr ben 
^Imroft bed J^aferd, 1890 unb 1892 SRojlja^re fiiv ben ©etbrofl bed aBcijend; 
^ierbei waren in ber Xi^ai bie t^or^er angegebcnen 2Sitterungdt)er^a(tntf[e maggebenb. 

9loflem^)fangtic^Ieit ber ©etreibefortcn. Unfere @etreibearten jeigen 
je nac^ @orten unglei^e Smpffinglic^feit fiir Slofl, fo ba§ 9udn)a^( n^iberjtanbd^ 
fft^iger Sorten ein ®(^u^mittet gegen Slofl fein lann. 3)te barllber gemac^ten Sns 
gaben ftnb freilic^ nic^t gan} miberfpruc^dfrci; abgefe^en Don mbgtic^en ^rrtftmem in ben 
®orten fonnte bied bamtt }ufammen^(ingen, ba^ bei biefen 2(ngaben fafl fiberaD bie 
99eflimmung ber Sloflart fe^tt, fott)ie bag bie ^ngaben and Derfc^iebenen ®egenben unb 
3a^ren flammen. Die in frembcn Banbem, jumal tton Srifffon bei ©tod^olm 
gemac^ten 93eobac^tungen bfirften ba^er auc^ meniger al^ bie bei und gefammelten 
t)on aSic^tigleit flir und fein. 2Bad jundc^ft ben SBeijen aniangt, fo be^eic^nen 
tor iSngcrer ^t\t gemac^te SSerfuc^e in "^oppeldborf aid rtibcrjianbdffi^ige ©orten: 
iteginglanbtocijcn unb Spalbingd prolific, in ^o^en^eim: Square head, bcutf(ftcr 
^uliweigen, f^marjcr SSinteremmer, in Sappcln ju einer ^c\t, too bie meijUen 
SBeijenforten befallen maren, aid wcnig roftig: Riehelle blanche de Naples, 
Poulard blanc nisson Tangerock, E^ibbam unb 9tiocttd ©ranncnrocijen. 3n bem 
fkarfen 9lo|lia^re 1894 tourben bie oon Simbal in S^^bmdborf, ©c^Icfien, ju 
3&c^tungd)h)e(!en gebauten 551 aScijenforten auf i^ren 9{oflbefaII unterfut^t. 2)ie 
amerifantfd^en ^Beijenoartetaten unb namentlic^ bie inbif^en ©orten maren ^ier Dom 
9lo{l na^eju ober gan^tic^ oemic^tet toorben. Son ben Simbalfc^en 3i^4tungen 
ertoiefen ]ii^ babci aid fajl rojlfrei ober gering befallen: a?crbcffcrtcr Square head, 
©lumen mit Square head, Square head mit fc^Icfifc^cm, SRioett mit SRicfcn Don 
itiuDer, 9iit)ett mit Square head, ©imbald ncuer ©etbroeijcn, oon ©ommenueijen: 
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1892 ec SBec^fetmeijen mit Sliefen t)on Jhnt>er, 9{tt)ett tntt glattem ©ommermeijen, 
9io6n)ei}en, Sentennaltoeijen, totx^z Vitoi) (amerilanif^) unb Fois^e Oregon (omeris 
fanifc^); bagegen aid befonberd ftarf befallen : (S^toebifc^er loetger mit Square head, 
®^Iefifc^cr meiger mit Slicfen ton itint)cr, ©c^Iefifc^er SBeiBWcijen, t)on ®ommer= 
)Dei}en: Reined Aolbenmetjen, amenfanifc^er (SommertDcijen, ^rdrteioeijen. %n9 ben 
burc^ bie ^a^reSberic^te bed ®onberaudfc^uffed fitr ^flanjenfc^u^ bee 3)eutf(^en 8anb= 
tDtrtfc^aftd^Q^efellfc^aft inben^a^ren fett 1892 gefammelten ja^Iretc^en 93eobac^tungen 
beutfc^er Sianbioirte laffen fic^ folgenbe @rgc6niffe betreffd ber SQeijenforten jte^en. 
2Benn man nut biejenigen audmd^It, iiber beren Slofic^arafter teieberl^olte Slngaben 
in t)erfc^iebenen 3a^ren unb 2&nbern gemac^t tt)urben, fo finb aid tetberfpruc^dlod 
toft)t)iberflanbdfd^ig bejeic^net: Spweijen, SDumel, amerilantfc^er ©anbujeijen, aid 
toiberfpruc^dlod roflempfanglic^: yio^, fianbmei^en, Smma^SBeijen. 2)agegen nmtben 
folgenbe ©orten miberfprec^enb, unb jn^ar in teieber^olten ^fiden balb aid n^iber- 
fianbdfS^igfte, balb aid empfftnglic^fte bejeic^net: Square head, Urtoba, j^aifemeijen, 
^it)tbenbenn)ei3en, jfolbenn^eiien, ^roli^c, 93Iumenmei)en. ^m ja^Ireic^ften fmb babei 
bie SIngaben ilber Square head, unb ton biefen fpric^t fic^ bie fibern)iegenbe SRe^r- 
3a^I ber ®timmen filr Sloftmiberflanbdfd^igfeit aud, namlic^ im Sergleic!^ ju bem 
entgegengefe^ten Urteil im Ser^&Itnid t)on 12:5. ®f)elt unb @infom fmb iibers 
^aupt oiel tocnigcr roflcmpfftnglic^ aid bie anbercn SBeijcnartcn. — 2Bad ben Sioggcn 
betrifft, fo ^aben frfi^ere %nbaut>erfuc^e in ^oppeldbotf aid miberfitanbdfd^ig befon= 
berd ben r^einifc^cn 9{oggen unb ben Sorrend=Staubenroggen, aid flarl befallen ben 
grogen ruffifc^en, ben ©arbe bu Sorpd^Sloggen unb ben rdmifc^en Sloggen em^iefen. 
S)ie ermd^nten S^^^redberic^te ber !Z)eutfc^en fianbn)irtfc^aftd=®efenfc^aft geben aid in 
n)ieber^oIten ^^dden am roflwiberfianbdfd^igflen befunben folgenbe Stoggenforten an: 
^robfteier, 93e{]teI)om, S^ampagner, S^^I^nber, ®c^Ian{tdtter, "j^irnaer, roobei jebo^ 
}u bemerfen, bag auc^ Sngaben filr befonbere 9lo{]temf)fdngIic^feit bed ^robfieier Dor:: 
tiegen ; boc^ ter^alten fid^ \tm ju biefen mt 7 : 3. $ert)orge^oben f ei, bag Dielfa^ 
®ommcrroggcn t)om Slattroft (Puecinia Rubigo vera) fo parf befallen worben ijl, 
ha^ ber 3lnbau aufgegeben merben mugte, lud^renb gleic^jeitig ber SSinterroggen rojts 
frei h)ar. — Sctreffd ber ©erjle fmb bie oorliegenben Slngabcn noc^ nic^t ja^treic^ 
genug, urn ein beftimmted Urteil audfprec^en ju !5nnen. Unter ben ®orten bed 
^aferd bagegen teirb nac^ ben @r^ebungen ber 3)eutfci^en fianbmirtfc^aftd:®efell' 
fc^oft Dielcmale bem Slnberbcder ^afer bie grogtc SRoflmibcrftanbdfd^igfeit juge^ 
fc^rieben; augerbem teerben teieber^olt aid n^iberflanbdfd^ig genannt: ^robfteier ^afer 
unb Reined ertragreic^fter $afer. 3Benn n)ir niilgten, auf toelc^en $flan}eneigen= 
fc^aften bie Smpfdngtic^feit ober SSiberflanbdfd^igfeit gegen ben Stoft beru^t, fo 
tt)iirbe und bied bei ber 3ludmai)I ber SSarietdten leiten fonnen. 3(ber barflber tt)iffen 
tt)tr noc^ }u toenig. SBo^I mag bie @^neQreife babei ein SRoment mit fein, aber 
gemig fpielen ^ier noc^ t^iele anbere fyattoren eine StoIIe. 

3$on Sefpri^ungen bed 3etreibed aid @egenmittel gegen 9{oft lonnten, ba 
Clproj. itarbolfdurc, 0,04 proj. ©ifenc^Iorib, 0,2proj. ©c^wcfclfalium o^nc ®inf(u§ 
loaren, nur bie Supfermittcl in 93etracftt lommcn, bcfonberd bie Sorbelaifcr 93ru^e, 
bie }tt)ar nac^ manc^en 93eobac^tungen auc^ nic^td genu^^t ^at, nac^ anberen aber 
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bo(^ ben SZofi ^abgefe^t mtb ben (SrtrQg er^o^t f^at Tod^ fe^ fu^ biefer 9Ra§= 
tegel brim @etreibe praftifc^e ®<^ierig!eiten entgegtn; am trjicn mdc^te bieS noi^ 
bri jungen <Baaim audfu^rbar frin. 

7« ^r fRtiitnmtltaa (Erysiphe graminis Ley.)* 

(Stafd TV, gtg. 1-8.) 

Sfuf ben grfinen Iriten ber SSri^jenpftanje, feltencr auf anberem ®etreibc, 
bilbet fu^ mam^mat etn n>ei§er bid grauer Uberjug, ber anfangi^ jiemlii^ bunn, 
fpdter me^ )>o({lerartig Derbtdt ift unb in melc^m bann mtt bIo§em %uge fe^r 
Hrine jerflrente fc^toorje $&nh(^en erfennbar ftnb, tt)ie an ber franfen 2Sei)enpflanje 
auf laf. IV, 5ig. 1, ju fc^en ijl. 3)iefer 9RcItau erfc^eint manc^mal fc^on an 
ifingeren ^flonjen, gemo^nltd^ aber erft an bem fc^on im ^alm jle^nben SBei^en 
auf ben unterften Xei(en be§ $a(me^, namentltc^ auf ben bort befinbtic^n 93latt= 
fc^eiben unb Slattern, mie eS unferc lafcl ebenfatte beutUc^ jcigt. 2)ic bot)on be= 
bedten ZdU toerben mipfarbig unb Dertrodnen Dorjeitig. 3)ie ganje SSJrijenpflanje 
fann bomntcr (eiben. ®i8 tommt Dor, ba^ fc^on toft^renb ber ^almbilbung i^re 
©nttmdelung inS ©todcn gcrfit, njie ouf unfcrer lafel cin folc^er 3"l^^«^ ^^9^= 
Pent ip. 3)o(^ ifl bieS tJcr^altniSmaBig fctten, meijt ^at ber 2Beijen tro^bcm, bo§ 
er an feinem ^almgrunbe SReltau trSgt, normal getoac^fene $alme unb l[^ren, 
aber biefe merben bann in i^rer meiteren 2(ui§bi(bung me^r ober meniger gefc^mac^t; 
e« fann rinc Sfrt 9iotreife in mangcl^after Silbung ber Corner bie Solgc fein. 
SSidtorilen [irib bann au^ noc^ einige anbere SBeijenpilje, namenttic^ bie unten auf= 
gefft^rtcn SBcijenblattpitjc ober ber aScijen^atmtSter jugleic^ mit on biefcm Srfolgc 
beteiligt, btiSmeilen auc^ Stofi. 

aie Sntftel^und* 3)er aWcltau be§ SBcigcnS ift ein ^i(j mit 9Zamcn 
Erysiphe graminis L6v., ein auSfc^IicRUc^ auf ®ramineen ongetoiefencr 
^orofit, benn er finbct ]\6) auger auf bem SBcijcn unb anbcrcm ®ctrcibe auc^ noc^ 
auf man^erlci ©rftfern. 2)cr 2Rc(tou anbcrcr ^flanjcn fonn nic^t ouf bie ®rami= 
necn ftberge^en, wcit bieg anbere SWcltaupitgorten fmb. 3)cr groue Uberjug ijl 
bod SW^ccKum jened W^t^; c§ bcjlc^t au5 jo^treic^cn in ben t)erf(^icbenften 9lic^= 
tungcn ouf ber Dbcrflfic^e beg StottcS moc^fenbcn forblofcn gobcn; barum fie^t ber 
Uberjug and) f(^imme(ortig au§. 2)iefc 2Rt)cc(iumfabcn bringcn fclbft ni^t in bie 
£)6er(|aut ein, fcnbcn aber jieflcntocife Heine ©ougfortfofee in§ ^nncrc ber Dbcr^aut= 
jellen, toomit fie bie ©fiftc oug bem 93(attc fougcn. 2luf bem SK^celium bitben \id) 
bie 3ortpf(anjungSorganc be§ ?ilgcg, bur* toclc^e ber SWcItau oerbrcitct wirb. G^ 
fommen juerft bie ftonibientrcigcr jum SJorf^ein: auf cinjetncn furjen S^^flC" 
ber 9)?5cctiumfaben toerben oDotc forblofc ©poren, i^onibien genonnt, abgefc^niirt, 
unb jttjor toiebcrt)olt na(^ einonbcr, fo bog fie in einer fcttcnfonuigcn 9lci^e iiberein= 
onber ftcl)cn, bie oon obcn an in bie einjclncn ®^)orcn jerfallt (2af. IV, gig. 2), 
!l)icfe ^onibien fmb bie Somuierfporcn be3 'iPitjeS; fie fmb fofort fcimfofiig unb er= 
jeugen on onbcrc Stctleu Don 9Bci5en^)flanjen gelaugt, in furjcni ein neucS 3)i^celium, 
olfo ncucn flJJcltau. SBcnn ber SBcijen rcifer unb fein 2)?cltau bic^tcr, polftcrartig 
gcttjorben, fo nimmt man mit blogem Sluge borouf fe^r !(eine fc^tuarje *ipfln!tc^cn 
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iPQ^r, fic crtoeifcn jtc^ bci Scrgtogcrung (Sof. IV, gig. 3) ate bic tooDfommcncrcn 
griic^tc bc5 ^il}c5, bic ^crit^ccicn, fWne fugelrunbc ^apfeln ot)nc Dorgcbitbctc 
£)ffnung, beren fc^toarjbraune flcinjedige (Senate jtc^ letc^t jerbritden I&gt unb bie 
in il)rcm 3nnern mcl^rcrc grogc lurjgcjtielt btafcnfSrmigc S^Kcn, bic ®^)orcnf(!^lau(^c, 
ent^alten. 3cbcr ©porcnfd^Iauc^ birgt im rcifcn 3wP<Jn^c 4 biS 8 longlic^runbc cins 
jcttigc, jiemlit!^ bcrb^fiutigc ©poren. S)tefcn SReifcgtab erreic^cn bic ^crit^ecien abet 
crfl im nmifolgcnben (^f)ial^r. Xetle bed 2Bet}enfh:o^ed, auf tDctc^en folc^et 
aWcItau fifet, ftbcttragcn bicfe ?JiIjfrftc^tc ind nft^fle 3[a^r. 3m grU^lingc jerffittt 
bic ®c^o(c ber ^crit^ecien, bie <Bpoxtn bcfrcicn fic^ unb fonnen nun feimcn unb 
neuen SRettau erjeugen; bic (S^(auc^fporen ber ^crit^ccien fmb alfo bie SBintec- 
fporen bed $i(}ed. 3)anebcn ift benfbar, bag bet "^ilj auc^ in ^^otm Don ^tjcelium, 
mit itonibien auf jungen SBintetfaaten im ^erbft cntflanben, bur^ ben SBintct 
fommt. S3on einet llbctttagung bet ©poten bed 9)JcItaupiljed mit ben ©amen ift 
nic^td ftc^eted befannt. 

Sie 9tt&mpfun^. 3)ad gegen ben HRettau anbctet ^flanjen, befonbetd 
bed SBcinfloded mitffame iUtittel bed ©c^mefctnd, b. ^. bed Slufftaubend Don ©c^mefeU 
blumen, ift auc^ ate Dottcil^aft gegen ben SBcijenmettau ctptobt morben; boc^ 
jlcUen \\i^ bei bcm im ^atm ftc^enbcn ©ctteibe bet Snttjcnbung biefed 5D?ittete, ab: 
gefe^en Don fcinet ^oftfpieliglcit, ptahifc^c ©c^ttjictigfeiten cntgegen. SSefpti^ung 
mit 99otbe(aifct 33tu^c butfte auc^ nut bei filngeten ©aaten jmedentfptc^cnb aud^ 
f&^tbat fein; boc^ (iegen ilbet betcn (Stfolg noc^ feine (Stfa^tungen Dot. 2J2an beac^te 
noc^ folgenbe mbtx bad S(uftteten bed 2RcItaued im @etteibe gemac^te Stfaf)tungen. 
%x^ enttt)i(fe(tet SSeijen fc^eint teeniget baDon befallen ju metben ate fpatet. ^t 
ilppiget unb bic^tet bic 'ipflanjcn fie^cn, beflo mc^t tntxoxitit ]\d) bet SReltau. 
f^euc^te Sagen, toit ganj enge ZijSiltx, bic 9M^c Don @eh)Sf[ctn unb ^eden u. betgl., 
befommen fc^t leic^t SKeltau. 3n tegcntcic^en ©ommctn ift bic ©ntttjidtelung bed 
^iljcd ftfitfet ate in ttorfenen. Salbiged Untetpflttgen bet ©to^)pcI Don 9Wcltou 
befattcn getoefencn aBcijend nac^ bet (£tnte ift be^ufd SJctnic^tung bet SBintcirftiic^tc 
bed "^iljcd ju empfe^Ien. ^adj ben ®tt)ebungcn ^otltungd in bet ^toDing 
©ac^fcn fommt bet 2Wc(tau fowo^I auf ©ommcttDcijen toit auf SHJintctmeijcn Dot, 
auf lc(5tetcm abet ^fiufigct unb ftStfet; untet ben ©otten bed ©ommctweijend jeigte 
fic^ 5Ro6 am tocnigftcn mibetftanbdfa^ig, untet ben SBintetttJcijenfottcn ©quate^eab, 
bagegen gtanfenfleinct unb SiiDcttd Stotrteijen am toenigften anfattig. 

(2:afel m, gigur 12, 13.) 

SSenn gemd^eted @etteibe langete 3^^^ ^^ e^teten blcibt, befonbetd menu ed 
babci Diel SRcgcn befommt, fo ne^mcn ©tto^ unb S^ten cin f(^tt)atjlic^cd 3ludfe^en 
an. 3lu(^ an bem noc^ auf bem $a(mc fte^enben ®ettcibc ttitt bted ein, befonbetd 
toenn badfctbc bie Slcife etteic^t ^at unb anbauctnbed SRegcnwettet bie 6tntc Dct^ 
jogett. abet audj Dot bet notatlic^en SRcifc faun auf bem ®ettcibc bic ©c^wfitje 
etfc^cinen; namenttic^ rticbetum bei an^aftenb feuc^tet SBittetung; anbetctfeitd abet 
auc^, wcnn bad (Sctteibc infolgc Don ©ommetbiitte Dotjcitig abftitbt unb nottcif obct 
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in ben j^drnem gan} Derl&mmett unb auf bem ^(me bertrodnet ift, toobet t)or^eT 
oft 9(att(ftufe, bie burc^ bie ^i^e in bet (Sntniidetung begflnftigt totxhtn, auf bem 
©etreibe etfc^ienen {tnb (f. unten) unb burc^ i^re Kebrigen 3tt(ferauSf(^etbungen bie 
jfeimung unb @ntmi(felung bed @c^n)arjef)il)ed begitnftigen. Huc^ tt)enn ©etreibe 
oud anberen Urfac^en auf bent ^alme Dorjeitig abfiirbt, fe^t fu^ auf ^alm, 93tattern 
unb d^ren oft bie Sc^toStje an, fo infolge ton flarlem t^roft, namentlic^ auc^, xotan 
bie im folgenben enoa^nten ^atm- unb ©ctreibeblattpilje bod ©etreibe notreif ge= 
ma^t unb junt fr&^en Serttodfnen gebrac^t Iftaben. 3n aden biefen S&Qen ifl bie 
(ZdjtoJSix^t tint felunbSre @rfc^einung, bet Sc^nnirjepit} ftebelt fic^ atd Moger fapio= 
pf|t)ter ^ii^ auf ben and irgenb eincr anberen Urfac^e bereitS abgeftorbenen ^flanjen^ 
teilen an, unb er ift etn fo oerbreiteter ^'xli in bet ^atur, bag bied ju jeber Qt\t 
unb an jebem Drte im JJreten fic^er gefc^ie^t. Stber eg fmb auc^ ^^He Dorgefommen, 
mo bet $it} noc^ lebenbe !Xei(e befonberiS bed Sioggend befiel, in biefelben einbrang, 
toie f onfl in bie abgeftorbenen, unb biefelben }um Srfranfen brac^te ; f o beftel er ba(b 
nac^ ber S3(iltejeit bie SBIdtter, bie babur^ geCb, batb braun unb trodfen murben, ober 
ben oberen ^almteil, ber infolge ber !Dur(^mu(^erung mit ben SRqceliumfdben bed 
$tt)ed Dor^eitig abflarb unb bie S^re allmd^Uc^ t^ertrodnen unb n^eig merben lieg. 
SBenn bie S^ren fiarf Don bem fc^roarjen Uberjuge bebedft ftnb, fo ge^t ber $1(3 
auc^ leic^t bid auf bie ^5mer. ^ier tond^txt er gem jmifc^en ben ^aaren auf ber 
@pi^e bed horned, fef^t fic^ aber auc^ in ber Senate feft, n^oburt^ bie j(dmer Ileine 
fcf)mSr}(ic^e ober braunlic^e ^^(edc^en betommen, toad man beim SBetjen, Sioggen unb 
bei ber ©erjle fennt unb ali 93Iauf<)i|jigfeit ober SBraunfpiljigteit be^eic^net. 
iWamentlicf) an i^ornern, bie and beregncter (£rntc ftammen, fommt bied Dor. ©olc^e mit 
St^ttjfir^e be^aftetc SRoggenforner ^cigcn in Sc^ttjeben Oer rag ober ^aumelroggen, 
in aiugtanb laumetgetrcibe, ttjcil man in bciben ganbcrn fotd}en foment gefunb^eit= 
fc^ablic^e ©igenfc^aftcu fiir 9D?enfc^en unb Sicre jufc^reibt. 2)ic Sfltterungdoerfuc^e, 
bie auf meine 5Berantaffung in 93ertin mit ®tro^ unb %f}xtn, bie ftarf Don ©c^mtlrje 
bcfoflcn toorcn, an ^ferben, t^unbcn, ^aninc^cn, 5Rattcn unb §ut)nern gemac^t 
tourbcn, ergaben in feinem SflDc irgenb ttjelc^e ©rfronfungen. 

®le Sntftefiund* S)er ^i(j, tt)clcf)cr bie ©(^warje Deranlagt, Clado- 
sporium herbarum Link, ttjac^ft mit feinen burd^ Sd^cibcrofinbc gcglicberten 
SWqccIiumfclben nic^t blog auf ber Spibcrmid ber ^^flanjenteilc, fonbern bringt auc^ 
jmifd^en unb in bie ©pibermidjcHcn unb wucfecrt fclbft noc^ tiefcr in bie ©cmebc 
^incin. SotDcit bie eJ^bcn fid) auf ber Dbcrflac^e bed ^ftanjenteited befinben, ^aben 
fie broune f?arbc, bie in ben ©crocben Dcrborgcnen finb farblod. 9tac^ augen treiben 
bie 2Ki)ccIiumfciben, tci(d burc^ bie Spattoffnungen, teild bircft burc^ bie ©pibermid, 
bie cbenfalld braun gcfarbten fi'onibicntragcr, b, f. einjcin ober bfi|d)chucid flc^enbc, 
aufgcric^tete furjc tJaben Don 0^03—0,05 mm fiange, an ber Spi^c mit einigen 
flcincn SSorfpriingcn, an toeld^cn \\di bie Sporen ober ^onibien abfc^niiren unb fe^t 
Iciest abfatten (Saf. Ill, gig. 13). !Diefe fiub 0,005—0,018 mm lang, runblic^ 
ober ellipfoibifd^, blagbraun, cinjcHig ober fjaben 1 bid 3 Oucrfc^eiberofinbe. 9^ament= 
lic^ bicfe ifonibientragcr fmb cd, tDctc^c bie bem blogcn 2luge fc^roarj erfc^einenben 
ilberjfige auf ber ^flanje f|erDorbringcn. 2)ie Sonibien fmb fofort fcimfa^ig unb 
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fbnnen auf \thtx gecigneten Untertage fogleic^ micbec etn SR^ceKum mtt gleic^en 
<^ombientr5gern ^ertjorbrtngen. 9l(S geeignete Untertage )u feiner SSeiterentmidfelung 
btenen bent $i()e auger ®etretbe aud^ aQer^anb anbere tote ^flanjenteile, benn au^ 
bad ®tro^ anberer ^flanjen fc^mSrjt fi^ unter ben nftmlic^en 33ebtngungen ton bad 
©etreibcjiro^. ©ctbfl in fluffigem 9Webium, j. S. in ^iljna^rlbfungen tuftc^fl bod 
Cladosporium in einer {^(ilfjtgfeitdform, h)0 bie 3)7^ce(iumfdben leine jtonibientrSger 
bilbcn, fonbem an i^rcr Scitc ^efeartigc Qtdtn audfproffen (affen, bie bonn i^rer^ 
fcitd bnrc^ ^efeartige ©proffung fic^ toeitcr in bcr glftfjlgfeit t)ernie^ren, rtclcfic 'ipitjs 
form man aU Dematium pullulans bejeic^net ^at. 33ei ber ^QDerbreitung bed 
Cladosporium herbarum im fjrcien crfotgt ber Sefatt bed ©ctreibed mit ber 
<S(^n)drge in ber Slegel baburc^, bag ©poren biefed $t(}ed bur(^ bie Suft auf bod 
©etreibe geme^t merben unb ^ier )ur jteimung unb Sntn^idfetung fommen, toenn bie 
oben bejeic^neten SBitterungduer^&ltniffe ober jhant^citd}ufi(inbe bcr ^ftanje bied 
bcgflnfligcn. Su^ bie 9K5gIi(^feit, bag burc^ ben ©amen bcr ^ilj eingcfc^tcppt 
njirb, ifl anjunc^men nac^ bcm, tt)ad oben uber Sc^aftung ber ®etreibefomer mit 
Cladosporium gcfagt tourbe. ®d ifl ma^rfc^einlic^, bag ber ©c^toSrjcpilj ougcr 
feiner ifonibienfruftifilation, bie ebcn ben 9?amen Cladosporium fii^rt, noc^ cine 
UoHfommcncrc S'^uc^tform, nfimlic^ ^erit^ccien, b. f. Kcinc, fc^ttjacjc, mit einer 
©c^eitelmunbung Derfct)cnc unb ©porcnfc^tendftc e'nt^altenbc ffapfetn, bcji^t. 3n bcr 
St)at fennt man auf altcn ©ctrcibcftoppcln ]\ij entwidelnbc bcrortige 'JJilgfrftc^tc, 
njclc^e aid t)crfc^icbcnc ^Jormen ber '^t)rcnom^cctengattung Pleospora befc^ricben ftnb. 
Xa$ Cladosporium herbarum ifl aid tin blogcr itonibicnjuflanb folc^cr Pleospora= 
%tcn }u betrac^tcn, tvomit jcbo^ nic^t gcfagt ifi, bag ed nottoenbig immer bid }ur 
SBitbung biefer ^crit^ccicn fic^ entmirfctn mftgtc, benn ed faun ji^ au^ fc^on burc^. 
bie blogen itonibicn fortpflanjcn unb cr^attcn. Scne *^crit^ccicn abcr, tDcnn fie }\di 
Itbcr^aupt bitben, reifen gen)5^ntic^ im ^erbfi ober folgenben ^^rii^ja^r, unb ed ift 
ba^cr and) mbglic^, bag bie and folc^en ^erit^ccien fommcnbcn ®poren jur (Snt- 
ftc^ung bed ©d^n^drjcpiljcd S3eranla|fung geben. 

Sie Se(&m))fun(|« S)a mir mebcr bad Slcgenn^ettcr in ber Smtejeit, noc^ 
bie ©ommerbQrrc bcfcitigcn fonnen, fo ift ed und auc^ unmbgli^, bie ^auptbebingungen 
bcr ©d^ttjarje ju l^cben. Sci bcr SlIlDcrbrcitung hz§ ^itjed in bcr freien 9Jatur i|l 
and) cine bircftc Scfftmpfung bcdfctben faft oudgcfc^Ioffcn. S)ic SWagrcgcIn ttjcrbcn 
ftc^ barauf befc^rdnlen miiffcn, namcntlic^ menu lingered Stcgcnmettcr ju befUrc^tcn 
ftet)t, bad ©ctrcibe mbgtic^ft frii^ ju crntcn unb cinjufo^rcn. Sei Slcgcnmettcr ^at 
man gcratcn, bie ®arbcn auf ©tangen ober auf (angcn, ^ori}onta( ftraff ge^ogcnen 
Stricfen aufju^ftngen, um bcr 8uft unb bcm SBinbe mcijx 3"9^"9 jw toerfc^affen 
unb bad Slbtrodfncn ju erteic^tern, unb mombglic^ bicd unter einer teic^ten ^cbac^ung 
aud}ufil^rcn. ®cgen bie @in|c^(cppung bed ^il^cd mit bcr ©aat mirb bie auc^ aud 
anbcrcn (Sriinben ju cmpfcljicnbe ffupfcrbci^c bcr Samen (®. 31) jttjcdtmagig fein. XfjaU 
^d)lxd) Itcgt cine 99eobac^tung Dor, nac^ toclci^cr burc^ bie 33c^anbtung befaQcner 
fi'brncr mit bcr 2Barmn)affcr.9Kct^obc (S. 35) gefunbe ^flanjen er^alten njurben, 
n)(l^rcnb bie nic^t bc^anbcltcn Corner ^ftanjen licfcrten, bie micbcr mit Sc^miir^c 
befallen rtarcn. 



50 U- ©|KJ«t(M ttil. I. Mfi^itt. 

roil nun ain gcnauer, ba§ t>ie bent ^aftc eiit|iani 
tigenlltt^en ihrmjbom (Rhamnus cathartica) Sc 
btm ^ulboum (Rbanmue Frangula), unb bag 
fe^ttcen btn ^flfer nii^t rofhg moi^n fHnntn, fo 1 
bent $ii(eT unfc^Sblii^ fein biitftt unb nui bet eij 
i|l. ?lu{ti mit ©rafern ^at nion benitg einigt Uh 
auf bit Rhamnus:9Tten unb umgtle^rt Don ncit 
®tafir gemai^t. SJatnai^ mfiffen ani^ eon btm J 
@tU)o^nE)cilSrafTcn unterft^ieben merben, befonbecS 
Rhamnus cathartica ge^fitt gum ^fcr, ju Lol) 
badjenigt Can RhamnuB Frangula ju Dactylie, 
mit ftimmt auc^ tiberein, bog mon bie Urebofpoce 
^fer, fomie Don Lolium auf $afti erfolgrrit^ Q 
Alopecunia, Calamagrostia, Melica auf ^afet. : 

Sic ScfftntVfune. Sue btm, il> 
©etietbtpilje unb Hin bie Sntroirftiunq:- 
roai in bitfti 99t}it^ung fSr ©egenmagiiM 
Tk^ eiileuS auf bie mbgliiiftt Unftfiablic^m^nhiniLi bcrj 
unb bie £to:pv>eIn htS con ^Jlofl befallen .vii 
bad in ber ©(^eutr ober im ©loU ttberm; 
(tin bflifte, fo ifl boc^ aUed im tfreien &!i:i-iiiiitteTfl 
initntrSejit^ung ju fflri^len, baS Uiilerpfl liiicii obc| 
fatlg angtjetgt. 3to(i""^ il^ ^^'^ Jfam)if gi 
gegen bie S^a^rpflanjen bee juge^Bngei: Vlnbie^ 
bicfer Sejict)ung in Betrai^t erftenS bie 'iVHlncvil 
®arten atS ^'''^P'^'^"'^ betiebte Mahonin 
SBerberige nftt^flDerTOanbten ©traud&e bo;- -^ 
bnr j^rcu)boT^ (Rhamnus cathartica) n! 
ber ©otagineen, namlii^ bie D^fenjunv. 
^al jo auifi bie ©efcggebung in Detfci)ie^:i 
oorgefi^riebtn. 3n ben Klpenlanbern, :;■ 
biiiftc bie SluSrottung unmogtit^ fein; ri'. 
angcpflanjt Doitomml unb i^ce %u3i:iii:!i 
3?orfif|riit nit^t bcfolgt roorben. OSegen' 
(£[fa^ntngen ber 9(uScottung ber ^erbci 
Setflmpfung bea SftojteS jugefi^ricben idi 
fircujborn auS ber nBi^ftcn ^}fii[)e t 
bonnen unb fiir eine mbglit^ftc aScrlik 
^alfeS €orge ;u tragen, barauf icitib iS 
ber Sonbroirte befonberS ju empfe^len, i, 
OielreiberofteS audi norfi gfinjlii^cr ?i. 
I)of|en ifl, roie oud ben obigen SuSfii^rKii 
roeifen, bog geraiffe olS Untrautcr auf "-' 
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9« Ste SlattBrSttne bet Serfte (Helminthosporinm gramiBemn Eriks.). 

(lafct IV, Jigur 9, 10.) 

3uf ben no(^ gr&nm Slattern ber @erjle entfie^en (ange, fc^male, tief bunfeU 
braune %ltdt mit gelber Untranbung, balb auf ber 3Ritte, balb me^r am 9{anbe ber 
9(attf(fi(6e, unb tntnter tonmegenb in ber Sdngdric^tung bed Slatted fic^ ondbe^nenb. 
3n bent Seretc^e ber braunen e^Iede ifi bad Slattgeuebe tot unb tKttt^dntt; ed tt)irb 
ju(e|t fo ntfirbe, ba§ bod Slatt oft in feine i^afem jerreigt (7af. IV, Sig. 9). 
yi\dft felten bemerft man auf etnem fo((^en braunen ^itdt etnen fc^toarjlic^en 9fn= 
fing, ber an bie gemd^nli^e (Sc^mSr^e bed ©etreibed (3. 55) erinnert. ^on ber 
le^teren unterfc^eibet }\di bie Srfc^einung fc^on baburc^, bag fte lofal an einjelnrn 
SteQen ber flatter auf ber nod^ ganj griknen $flan}e jlc^ jeigt, UKi^renb bie gc^ 
tt)5^n(i(^e @(^mcir}e meifl einen totalen SefaQ ber bereitd abflerbenben reifen ober 
notreifen ^flanje barfiedt. Sc^on bie junge ®erfie, noc^ e^e fte in ben ^(m treibt, 
fann bie 33(att6r&une befommen; unb nienn bie le^tere an ber im ^alme fle^enben 
@erfte auftritt, fo ge^t oft bie jhanf^eit t)on ben unteren Slattern beginnenb auf bie 
oberen meiter, mand^mai fo rafc^, bag bie ^ftanje ganj abflirbt, e^e bie ^^re enttoicfelt ijl. 

Sie Sittfte^ung* %n biefer Slattbrfiune if^ ein fpe^iftfdbcr ®erjlenpi(j fc^ulb, 
bad Helminthosporium gramineum Eriks. <Sein SDt^elium muc^ert in 
ben erfranfenben Xeilen bed Slatted, a^nli^ wie badjenige bed Sc^mar^eptlsed, unb 
bem le^teren a^nelt ber ^ilj auc^ barin, bag er ebenfotc^e ein^etn ober bufc^elig 
fte^enbe brftunlic^ Aonibientrager auf ber £)berf(ac^e bed franfen Xeiled ^ert^ortreibt, 
njoburc^ biefer fc^njftrjlic^ bcjlaubt crfc^eint. €c^r leic^t ifl abcr biefer %^ilj an ber 
c^rafterifiifc^en f^omt feiner j^onibien ju erfennen; ed ftnb bied fe^r groge ii>unn= 
f5rmige ®poren, ton geraber, langlic^ malienformiger ®efla(t, mit einer bid 
fttnf Ouenuanbcn, 0,050—0,100 mm lang unb 0,014—0,020 mm bid, brounlic^ 
(Xaf. IV, 5ig. 10); bcd^alb t)cigt ber ^^it^ SSurmfporc, Helminthosporium. Ser- 
mutlic^ gcben bie Uberbleibfel Don ©erjlenftro^, auf toelc^cm bie ®poren bicfed ^iljed 
fi^en, jur 6nlfte^ung ber ^ranf^cit Seranlaffung ; oieHcic^t bilbet ber *?Ji(j im greicn 
auc^ noc^ anbcre JJriic^te, burc^ bcren ©porcn fciuc SBicbercrjcugung t)ermittelt toirb, 
boc^ ift bartiber bid je^t nic^td belannt. 

Sie 9ttimpfnn^. @d x^ erfl mcnige 3^a^re ^er, feitbem man biefe Jhant^ 
^cit unterf^icben unb ben bctciligtcn 'ipitj cntbccft ^at; bo^er fmb aud^ unfcrc (^x= 
fa^rungcn liber bad Sluftretcn ber ^ronf^cit noc^ fo fpfirlid^, bag fn^ fiber @egcn= 
magregeln bid jc^t noc^ nic^td fagcn Ifigt. 5Ric^t balb micbcr noc^ ftarf erfranftcr 
©erfte biefe JJruc^t folgcn ju laffen, ttjirb immert)in rotfom fein. 

10* ^it 3etreibeblattt)il}e. 

(Jafcl IV, SJigur 4—8.) 

Sottoicgcnb ber SBeijcn iji ciner flranf^eit audgefc^t, bcren Sebcutung bidder 
toeit unterfc^a^t toorben, ja beren Dcrbrciteted Sor^anbenfcin in ©eutfc^Ianb ilber= 
^oupt crfi feit toenigen ^o^'^cn t)on mir nac^getoiefen ttjorben ifi; boc^ ^abc ic^ fte 
toieber^olt auc^ fc^on auf anberen ©etreibearten gefunben. Unjtoeifel^aft ifl fte in 
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!Z)eutfc^(anb t)on je ^er ein^eimifc^, abet bidl^er ben ^iaturforfc^ent in ben metflen 
t^Oen entgangen, t)on Unfunbigen entroeber auf 2BitterungdeinfIuf[e gefc^oben ober 
mit nic^tdfagenben SuiSbrfiden, rate SefaQ u. bergt. belegt, obec tt)of|t gar mit Sloft 
\>tttotif\tlt raorben. 

!Die Sriennung ifi aui) f&r ben Saien nic^t \d)Vott, raenn man fic^ t)on foU 
genben SRerhnalen leiten Idgt. @d ift eine 93(atterlran!ung, bet teel^ec aber baS 
unberaaffnete 3[uge lautn etmad t)on ben betetltgten ^iljen tea^mtntntt, a(fo anberd 
aid bei alien t)orerrad^nten 931attlranf^eiten bed ©etretbed. 3)te bid bo^tn noc^ 
grftncn Slitter bed SBeijend belomnten gelbe, bann balb brdunltc^ unb trorfen mcr= 
benbc ©teHcn (Saf. IV, gig- 4, 5). 3)te franfen fjtcrfc gc^en burc^ bic gonjc 
3)i(fe bed Slatted, ftnb alfo auf beiben S3Iattfeiten fic^tbar. @ie ne^men }iemltc^ 
balb bad ganje Slatt ein unb laffen ed t)ertro(!nen. 3){it $ilfe ber Supe entbcdft 
man auf ben franfen ©tcDen auperfi Heine bunfic ^iinft(^en in jiemlic^ groger 8[n= 
jo^I gerjireut jte^enb; ed ftnb bie in bcr Slattmaffe ft^enben ^Jruc^tfapfcln ber be= 
teiligten ^ilje. 3ft ha^ Slatt fc^on jiemlic^ loertrorfnct unb jufammengcfd)rumpft, 
fo genilgt ed, badfelbe eintge SRinuten in Staffer }u legen unb aufjumet^en, um 
bie c^rafterifiifc^en bunflen "iPilnft^en rec^t beutltc^ ft^tbar }u mac^en. Unfere 
gig. 4 unb 5 auf 2af. IV geben auc^ baoon einc SJorflellung. 

Sc^on im grii^Iing fann ber noc^ junge SBinterttjetjen in biefer SBeife cr- 
Iranfen. Stac^bem er fe^r gut burc^ ben SBinter gefommen ift unb ju ben beften 
^offnungen bereci^tigte, fdngt er auf einmal an gelb )u raerben unb in ber Snt- 
raidfelung gu fiodfen. Wtan fteift an bem einjelnen ^^flan}c^en, bag bie flatter nac^ 
ber gofgc i^rcd 3llterd erfranft unb Dcrtrocfnet ftnb, bie alteflen juerft unb bann 
man(!^mal rafc^ bid ju ben jiingeren fortfc^reitcnb (Jaf. IV, gig. 4), fo bag bad 
*?JfIfinjc^en fc^on in biefem SItcr gSnjtic^ abfierben fann. Suf grogen ©tellcn in 
' ben ®(^l5gen, felbfl auf ganjcn Sc^ldgen ^at man bann bie junge ©aat toerfc^ttjin= 
ben fe^en, fo bag SteubefteQung ftc^ notmenbig mac^te. Cber aber ber SBeijen ^dlt 
ftc^ Idnger, er fc^iegt fc^on in ben ^alm ober er ifi auc^ bereitd t)oQftdnbig in 
S^ren getreten, menu bie 33Iattfran!^eit beginnt; unb auc^ bann erfolgt ha^ ®tlh 
flcdig- unb Irodenttjcrbcn ber SIdtter toon unten nac^ oben fortfc^reitenb ; felbfl bic 
@pel}en fbnnen bann manc^mal folc^e brdunlic^e ober graue, abfierbenbe glecfe be= 
fommen, auf benen ebenfaQd bie c^arafteriftifc^en bunflen ^itnftd^en )\d) entroicfein 
(laf. IV, gig. 6). ®inb auf biefe 35)eife atte SIdtter ber aBeigenpflanje toorjeitig 
abgeflorben unb ifl f o bad 2BeijenfcIb jur unrec^ten 3^* bleic^ gehjorben, fo ifl eine 
SZotreife bic natiirlic^c golge; bic ^it^rcn ent^alten nur mangel^aft audgcbilbete, t)cr= 
fc^rumpfte flSrner, Sc^mad^tfSrner, mie bie Sanbmirte ed ncnncn (laf. IV, gig. 6). 
SSie fiarf bie j(5rnerbilbung leibet, ^dngt naturlic^ toon ber (Sntraicfelungdpcriobe 
bed SSetjend ah, in melc^er bie 93IattptI}e bic SBeigenbldtter abgetotet ^aben, je fru^er 
bied ber gall ifl, beflo grbger ber ©c^aben in ber iffimeremtc. SWan ^at bid 60, 
70, ja felbfl 90 pGt. ©c^aben berec^nct. 3n bcr I^at fann bie SefaUgcit ober bic 
©cfc^minbigfcit bed gortfc^ritted ber ^ilge an ber^flanjc fc^r ungleic^ fcin; cd ftnb 
mir auc^ gdDc toorgefommen, ttjo jenc ^iljc crfl fo fpdt am 95?eijcn auffamcit, bag 
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btefer feme Jt5merbi(bung fc^on fo gut toit beenbet ^atte unb bet SefaQ burc^ bie 
S3(attf)i(}e mc^td me^r f^abete. 

93pn ben ©peljen fann bet $i(} leit^t auc^ auf bie Jl5tnet fibetgel^n unb 
ed btlben fi(( bann auc^ ^iet fol^e braun:: obet blaufpt^ige SBet}enf5tnet, toit obtn 
@. 56 ettod^nt n)utbe. 

Sin fe^t t^ielen f^fiUen ^abe ic^ btefe Stttanlung bed SBetjenS ba beobac^tet, 
koo tetne anbeten ^atajtten aid btefe gletc^ na^et ju befc^retbenben 99Iattpi(}e an= 
mefenb raaren unb biefe alfo aU bie aQeinigen Setanlaffet fic^ etmtefen. 9h(^t felten 
gefeQen fu^ noc^ anbete fc^dbH^e ^il^e ^inju, manc^mal 9lofl (®. 40), ntanc^mal 
iD3ei}enmettau (®. 54), manc^mal oud^ bet 9Bei}en^aImt5tet (3. 67) unb bod ®es 
ttetbe etUegt bann nat&tlic^ ben t)eteinten Sngtiffen btefer ^einbe. 

@d^on feit 1892 fjabt \i) biefe 93(att!tanl^eit bed SBeijend in SDeutf^tanb 
aufgefunben; im ^a^re 1894 toax fit fogar auffaQenb ^ftuftg unb ift feitbem immer 
toiebet Dorgefommen. 93iS^et ^abe id) fie fcftgcfteUt in folgenben Sfinbetn: 933eji= 
preu^en, ^ofen, ©c^leftcn, ^ommetn, SKedtlenburg, ,^oIflcin, ^ttegni^, 3Watf, 9leu= 
marf, Uefcrmatf, ^rotoinj unb ftonigteic^ Sac^fen, I^iitingen. 

Sie SntfteJ^ung* ^an fann fc^on im 99eginn bet @tftanfung aid Utfa^e 
betfelben bie 9(nn)efen^ett eincd $il}mt)ce(iumd an ben betteffenben ©teUen in ben 
&mzbtn bed S3tatted na^metfen. 3)iefed 9)?i)ccUum btingt bann fc^t balb auc^ bie 
^il^ftuc^te )ut (Sntmicfelung; ed fmb bted fletne tunbe braunmanbige Jlapfeln, bie 
Dollftonbig in bet SBIattmaffe eingefenft fmb unb nic^t t)ict tibct ^/xo mm im 3)ut(^= 
mcffct erteic^en, fo baB fic mit unbciuaffnetem Sluge faum bcuttit^ ju fc^en fmb; jic 
fteflen bie enua^ntcn fcinen bunffcn ^^unftc^cn bat. 2)icfe gruc^tfapfeln bilbcn flc^ 
oft unmittelbat untet ben ©pattoffnungen bed Slatted, fo ba§ bie natfttlic^e ^ffnung, 
toetc^e biefe ifapfcln befi^cn unb burc^ ttjetc^c fie im Sleifcjuftanbc i^te ®poten 
entlaffen, mit bet ©paUoffnung jufammenffiflt unb gcnjiffctma^cn toon bicfet mit 
gcbilbct toitb. 3)ocf) lommcn biefe ^i^fi^te and) unab^angig t)on ben ©paltoffnungcn 
Dot unb hxtd)cn bann mit i^rcr tunben 2D?itnbung biteft butc^ bie ©pibetmidjeUen. 
!Z)ie and ben ^apfeln fommenben Spoten fmb letd^t !eimfdf)ig, man mug anne^men, 
bag fic ben ?5ilj unb bie Aftanf^eit ttjicbct erjcugen, hjcnn ifjte flcimfaben in ein 
SBei}enb(att einbtingen. SSon bem erfien bet nad}genannten ^>i(}e tft bied e^'petimenteQ 
bcteitd bettJiefen toorben. 9^ac^ htv Sefc^affcn^cit bet ficinen S^ic^tfapfeln, bie man 
jcwcild in ben ftanfen SBeijenblattetn finbet, ju uttcilcn, ^aben ftjit abet ^iet cine 
ganjc SRei^c Dctfc^icbcnet augcrUc^ aflerbingd cinanber fc^t a^nlic^ct ^itje ju untet^ 
fc^ciben. 2Wanc^mat ift nut einet oon i^nen toot^anben, namcntlic^ bet juetjl ju 
ncunenbc ift im 2lnfang bet ©tftanfung gemb^nUc^ aUcin ba. '^Txiji fclten fmb ahtt 
mct)rete bicfcr $ilje juglcic^ in cincm unb bcmfclben SBIattc, oft bicfet ncbeneinanbct 
unb mit einanbct gemengt ju finben. 6inc f olc^c Sctgefcflfc^aftung biefet ^ilge ^angt 
offcnbat bamit jufammen, bad fic gtcic^c ©ntwirfclungdbcbingungcn unb glci^c @nt= 
wicfctungdwcifc fjaben. Um ju fcfjen, ttjad man fur eincu "ipitj toot fic^ f)at, mu§ 
man bie (Jruc^tfapfctn butc^fc^ncibcn obct jetbttidcn: cnt^attcn fic nic^td ttjcitct aid 
©potcn, toctc^c unmittelbat auf i^rct ^nncnwanb abgcfc^ni'irt njctbcn (iJonibien), fo 
finb cd fogen. ^^fnibcn obct 6^onibicnftud^tc (Za\, IV, ?5ig. 7); cnt^altcn fic 
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abet Sporcnfc^l3iu^t, i. (. tculcti: ober fi^laui^famiige 3^0'"' totiift tm ^nncin je 
ac^t Sporcn jtigcn, unb in SWe^rjn^l in einet fott^n Srut^t ftftten, \o ijti^t bie 
ttljtcre 'JJetit^eciuni (Jof. IV, gig. 8). ®8 ifl mbglic^, bag ju ben ^Jeritt|«icn 
eine obtr bic anbcte Sonibienfruc^t ge^brt, bag alfo ein obet btr aiibtre biefcr 'Jiljt 
groei Berff^iebenc (Jtfi^te hfigt; bfluirfen i(l baS jeboc^ nic^t. SBir miiilcn Ooriaufig 
in biefen Bttft^iebentn SrUc^len cbenfonict Wifi^icbcne '4Ji(jaRcn annt!|mtn. ©ie 
nt5gcn ^iei: genannt unb lurj befi^ricben fein. Wan 
terglcii^e baju auget ben §o(jfi^nitten, bit biet jur 
SiliitKening beigegeben fmb, nod| bie gigunn 5, 6, 
7 unb 8 ouf Jafel IV, 

1. Septoria graminum Desm. (laf. 
IV. Sig. 7 unb Jig. 17c auf ©. 61). WnitiEn, b,Ofi 
bis 0,07 mm groB, fajl imm« unlet btn <Spait: 
affnungtn tiegntb, mil Hein- unb btaunjtttigtr 
3Banb unb fabenf&rmigcn mcifi etmaS gtbogentn 
Sportn, VBtliit 0,036 biS 0,061 mm tang, 0,0012 
mm bid unb unbtutlirf) (((Jtitrt finb. Om ndgcmeinen 
elliplifiiiE frante gierfe biS ju 1 cm Sfinge unb 
banibti: bilbenb, boc^ flitRtn bie gierfc bei rei(^= 
lii^nt ^Dtlommen jufammen. 1>\t ^qtniben ftljen 
auf ber tttnaS blaffen biS raeiBlitiien 9)lille btr ^kit 
in lEeinen Zxv^pi Don eQiptifdiem Umrig Don 1 mm 
bis 1 em gflnge je narfi ®rBB« bet 931altflerfe. 3)ie 
$t|fniben btftnben ftt^ in gtBBtet 3Jie^vja^t an ber 
^faltunleifcite, einige oft auc^ an ber anberen €eitc 
3(uf SSJeijen; einmat aurf| auf $afet gcfunben, 
nielt^ec nac^ 3Bcijen, ber bunfi ben $i(j getfttirt 
Dor, nac^gefQtt ujurbe. 

2. Septoria BrioBiana Morini. ^Qti 

niben tief unlet ben ©paltBffnungen fipenb, mil nur 0,007 mm langen, 0,001 mm 
birfen, furj flabfiirmigen, taum feptierttn ©poien, fonjl Riie oorige, in befonberen 
^leden ober in benfetben glerfen mit biefet oereinigt. ^uf 3Beijen. 

3. Septoria glumarum Pass. (laf. IV, gig. 6 unb gig. 17 ©. 61). 
$t)fnibtn rate beim erflen $ilge, balb untei ben @pa(teffnungen, balb unab^angig 
boUon, unb rait Diet bidertn, namticft 0,0024 biS 0,0036 mm birftn, flabformigcn 
unb beutli^ [cptierten 3poren, beren 'Septa je nat^ bet ^iinge ber St^oven jniifAen 
1 bis fc^TOonten. 3)ie *pq!niben ftefien auf befonbeten bleitfitnben gterfen bet 
SCdttet ober ber Speljen. ^e nat^ Sofalitaten funb i(^ bie Sfinge ber Sporen 
biefeS ^iljeS tierft^ieben, fo boB entwebct biefctbt fiiraanfenb ijl ober eS bcrft^iebene 
Sotmen biefcB ^>iIjeS giebl; nflmlit^ mit 0,0010 biS 0,018 mm langen unb ca. 
0,0024 mm biden Sporen, obet mit 0,018 biS 0,036 mm langen, ober mil 0,036 
bis 0,050 mm tangcn unb bann ca. 0,0036 mm biien ®poten. Huf Sffieijen. 




gia. 17. Seplori* elomwum, tint 
JhltniSt unlrr ta fBlanabnimt btl 
Siditn), nit in mibitiuRg an titi S)m1Ii 
iJUnunfl, lintl lufgniffrn. mil I|mDT> 
Inttnttn 6|iDrm »; iBSfaiii Dtrgibfnt; 
Iiti b [fniec @)iDini I20fadi Dn||i>>tn<; 
^(i c (inigt esoim btr Septorli gn- 
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4, Septoria Aveuae Frank. ^t}fnibtn Mo66raun, 0,13 mm im ^un^ 
tncffec, Quf blttt^n ^[attfttifett, bigger nur ouf $aftr gefunbtn. 3!lie @t>orra jinb 
0,028 bis 0,043 mm lang, 0,0035 mm bid, jiabfermig gtiobe ohn ft^totu^ ^u 
tc&mmt, mit 2 bt8 4 Septa. SBitDcit^t nur rint ftaftigt gotm brt Borieen ^ilgtf. 

5, AscDchyta graminicola Sacc. (gig. 18). ^qfnibcn mit f4i»<itri= 
braunct ft^c grogjtUigti 33anb, offat Sejie^ung ju ben ®paltdffnungen, 0,06 bid 
0,12 mm im J^nri^mcffEr; ©poren 0,0145 mm (ang, tOipfoibif^, getabe obtr 
ff^iuQi^ gehfkmmt, legclmdgig jiDcijeQig, einjeln farb: 
(o«, in Wenge beifammen gelblii) gefarbt. Hit f^h 
niben jle^en nur ff(|r Dereinjett, oft jroifc^cn benen an: 
bcrer Slattpilje. Sluf ben Slattern Bon SBeijen nnb 
Sloggen gefunbcn, 

6. Phoma Hennebergii Kuhn (gig. 19). 
^^hiiben ebenfaUS mit ft^ioarj^ unb gro^tQigtr 





g.18. Agcocbyu Kramlalcolik. (fintCuT* 
It unln t(r SIntliilitTboul litS tHoggtiie; 
Untung unabtiangig Don tidi Cancttn lit- 
tliilint SpodiilTnungtn unb^amrn; titi 
tiRi« Iimiiifgttimiit ©uortn; ]""--' 
:arii|m, »[i b (iniBe Sdomt ' 
BtiflrBBtit. 



. Hennebergii- ,, 

,_.. bte Sttitrnt: WUnbunn unsbbiingig 

. I SlmliiiffniiiKint; hi i rnigi jnouSflrtrrttnt 






I SJotnitf 






It 32Df(i« 



.t Spdllp^nuitg StDniticnlT^gci, ttic[ct)t in goiin c . 
Cludoiporliim hn c unb in Sniin ddc BparldeBmliiin bii d 
fnicliHcitnn. Actint c rml> einiqt obgrfoItRic Ksnibin 
Don ClidoiporlDm flcirtdinrt, 9rt e licftl tint VDDfliinbig 
oufgtbilftttt unb abgcfiiDtnt itc>nibit Don S)>orideiailDiii 
duf b([ Obcr^aul; ]93fad| Dttsvbficit. 



2Sanb, 0,15 mm in IDurt^mtiTer, nie unter ben SpattBffiiungen ; Sportn 0,016 mm 
Eang, [iingtidi, einjetlig, tinjein farbloS, in 9Kenge beifammcn ebenfaCS [jelbtii^. 3>ie 
^tjlniben fltfien einjetn ober in fteinen JruppS jctfirtut fiber bit S9Iattflacfie, au^ 
bis anf bie ©t^tibe ^erab, meijt o^nc ifoliette glcdt ju bilben, bn^r audi mit an: 
btten Stattpitsen gemcngt, nionrf)ma( auif) auf ben £peljen. BiS^er nur auf Seijen 
gefunben. 

7. Leptosphaeria Tritiei Pass. {laf. IV, Jig. 8). 2;ieftS ifl eine 
iPerit^tcicnforni, meldje geroij^nlit^ erft in norgerii<ftcreni CSntroirfelungSjuflanbe ber 
SBJeisenpfianjt crft^eint, nat^bem tint bet Septorien baS SJIqII gctbtet ^t; naments 
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tit^ mit Septoria graminum tretcn fpaitr oft biefe $«it^ccien nergeftUfc^Qftet ouf, 
mo fte bann auf bcm fi^on bntun genorbcnen Slattt iDenigtr in ifolierten ^(tclcn, 
fonbeni gttii^mdgigcr obct bo<^ auf gtegtren ^artifn beS SSIattefi jetjheut jle^tn. 
^eS^alb i^ ber $ilj mQglii^cnneift bit UoQfommene i^uc^tfortn bei; tbta gcnannten 
©(ptotia. 3)ie ^erii^ecien fmb fluBtttit^ in ©roSt, 3at6e unb ®e|talt ben ^^U 
niben bci ®eptottcn fc^t a^nttc^; fit ftc^cn aitx unab^angig Don ben ©paltbffnungen 
unb ent^olten eine Mnja^I leutenfSrmiger Sportnfi^taut^e, jiotfi^en benen foben: 
fennige '$ai;afi^l)fen |te^n; jtbci ©porenfc^laui^ enl^Sit im reifen 3u^aiibe 8 gelb^ 
lic^t Spown, iwtc^ 0,018 6iB 0,019 mm long, eUipfoibift^, gerabc obcr ft^mat^ 
gcIcQmmt unb itgctmagig buiifi 3 Cuetrodnbe 
t^ccien ntcrbcn tt^ jur Smtejeit ober noc^ fpater 
auf bent ©tro^ DoOftiinbig reif, oor^er finbet 
man bie Sporen in ben Spocenf^laui^cn nod) un^ 
DoCfifinbtg auSgebilbet. 3>itfe ^etit^ecien bUrfttn 
alfo EK>uptfa(^Ii^ gur UbeiiDinttrung btS i|}i[)cd 
bcflimntt fein. 

8. Sphaerella exitialis Morini 
(0ig. 20). kttii) bieS ift cine ^ctit^enenfDrm, 
bie ^auptfa(6[i<^ bet SSetjtnpflanje ange^iiirt, abcr 
aui^ auf &tc^t Von mh gefunben rourbe. @ie 
ift namentlii^ babuic^ t^arofleririert, bag fie ifo; 
lititt, tletnt netglii^e unb nifirbe, jerbr&detnbe 
tiltit Kjeugt, twlt^e nut 1 obet hjenige WWiU 
tnelet tang, Don ungefd^t eUiptifdjet ^otm mc^t 
obet iwniget jerjiteut im Slatt fte^en. 3n 
ben gttden figen jetfiveut unb jitmttt^ bit^t bie 
tii^ttiiaunen, benen bed Dorigen ^itjeS ungefS^t 
gleit^gto^n Ijitnt^ecien, ebenfaQd unab^angig t 

ent^lteii eine ilnja^t feufenfbtiniget Spottnft^Cauc^e , abet fcine ^arap^qfcn; in 
jebem ©t^liiui^ befinben ft(^ 8 ungefa^r eifCtmige, fatblofe, jmeijeQige, 0,014 biS 
0,016 mm lange Spoten. 

9IuBetbem finbet man faft immtt jerflreut auf btv Cbeiflai^e bet Bon ben 
t)cit&ef(^tiebtnen ^iljen beroo^nleu Icanfen Staittr JSonibienttBger, mettle bencn beS 
£cE|niarjtpitje8 (S. 55) ft^t a^nli^ fmb, uur bag fie nieniget ttit^Iirfi unb bidft 
fte^en, auif tint me^r rein ^tObtaune gacbe ^aben, fo ba^ fie teine buntlen Ubet= 
jttge ^etootbringtn (Bnnen. ®ie ttcten bOf(^e[: ober laSc^tnfBtmig, gerob|)ntic^ au8 
ben ©paftSffnungcn ^emot (3ig. 19 c, d, e). gafl immtt tommen fit glei%eilig in 
jweittlei Sotmen con Sonibien oot, naintit^ otS Cladosporium, alfo rail tang; 
lit^tn, ein; ober roenigjclligen ©poten (Big, 19 c), unb otS Sporideemium, 
b. f. long feuCenfbtmige ©poren, mtid)t butc^ oiele Cuet^ unb SdngSft^eiberoanbt 
oicljtUig fmb (^ig. 19 d, e). Qd batf ntriiiutet wetbtn, ba^ bitfe ©poten aU 
j^onibienformtn ju ben genannten ^lattpiljcn ge^iiren, unb baf; alfo auc^ bmd) 
fit eine SOetbteilung biefer ^i[jc flallfmbcn tonn. 




»erelU exlilalli. Sin $nl. 
in eiottDbcctaul btt ffiti|cn>; 
ib^aiigiABiinbRiSlialtiinitiuiitrL 
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l^it SelSmtifttng. Senn man nac^ ben Srfa^rungen bet menigcn ^^tt, 
fcitbcm bicfe ^anf^cit crtannt toorbcn ifl, fic^ fiber bic Scbingungen i^reig Ruf- 
tretend ein Urtett Derfd^affen tDxOi, f o finben »ir, bag ed aKerbingd gerabe eine Stride 
Don trocfenen ^a^ren toar, in'toelc^en btefelbe aufgetreten ijl. SBir biirfen barauS 
noc^ nic^t ben @c^(ug jte^en, bag Xroden^ett btefe ^ant^eit begilnfligt. SBad bie 
S3oben6ef(^afteni|ett anlangt, fo ift bte jhanf^ett auf aQen 93obenarten ))orgetotnmen; 
auffadcnb abet ift i^r befonberd ^fiuftgeiS Suftreten auf ben SRoorfuIturen ; and 
me^reren Drten n)trb fogar berid^tet, bag bet 3Bet)en nur auf bem 3Jtoot, nid^t auf 
ben anbern Sbben befallen luorben ifl. 2Re^rfacl^ tt)trb angegeben, bag ed jebe^mal 
.biefelben Stellen fmb, auf melc^en bie ^anf^eit entfle^t, ttia& a(fo iebenfa0i8 auf bie 
SRitmirlung eineiS im (Srbboben liegenben ^attorS ^inbeutet; nut miffen »ir eben 
nod^ nic^t, in ttiel^er 33c}ie^ung ^ierauf eine 93et&mpfung }u grflnben mate, ^urc^ 
eine &aht t)on S^ilifatpeter bem befaQenen jungen Seijen aufju^elfen, f)at tetnen 
©rfolg ge^abt. Sluc^ Samentocc^fel ijat nid^td ge^olfcn. £)b eine Derfc^iebcne 
Sm^)ffing(i^!cit bcr ®ortcn beftc^t, ISgt fic^ noc^ nic^t uberfc^cn; wicber^olt ifl am 
9to6=®ommcrtt)eijcn bie ihanf^cit beoboc^tet ttjorben; abet fic l^at fe^t oft au(^ ben 
SBinterroeijen befallen; Square head, 3)attcln3eijcn, S)ummcln)eijen fmb in bicfer 
^infic^t genannt lootbcn. 2)og ba5 ®tro^ beS erfranftcn 3BcijeniJ ate IrSger bcr 
'iPitje jut ffiiebetetjeugung bet ffranf^eit SSeranlaffung geben !ann, liegt na^c; 
inbeffen toirb bied nur t)on bem auf bem Sderboben Derbleibenben unb t)on bem 
trocfen in bet Sc^cune aufbetoo^rtcn ©tro^, nic^t Don bemjcnigcn, rtelc^cg in ben 
©tall gefommen ifl, ju befiird^ten fcin. 3)enn nac^ ben t)on mit angefkeHten S5er= 
fud^cn fmb bie SBcijcnblattpilje abgeflorben, wenn ba^ ®tro^, in totld)tm fie fi^cn, 
einige Socmen long mit ^^bung Dermengt gemefen ifl. SalbigeiS Unterpflilgen ber 
®to^)^)eIn beiJ erfranften SeijenS ift empfe^tcnSmert, um bie baran fi^enbcn ^ilje 
JU jetflbren. Sluc^ bie 3R5g(ic^teit ber libettragung biefer ^ilje burc^ bie braun- 
fpi^igen SBeijenfftrncr, ttjelc^e Don franlcn SScijen^almen flammen, ifl inS Stuge 
JU faff en; ^ier mirb bie ablic^e Auf)ferbeije bed ©aatguted DorauSfu^tUc^ gute 
2)ienfle Iciflen. 

11* ^er 9loggen]^altnBred^er (Leptosphaeria herpotrichoides de Not)* 

(Xafcl m, 3ftgur 1—6.) 

93alb nac^bem ber Sloggcn feine DoHc ^o^e erreic^t ^at, Don Slnfang 3uni 
an, fann man bemcrfen, bag bie ^alme tief untcn am ©runbe umtnicfen ober auc^ 
mirflic^ abbrcc^en. ®o befdiSbigte ^alme werbcn natiirlid^ Dorjcitig toeig unb bringen 
enttt)cbcr gar feine Corner ober tt)erben notrcif, b. ij, fic licfern nur ein mangel^aft 
audgebitbctesB SRoggcnforn, je nac^bcm \>a^ Umbrcc^cn fru^cr ober fpfitcr eingetrcten 
ifl. 5luf laf. Ill ifl in JJig. 1 eine foI(^e ^flanje Dcrfleinert bargcftcHt. ^n manc^en 
3a^ren fic^t man baDon nirgcnbS etttiaS; manc^mal fmb nur auf cinjclncn fjelbern 
wenige ^a(me gcbrod^en; eiJ fommen aber auc^ 3a^re, too fafl adgcmein bie lnjai|( 
folc^er ^alme eine fc^r grogc ift unb ba§ (Jclb auSfie^t, ate m&rcn ©c^afe bur^ 
baSfetbe gcgangen; bi§ auf 90% ^ot man bicfcn ©d^aben in einigcn ^SOcn ta^ert. 
3)icfcn f/eftigcn E^arafter ^atte bie ihanf^eit im 3fa^re 1894, too ic^ ate Urfac^c 
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berfelben ben unten )u nennenben $i() entbedte. (Sin ebenfolc^ed Umfniden ber Stoggen- 
^a(me totrb auc^ bur^ bie ^effenftiege Derantagt, unb biefed ifl eine fd^on Iftngft 
bctanntc Sef^dbigung (®. 86); WQ^rfd^cinlid^ ifi mit berfctbcn bic ^ier gcmeintc 
Jhant^eit bidder mand^mal Derttiec^felt morben. 2)er Unterfc^teb ifl fe^r leid^t fefi:: 
guflcttcn. ^anbclt c5 fid^ urn ^cffcnfltcgcnongriff, fo fmb ftbcr ben unteren ^alm* 
htoten Winter ben Slattfd^eiben an ben Jhiicffietten bie c^aratteriflifc^en fiatt)en ober 
^u^)pen ber gticgen ate bie I^ter ju pnben, toie fie auf unfercr laf. VI gig. 7 
unb 8 abgebitbet jtnb. ^ft abet bet $a(ntbre(^er bie Urfad^e, fo ifi t)on j[enen 
$uf)f)en nic^tiS ju finben; bafilr ifi bie Safid beiS ^almeiS gebtftunt, morfc^ unb 
brilc^ig, roxt auf S^af. Ill ^^ig. 2 ju fe^en ifi, meit jmifc^n ^alm unb Slattfc^eibe 
ein braunfftbigeiS $i(}mt)celium ftd^ entmidelt unb bie ®tmbt bed ^almgrunbed fetbfi 
bun^tt)uci^ert ^at, aud^ meifi bid in bie ^a(m^5^(e eingebrungen ifi, n^elc^e bann, 
menu man ben ^alm am ®runbe auff^altet, mit einem n^eigen, feinfSbigen ^xl^s 
geflec^t audgef&nt erfc^eint. jDie 2)ur(^tDuci^etung bed ganjen ^almgrunbed mit 
biefen $il}fttben t5tet natarUd^ biefen Xeil bed $a(med nid^t nut, fonbern betaubt 
i^n auc^ feinet Siegungdfefiigteit unb mac^t i^n morfd^ unb bdl(^ig, benn man faun 
fid^ mifroffo^ifd^ fiberjeugenr bag bie $i(}fftben aud^ bie fatten mec^anifc^en ®en)ebe 
bed ^tmgtunbed, auf beren normalet Sefc^affen^eit bie 93iegungdfefiigleit bed palmed 
beru^t, burd^tt)uc^em. S)ie Keineren SSefiocfungdtriebe, h^etc^e and ber Seite bed 
^atmgrunbed bed 9loggend entfpringen unb unter gfinfiigen Umfittnben fid^ fpdter 
aud^ )u ^almen entroidetn, finb an f eleven ^flanjen, beren ^au^t^alm Don bem 
^ilje gebroc^en ifi, Don (e^teren ft^on me( fr^^er Hbernidltigt unb frfl^jeitig erfiidt 
unb abgefiorben; fte em>eifen ftc^ bid ind ^erj Derpiljt. S)agegen pflegt biefer ^ilj 
nid^t bid in bie SBurjeIn ^inabjubringen, le^tere ttierben babei nic^t bireft befc^&bigt, 
aber fte nil^en ber ^flanje nic^td, mil burc^ ben Der^itgten unb getSteten ^almgrunb 
feine 9ia^rung nac^ oben bef5rbert ttierben {ann. @d ifi f(ar, bag in biefen f^Ken 
ber $i() aUein bie Urfac^e bed Umtnidend ber ^a(me ifi. SEBo bie ^effenfliege bie 
Urfac^e ifi, ba finbet ftc^ in ber 9leget ber $i(} nid^t; bie JhiidfieKen ftnb bann 
geh)5^n(id^ nic^t gebrdunt, meil pitjfrei. 

3m ^a^re 1894 fonnte id^ bie jhant^eit nac^meifen in folgenben ^roDinjen: 
Dfi= unb SBefi^jreuBcn, ^ommern, 93ranbenburg, ^ofen, ©c^Icfien unb in 99a^cm. 

Sie Sntftel^ttng* 2)em $i(}, rotlditx bie foeben befc^riebenen Srfc^einungen 
^ert)orbringt, ^abe ic^ ben beutfd^en 9{amen 9toggen^a(mbred^er (Leptosphaeria 
herpotrichoides de Not.) gegeben, well baburd^ fein 2fuftreten unb feine SBirfungd= 
tt)eife anfc^aulic^ bejeic^net n)irb. !Z)enn nur ben unmittelbar Hber bem Srbboben be- 
finblic^en Xtil ber Stoggenpflanje beffittt biefer $it} in ber auf Doriger @eite befc^riebenen 
SBeife, auf bie ^o^ercn Jeile ber ?Panje ge^t er nic^t fiber. 2)en S3eginn bed 
S3efaIIed fann man fc^on im jeitigfien f^^Iinge bei genauerer Unterfuc^ung ent= 
beden, n)o bie iunge, eben aud bem SBinter getommene ®aat bie SEBirfungen bed 
$i(jed noc^ nic^t beutli^ ^erDortreten I3gt. @c^on ba (dgt ftc^ mifroffopifd^ S3er= 
piljung ber fiugerfien Slattfc^eibcn unb Sbfterben ber Slteften ©latter na(^tt)cifen; 
mit ber Qtxt bringt bann ber ^ilj tiefer ein, tbtct bic jftngercn Scfiodungdtriebc unb 
burc^muc^ert enbli^ auc^ ben @runb bed ^aupt^almed, ber if/m hjo^l n^egen bed 
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95orfpningc§ fcincr Gntwidclung am ISitgjicn toibcrfie^t. Slad^bcm bcr ^ilj btc 
$f(an}e getotet, brtngt er nun fetne f^fic^te in bent abflerbenben ^almgrunbe }ur ^t= 
n)tclelung: jmtf^en bent ^alnt unb ben t^n untgebenben to ten 93(attf(^etben, bie bann 
eine afc^graue %atbt angenontnten ^aben, in bent braunfiibtgen 3R^ce(iuntf)i(}e, bet 
bogiuifc^en entfianben ifl, btlben ftc^ }af|(reic^e, ^unftfdrmtg Keine fc^toarje Aapfein, 
bie *ipcrtt^ecten hti $tlje5. ®ie fmb ungefg^r flafc^enfdrmig gejtaltet, i^re furjen 
l^atdfbmtigen 3Rfinbungen tagen aQetn burc^ bie 931attfc^eibe noc^ augen fftxx>ot, tote 
fiugerfl fetne, bent blo^en %uge fic^tbare ^dftoax^t @f)i^en. ®oIc^e ®to^pe(n fe^en 
fo auS, tt)te Za^. Ill ^tg. 8 jeigt. (Sin iebed ^erit^ectum ent^a(t jientltc^ otele 
{finglic^ leutenfbmttge Sporenfc^Iftud^e, gentengt mtt fierilen ^dben, fog. $ara))^^fen 
(laf. ni gig. 4). ^m 9ieifejujtanb bilben fic^ in jebem ©porenfd^tauc^ a^t gelbe 
Sporcn; bicfe fmb 0,025 bt5 0,027 mm long, ettipfoibifc^, gerabe ober fd^moc^ 
gehiimmt, buird^ 6 bid 8 Duertodnbe gef desert, mobei bad britte e^ad^ etnntd bidder aid 
bie flbrigcn gSc^er ifl (Saf. Ill, gig. 5 u. 6). 3)iefe ^erit^ecien fontnten fd^on, 
tt)fi^renb ber 9ioggen auf bent ^alnte fle^t, jur ©nttoidetung ; i^re SReife errcid^en 
fie ahtt erjt unt bie ©rntejeit, befonberd in ben ©toppein, nac^bent bad ©etrcibe 
gcmalft ifl, benn ber $ilj ftftt fo tief am ^alme, bag bie @enfe i^n nic^t mit fafet 
unb er gang unb gar in ber ©toppel auf bem ^Aht jurfldtbleibt Stic^t fclten 
fommt gteid^geittg mit bem ^atmbrec^er noc^ ein jmeiter $i(j t)Dr, ber ebenfalld nut 
bie SSafid ber $f(an)e befftUt unb ben ic^ old Sphaerella basicola Frank bejeic^net 
^abe. (£r fruftipjiert ebenfalld in gorm Don 'iPerit^ericn, bie aber fel|r ffeine 
fugctige, ^aldlofe braune ffiapfeln barflellen unb nur in ben 93(attfc^ciben bed ^alm= 
grunbcd ettoad ober^alb ber uom ^almbrc^er befallcnen ^rtie niften, ba^er bem 
bloRcn 2tuge, S^nlic^ ttjic bie 2Beijenb(attpi(je, aid jcrflreut ftc^cnbe Heine bunflere 
^unftc^en crfd^einen (2af. HI, fjig. 2 b). 3)icfe ^erit^ecien fmb 0,12 bid 0,18 mim 
im S)urc^meffer unb ^aben eine fe^r bfinne HeinjcIIige 2Banb, totld^t einen blagrofens 
roten ffiern umfc^Iiegt, ber and feulenformigen ©porenfc^Ifiuc^en befle^t mit je ac^t 
farbtofen, cllipfoibifcl^en, 0,010 bid 0,012 mm (angen ©poren, toclc^e jtocigeflig unb 
an bcr ©^cibcmanb fd^wac^ eingcfc^niirt fmb (2af. Ill, gig. 7). !J)icfer jnjeite $ilj 
btirfte an ber ^c^ll^^^wwfl ^^^ ^atmbafid ineniger beteiligt fein; er fommt nur gem 
in ©cfcttfc^aft bed 9?oggen^aImbrec^erd tjor, wclc^cr aber auc^ oI|ne 93eg(eitung jened 
^iljed feine 3crft5rungen anri^tet. SBicttJo^t bid je^t ber Sntmicfctungdgang bcr Lepto- 
sphaeria herpotrichoides noc^ nid^t liidcnlod ocrfolgt morben ift, fo barf bod^ 
ttjo^l Dcrmutct merbcn, ba^ bie im ^erbft in ben ©toppcin cnt^oltenen *ipi(jfruc^te 
Dermittclft i^rer ©porcn jur aBiebcrentftc^ung bed ^itjed im ncuen Stoggen Scran= 
(ajfung gcben unb ba^ t)ieHeic^t aud^ bad 3Ki)cetium in ber tocrpiljtcn ©toppcl birc!t 
toicber in ben jungcn SRoggcn fjincinma^fen faun. 

®lc Se!ant|ifttn0« 3lud ben ©rfa^rungcit, bie ttjir bei bem ungemcin flarfen 
unb tjcrbrcitetcn Sluftretcu biefer 61h:anf^cit im '^aijxz 1894 mac^en fonnten, crgiebt 
fic^ auf bad 33eftimmtcftc, baj? bie Icic^tcn 935ben Donoicgcnb ba^u geneigt fmb; and 
tjiclen (Segcnben ttjurbe berid^tct, ha\] ber Sloggcn nur auf ben (cid)tcn Soben, tuo 
er tt)enigcr fippig fte^t, crfvanhc, bap bagegen auf ben beffcrcn ©obcn nic^td baDon 
§u fc^en mar. 3)M)tiad) ftanb ber crfranfcnbc Stoggen nac^ untcrgcpflugtcn Supinen. 
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(Sotocifi nadj fru^er tote mi) fpfiter 93e{let[ung bed SBinterroggend i|at itc^ bie StxanU 
tjAt gejeigt. So ber $it) aufgetreten ift, tDirb ei8 rStltd^ fein, nad^ ber (Smtz m5gs 
Itc^ft 6a(b bte @topf)eI unter)uf)f(iigen, mo nic^t ettoa t)or^anbener ®toppeI((ee bied 
toerbieten tndc^te. 9Btr erjieten bamit jebenfalliS bie 3erfl5rung beS in ben ®tof)peIn 
jur fjruftififation bereiten $i(jciJ. 



12* Set SSeijenl^altntiSter (Ophiobolus herpotrichas Sacc). 

(Jafet m, Sigur 8—11.) 

%uc^ bet SBeijen eriranft an einer gon} tt^nlic^en jhanf^eit n>ie bie Dor- 
emd^nte bed 9loggend. 3)er bereitd in ^^ren fle^enbe SBeijen n)itb t)otjeitig meig 
unb notreif; bie $^ren ent^atten nut mangel^aft gebilbete ober g^njUd^ Derfd^rumpfte 
ifomer. Stuc^ ^icr pnben wir bie unterfle Safid bed palmed gerflbrt burd^ einen 
bent Sloggen^almbrcd^et fe^r a^ntic^en ^ilj unter flarfer ©d^morjung biefed Seiled 
bed palmed. $ier fcftt fi^ aber bie ©c^njorjung and) anf bie SBurjeln fort. 3)iefer 
SBeijen^almpttj nSc^ft ndmlid^ mit feinem SR^celium and bent ^a(ntgrunbe aud^ bid 
in bie SBurgeIn ^inunter unb tbtet and) biefe. !Da ber SBeigen^alnt t)te( btder unb 
fefler ift aid ber 9?oggen^aInt, fo bric^t er unter bent ©influffe bed ^iljed nic^t, er 
bleibt aufred^t fle^en, aber er ftirbt natttrlic^ertoeife ebenfo Dorgeitig ab, umfome^r 
aid ^ier fogar bie SBurjetn birett getbtct ttjerben; auc^ bie ©eitentriebe, ttjelc^e neben 
bent ^aupt^alme angelegt nierben, erfc^einen ^ier geitig erftidt unb abgeftorben. 
laf. in, 5ig- 8 wnb 9, jeigen foI(^e SBeijen^alnte. 

9Kc^t felten i|l ber S3ei}en^alntt5ter mit ben oben befc^riebenen SBeigenblatt^ 
^iljen (©. 59) bidnieiten auc^ mit bem SBeijenmeltau t)ergefellfc^aftet (©. 54), n)o alfo 
me^rere f^einbe in gleic^em ©inne tereinigt mirfen. 

3n anbercn europclifc^en Sanbcrn iji ber ?}ilj fd^on feit ciniger ^tit am SBeijen 
belannt. ^n !Z)eutfc^tanb f^abt \i) i^n gum erjlenmale im l^a^re 1894 aufge^ 
funben unb aid bebeutenben S93ei}enfetnb erfannt. @r n)urbe in ben Sdnbem ©c^teften, 
^ofen, ^ontmern, Sranbenburg, ©c^Iedn)ig=^oIflein, Stoniffctii) ©ac^fen, ^rotoinj 
©ad^fcn, ^effcn=5WaJlou, Saijem nac^gcnjicfcn. 3)ic angegebenen Scfc^fibigungen 
fc^niantten gniifc^en 6 unb 75 pSt.; bod^ maren babei t)ielfad^ aud^ SBeijenblattpilje 
mit beteiligt. ©elten \)aht id) biefen $ilj auc^ am ?ioggen auf SJtoor gefunben, 
njo er genau fo mte am SBeijen [ic^ jeigte, einfc^tieglic^ bed 93efaUed ber SBurjeln. 

%\t Sntftel^ttttg. @d ^anbelt ftc^ ^ier urn einen, bem 9{oggen^aImpiI} gan) 
a^nlic^en, aber boc^ beftimmt Don i^m t)erfc^iebenen ^ilg, flir ben ic^ ben beutfc^en 
9?amen SBcijcn^almtoter (Ophiobolus herpotrichus Sacc.) gett)a^tt ^abe. 
Ubereinjtimmenb mit jenem ift bie Sefc^affcnl)eit bed SK^ccIium, fowte ber ©ift, 
@r5ge unb bie aUgemeine Sorm ber 0,5 — 0,75 mm grogen fc^warjen ^erit^ccicn, 
an bencn ber ^ald befonbcrd lang erfc^cint, bie aber Dor aCtem burc^ il|re ©poren= 
bilbung \\d) unterfc^eiben (Xaf. Ill, gig- 10 unb 11). S)ie ©porenfc^tauc^c fmb 
lang fcuten=fc^Iau(^formig, 0,18—0,20 mm lang unb cnt^alten je 8 fel|r biiune, 
fabenfbmiigc Sporcn, ttjcldjc fafl fo lang mie bie ©porcnfd^Ifiuc^e, blag gclblic^ unb mit 

5* 
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toielttt Duermdnben t)erfe^en ftnb. 9[uc^ ^ter metbeit bie ^erit^cien etfl an ben 
®to))))eIn teif unb eiS i{l wo^t }u t)ermuten, bag fte bte Aeime ffit bie 9Ieuanflec!ung 
ht& 993ei}eniS (iefem; boc^ ifl bet (Enttoidfeluugdgang auc^ biefeS erft neuerbingiS be^ 
lannter gemorbenen ^iljed noc^ ntc^t Derfolgt tuotben. 

Sie- SelSmfifttttg* 3)et Umftanb, bag bet Seijen^almtdtet in bent nftm^ 
lic^n ^af)xt 1894 gleid^ bent Sloggen^lmbtec^et ungen)5^n(ici^ ftatf unb x>ttbTtittt 
aufttat, beutet batauf ^in, bag et fi^nltc^e Sebingungen toit biefet fyit 3l\xx tonnte 
bet bent SBei^en natfltlid^ettQetfe eine folc^e 99ejiei|ung }u ben leic^ten 995ben ntc^t 
^etDottteten ; e^et fd|ten i& a\^ tuenn bie beffeten 935ben nte^t bagu geneigt mSten, 
nnb in nte^teten I^Uen fm^ ctud^ 3RootIu(tuten befallen tootben. @inige Xngaben 
fptec^en bafHt, bag SBeigen nad^ SeguminofenDotftild^ten, toie SBunbllee, ©etbflee, 
f&t biefe Jhant^eit befonbetiS em))fdng{icl^ tuutbe. yiadf ben bid je^t DotUegenben 
(Stfa^tungen ftnb aUe SBeijenfotten bent ^ilje auSgefe^t; miebet^ott fyit 9?o6- 
®omntetmei}en bie Stfc^einung gejeigt. Salbiged Unter^flfigen bet Wkxitn^opptl, 
n)o bie Jhant^eit aufgetteten ift, bfitfte empfe^teniSmett fein, urn bent SBtebetauftteten 
bed ^iljed nt&gltd^fl ju begegnen. 2)agegen i)l eine 93etf(^(ef)pung bed ^tljed mit 
bent @tto^ ebenfomenig tuie beim SRoggen^almbtec^et ju befutc^ten, totxl biefe $il}e 
fe^t tief am ^Imgtunbe ft^en. 3n S^antteic^ ^at man neuetbingd t)on einet ^ijo^- 
p^otffiuteb&ngung nebfl geifdtigem 2Ba()en guten @tfoIg gegen bie ^ant^eit beobac^tet. 



13* Sad anutterlotn (Glaylceps purpurea TuL)* 

(Safcl IV, 5i9ur 11, 12.) 

Sn bet teifenben ^{oggena^te jeigen fid^ mattfd^toatje, j^Iinbtifd^e, bidtoeileit 
^otnattig geftfimmte ^btpet, njelc^e etnen obet einige 3cntimetet Sdnge etteid^en unb 
untet bem 9?amen SKuttetfotn befannt finb. ®d Rnb ^atte, ttodene ftotpet, toelc^c 
nut obetflac^lic^ fc^matji^iolett gefStbt ftnb, bad ganje innete ^omogene @tmbt fte^t 
tt)eig aud. 3)tefe 2)?utterl5tnet tagen jmifc^en ben @f)el)en me^t obet lueniget meit 
^etaud, jcbed ft^t an ©telle eined 9loggenfotned. S)a in' einet S^te nic^t immct 
blog ein 9Kuttet!otn, fonbetn bidtoeilen beten eine gtbgcte ?lnja^I \id) beflnbet, fo 
ijl mit bet ^ftufigleit bed 9Kuttct!otned ein SWinbetetttog an ^Stnetn bed 9ioggend 
Detbunben. 3luc^ im SBeijen unb in bet ®etfte jeigt fic^ manc^mal 9J2uttet!otn, 
jebod^ meit feltenet unb tveniget aid im Sloggen. Sef onbetd fc^dblic^ ift abetv ba^ 
STOuttetfotn bcd^alb, ttjeil btcfc ^iljfbtpet giftig fxnh, unb bad ®etteibe, in toelc^em 
Diel bat)on f^c^ befinbet unb mit tetma^ten mitb, gefunb^eitdf^abli^e Sigen^: 
fd^aftcn befi^t. Det bauetnbe (Senug ftat! SKuttettotn ^altigcn Stotcd etjeugt bie 
fogenannte ^tiebelftanf^eit, Don beten cpibemtfc^em 2tufttctcn in tjctfc^icbcnen eutoj)S= 
if^en, indbef onbctc ouc^ beutf c^en Sfinbetn obet (Segcnbcn in ben (e^tcn ^a^t^unbettcn 
t)iele %'a\it betic^tet luetben unb toelc^e oft ju ent}itnb(id^en ®efc^n)uten an ben 
©licbctn, manc^mal auci^ ju tbblic^cm ?ludgange gcfttlitt ^at. 3m 3Kuttetfotn 
finb nSmlic^ tjetfd^icbene giftigc 3lIfaIotbc ent^altcn; auf i{)tcm 95ot^anbcnfein betul)t 
andf bie mcbijinifc^c Slnwenbung bed 9)?uttetfotncd, luclc^cd ai^ (Sebuttdmc^cn be- 
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feibetnbtd IB^ttil bei fc^nicrigcn ©tburttn gegebcn roiib. IDIutterfom Ifigl fu^ im 
SRc^U otiei; @tbii nat^meifcn, inbtm nltalifi^d SBkfTn baburc^ »io(ctt nnb bri 
@aun)itfa$ lot gefdrbt raitb, obet Smarmung mit Aalilaugt eincn ©rruc^ na^ 
^anngcn ^tnorbringt. ^m beflcn feQt man auf 2 g ^tifi 10 ccm angcfUutrtcR 
9!lfo^o(, inbtm man 100 ccm 70 t>ro)entigen )I((o^oI mit 15 ccm (onjtntiinter 
©Qljfaure Dennift^t; hie Sotffirbung tritt bann no(| tin, wenn nur 0,2 "/o 9)iuHtr= 
forn int IDft^Ic fu^ bcfinbct. HUrtbingB geben aut^ Seimengungen Don Wiita 
a^nltc^ ^ibungtn. ^S i^ ba(|er anc^ fpeltroffofiifc^e ^rflfung Doigefc^Iagen iDorben; 
Sofungen beB Si"b(loffe8 mit aRuttcttorn geben jwei StbfotiptiDiiSbanbtr in Siaim 
nnb %lau. 9tu(| lann man bci mifroffoptf^ei ^r&fung ccrbac^tigcn ^tf)\tS bie 
(^arafteriftifc^tn ®troebetrlimmer beS 9Kutt€tIonit8 auffinben, 

$ic Sntftcliuiio. Wuttnfom fann auf ben ©etreibeiiflanjcn nur babun^ 
mtebet ent{tei)en, bag ouS bent tiongen Sa^rt flammenbe 3Ruttecf6intr auf bent lExbi 
boben flberrointcm. titr SRuItti: 
(otntSqier i)t nflmtic^ ber SRu^eju: 
ftanb tineS *lJiljmqcetium8, gteic^fam 
cin $iIg!noQcn; man ncnnt tin 
folc^ aurf) bei gtroifTen onbexen 
$iljen, nur in anbtrtn @tftalttn 
aufttetenbtS ©tbilbe tin SI[etottum 
obtt '&auei:mQcelium. ^^r innticd 
BeHgewtbt ift leic^ an ®in>etBfloffen 
unb fettem &V, ti nnb bitS SHeftn)e= 
na^ijloffe, nelt^e jur Silbung bei 
$il|frU(^le bitntn, bie im tjril^ling 
au3 ben auf bem Srbboben Qbei; 
icinteiten 9nuttert6tnent fjcttot: 
madifen. @tn folc^e^ teimenbtd 
aKutteriorn, im IJrii^ling .jut ^tit 
ber JRoggenbltttt bem SrbEioben ent: 
nommen, if! Quf unfertt laf. IV, 
(^g.l2abgebilbetinnatttrIic^et®rBge. 
@inc ganje Hnja^l Keinnr, gtflieltn, 
c&ttii^ei, ninber jFSpft^n biti^t aai 
btm^nuttertorn pernor; fie fiiebtn aUe 
ndt^ oben, in bie freie Suft ju madifen. 

(£8 ftnb bits bie ^nrit^tcicnfiUi^tt bt8 ^uttetTotnptljte, bti btn ^amen Claviceps 
purpurea Tul. tcdgt. @tn jebeS jliipfc^en birgt tint gro^e Snjat)! fe^rdttnti; flafc^en^ 
f&nnigtr ^b^Iungtn, lueli^t aUt i^re (leintn puntlfbrmigtn i^ffnungen in bei DbeiflacEie 
bed ®i)pfi^en8 ffabm (tfig. 21, B); tS finb bit ^erit^ecien; jebeS btrftlben ent^alt oiete 
ji)linbrif(^e Sportnfd|ittu(^t, in benen mon je ac^l long fabenf6rmige, fatblofe, 0,05 
bia 0,0B mm lange <Sporen loa^rnimml (^ig. 21, C unb D). 3m reiftn 3uflanbe 
bee ffopfttieit necben bitfe Sporen nai^ unb nac^ an bie Suft au^eftogen. @e(angtn 
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fte jt^t buidi bie fiuftbtntgungen auf bie ^ffxm bed bUt^enbcn 91oggeiiS, fo tritt bit 
Onfehion btr %(Utc ein. m gitbt oerfditebent SRiigli^Inttn, mte Snutterlerner tn 
btn Sibboben gelangen fSnittn. @i^on bei bcr ^nte fallt maniiitS 3)?utt»ttini auS 
bdi 8l)rni oiif ben ildtrboben. Sludj lann mtt b*in ®aatgut, roenti baSfetbt 9Ruttet= 
iimtz ent^alt, bet $ilg auSgefflet njerben. turner giebt eS im ^nien cerfc^iebene 
irilbt ®tafet, Quf benen nii^t felUn 3Hutttt!ont oorfommt, nanttntKi^ foti^t, bie aiS 
UnhSutei ouf ^Idtilanb roadf^tn, luie Lolium perenne, Triticum repeos, aut^ 
®rafn bet 3Biefen unb ©ftmpft, mie Molinia coeriilea. Glyceria Unitans x. 
SUttbingS t|l no<^ nii^t mtfi^ieben, ob laS SRutttifont auf oDen biefcn ©tafetn 
btefelbe 3tt ifl, mie buS Siogtienmuttettorn. 

3n bet SRoggenblate entroirfttt fit^ ciuS bcii 
ba^in gelangttn Sfioren bed ^itjeS ein Sl?t)ccliuti[ ; 
biefeS 6Ieibt ouf bie (Siiijetblllte beft^riiiiK, c^ briiigt 
nic^t in ben ^alra ber ^flange Bor, 3>er 5riidjt= 
Inoten Betfinbett fit^ ba:m ftfl^jeilig. SBii^vtnb bn 
gefunbt 5rurf|thioten ein fajl fugeltunbeS, pIuii (h 
fyiaxUS iinb in jluei Eange, fabeniBtmige aiarbvu nili 
fortfeUenbeS ffiBtperien \% f|ot et in bet iiijr,iniui 
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OinijPinc jniiital bri^m Xiilrn i^ iti B im eanglfAniltc nri'lltn, e ia ollt tRrfi b 
E {i^nis4 Dtigitt§Rt. 

Stftte tine me^t long(i(^e Oepdt (Sig. 22, A, B) ; bet obete leil beSfetben cntfpti^t 
abet aSein bent ftili)cten ($tu(I)lfnoten, ben man ^iex mit feinen bctben 9!aiben im ai)= 
fleibenben wnb jufamraenf^tumpfenbcn 3iif<*inbc fie^t, njtil baruntet bet etgentlit^e ¥ilj= 
UvptT entftanben ift unb buii^ fein 3B(i(ti§tiini ben gtuditfnoten empotgef)oben ifat. 
3!)et $ilj(Brper, ber nun bie ganje Staining an fit^ jic^t, bie [onfi fut bie 'Hug: 
Mlbung beS JFotned beftinimt mat, oergiitBctt ficfi fo lueit, bag er ben dlaum jroift^en 
ben <Spcljen auSfiillt; er jte^t unrein mt'i^ auS, tft Mfcartig ujcid) unb jeigt on feiner 
Obetfldi^e Biele geniunbene ^urc^en, Sfinlii^ raie ein ©e^itn; Bon bcni eigentli^en 
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SKuttcrfom fie^t man aber jcfet nod^ garnic^t^ (JJig. 22 A). S)cr lociBc ilbrpcr ijt 
ein lonibtenbtlbenber ^uftanb; fetne ganje Dberfldc^e ift t)on etner fporenMtbenben 
@(^ic^t bebeA, bie auiS htrjen j^Iinbrifc^en f^aben befte^t t)on metc^en farblofe ein- 
jeQtge oDale Jtontbien ober (Sporen abgefc^nixrt merben (e^tg. 22 C). Tlan lannte 
ben $ilj in biefem 3u{^on^^ f^^n fru|er, ^ielt i^n abet anfang^ fur einen mtt bent 
SRuttertom nid^t jufammeni|fingenben $il) unb nannte i^n Sphacelia segetum 
L^v. 3e^t n)etB man, bag er ein 93orIdufer beiS 9)2utterIomed ift unb )u beffen 
Serbreitung augerorbentlid^ beittfigt. SBfi^renb ber @^orenbt(bung fc^eibet bie 
Sphacelia eine reid^lic^e SRenge ffigfd^medenber {^(ilfftgfeit ab, burc^ metd^e bie 
<Spoxtn nad) augen befbrbcrt werben; le^tcre jinb in fold^en SKengcn in ber Sl^ffig^ 
!eit Derteilt, bag bicfe milc^ig trftbe erfd^eint. 3)icfelbe quillt cine 3^'* '^"9 
jroifd^cn ben ©pcljen, bie eine Sphacelia bergen, in grogen Iropfen ^ert)or. 2luf 
Saf. IV, 3ig. 11 linte unten i|i biefer Si^P^^^ abgebilbct. 3)ie (grfd|einung iji 
unter bem 9{amen ^onigtau im ©etreibe betannt, unb bie t)erbreitete SReinung, 
bag je me^r fold^er ^onigtau im 9{oggen gleic^ nad^ ber 93tute fic^ jeigt, befto 
me^r SRuttertorn fpater entfte^t, ift ba^er too^I begrixnbet. Die Jtonibien ber 
Sphacelia fmb fofort feimfd^ig; wenn fie in anbere SRoggenbliiten gelangen, fo 
erjeugen fte ^ier fogleic^ mieber benfetben $t(j. 3)er ^onigtau infijiert atfo anbere 
93(uten bcrfelben S^re, n)irb ani) burc^ 9legen unb SBinb, fomie burc^ i^Uegen, 
n)e((^e bem fugen ^onigtau noc^ge^en, auf benac^barte S^ren fibertragen. Dag oft 
mc^rere unmittelbar untereinanber fte^enbe 95(uten eincr S^re 9Kutterl5rner jeigen, 
er!((irt fic^ offenbar auS ^nfeltion burc^ ^erab rinnenben ^onigtau. (Sbenfo erKdrlic^ 
ift, marum auf ben fpat entnicfelten Sloggen^almen iDtutterfom befonberd ^dufig ift, 
ttjeil jutc|t, njo bie mciftcn S^ren ttber ba§ jur 3nfeItion gecignete SHter ^inaud 
fmb, bie 9(njlecfung fid| auf fotc^e ©pdtlinge fongentrieren mug. 

Sie SefSmlifttttg* 3lm ftc^erflen n)trb baiS 9S3teberauftreten ber SRutterforn- 
franf^eit tjer^iitet, ttjenn bte 5Kuttcrfomer toom Slrfer ferngc^atten merben. S)ie§ ijl 
auf fotgenbe SQSeife ju erreid^cn. ®rflen5 fallen unttermeibUc^ bei ber ffirnte toiete 
2Kutterf6mer and ben Si^ren in ben Slrferboben. Durc^ eine frii^e (Srnte Idgt fic^ 
bieiS n)o^( titoa^ t)erminbern, meil ba bte SRutterldrner n)entger (eic^t auSfaQen. 
®iebt e5 aber mel SKutterforn im SRoggen, fo follte man baSfelbe tjon ben $a(mcn 
fammcin taffen, am beftcn burc^ ^inber, benn e5 ift \a fe^r (eic^t fic^tbar; ba3 ge= 
fammette iDtuttertorn ift an bie 3(pot^cfen gu t)erfaufen, too ed ^oc^ im $reife fte^t 
9ud^ barf lein 9ioggenfaatgut i^ermenbet n)erben, toti(S)t§ 3){utterforner ent^dlt. Durc^ 
Slbftebcn ober burc^ SSerfen laffcn fic^ bie 5Roggen(5rner bat)on befrcien. Dent S5ic^ 
bttrfen natfirlici^ folc^c auSgefoitberte 9Kutterf5rner njegen ber ®iftigfeit nic^t t)er= 
fitttert ttierben. Dann ac^te man auc^ ouf bie in ber 9td^e ber Sioggenfelber tt)ac^fen= 
ben oben genannten n)i(ben ®rdfer, n)ei( t)on i^nen and ber Stoggen mit bem SRutters 
lompilg infijiert merben fann; in biefer 3K5g(i^fett finbet njo^l auc^ bie (Srfc^einmtg 
if|re @r!(drung, bag in ben 9tdnbern ber Stoggenfc^ldge boS 3Kutterfom befonberS 
reic^Iic^ auftritt. 9Kan fottte ba^er bie $atme biefer ®rdfer, betjor fte btii^en, ah- 
mft^en, bamit fxdj bort nic^t aKutterfom bitben fann. 3lm beften rodrc eS, oitf 
folc^en SRaiucn unb aHcrI}anb gra^wttc^figen Stcfleu nebcn ben S^lbent, ttjo mel 
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So[ium uttb Triticum repens tDSd){i, ttcn ©ToStoui^S ganj ju bcfcitigtn. Sin 
nii(^tigei Utn|lflnb, mclt^i bti ^nmefiirung btfi "HJlutttttointS im iRoggen entgtgEn- 
oibettet, ifl baS ft^ntKt unb glet<^)ntigt 
3(bb[fl^n bre Stoggcnpflonjen, ineit bQ= 
bunt) bit 3nf)nlung8jett abgetatjt miib. 
Srfantitlti^ i{t ^inrju bod SlriHtn bet 
Saatctt cin gceignetce 3)iittel. 

U. Sie fttf^enftanffieiten aber 
Stematolienfranl^eiten i>t9 

^(^n ober 9Icmatoben fmb tiSftt 
SBflrmer oon mittof(opifif|ct fflein^eit, ba 
fu ^ik^flcnd ncnig (anger ale 1 mm finb; 
fie ^aUn einen mfif) aaSfennigen, ni^l 
gtringe(tcn JFCrptr (^tg. 23) unb bemegen 
iu^ unttt fc^iangelnbtn Jh'Qmmungen 
fort; bci man^cn iliten }m1> abtt bte 
^eit>c{ien blttftnfermig angcft^noOen, it= 
uegungSunfa^ig unb ftftfujtnb. 

@g girbt ja^[reid)e %r(m Don 
^tdjtn, bie btfonbeiS au(^ in i^itr fiebenS= 
iwift \\i) untei:f(t)eibeit. 3Jie(e teben nam= 
lit^ btftSnbig Don fauttnbcn istofftn; fo((f|t 
giebl e§ j. $. auc^ iiit Sibboben, ido 
fie in Dcrfaulfnb«n ^flanjcnrtftcn fit^ ent: 
iDiifeln. ^ani)t fmb aber et^te ^tttafiten 
in lebenbtn ^flanjtn unb ucrurfai^en 
an ben leuteien ganj befiinimte Jh'iint= 
^citen. IBir finbcn bann bic titranften 
J^eite bee iPflange Don bicfcn Slemotoben 
beroo^nt. 3" gewiffet 3'"' Dtr[af[cn bte 
litre i^rt 9(a^rpf(anje, ficfonberS nat^bem 
btr trfranfte Jei( abgeflotben ifi. Sie 
^alten [xdf bann in ber 3if'f'^<^f J"t' biS 
fie miebtr cine ncut ^flanje befaOtn 
Fbnnen, alS fiatoen im 91iftrboben auf. 
Ttnn itjr @efd)ltc^lSttbeii unb ifirt 3?tt= 
me^iung fc^eint intmer erft miC bem 3<i= 
ftanbe beS "liararuiemuS cin^utrelen unb 
qI(d buri^ i^n btbingt ju fcin. 

Suc^ ba^ ®etreibc ^at unter ben 
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^(d^en me^rere t^einbe. 3)iefeI6en Deranlaffen befttmmte, nic^t fc^tuer ertennbare 
^rant^eiten, bie ben ©etreibebau rcc^t emf)ftnblt(^ fc^dbigen Ibnnen. 

A. Das tDciscnaldjcn (Tylenchus Bcandens Schneid.). 

(Jafel V, 5Jigur 1—3.) 

SBcnn bcr SBcigcn toon btcfcm Sicken befallen ill, fo toerrftt er fcine ihanf^eit 
nic^t gteic^ anf ben erflen 99(icl; er n^&c^fl b\& jur ^^renbUbung anfc^einenb ganj 
gefunb ^eran; unb auc^ an ber ^f|re entbedten loir erfl bann, \mnn xoxx bie (S)>e(2en 
au^einanber (5fen, bag barin leine SBeijenfbmer ft^en, fonbem flatt beren eine SRigr 
bitbung, toeld^e man 9{abenIorn ober @ici^tforn nennt. 2)iefe Aomer finb 
ndmKc^ bie einjigen 2^ei(e ber SBeijenpflanje, n^etd^e ijxtt toon ben $(d^en benio^nt 
pnb; gett)5^nlic^ fmb aHe fi'Srner einer S^re fo befallen. 3m ftbrigen aber ent^fitt 
bie $flan}e leine ^(c^en; barum niSd^ft fte aud^ im ganjen ungefibrt ^eran. ^5c^fiend 
barin ftnb bie rabenlranlen ^flanjen toon ben gefunben auiS ber flferne ju unter- 
fd^eiben, bag fie tttoa9 niebriger bicibcn unb jeitiger gelb toerben, weil fie fd|neller 
gum Hbfd|(ug lommen. 

@o §at a(fo bie Slabenfranf^eit bed SBeijend &uger(i(^ eine getoiffe Si^nlic^Ieit 
mit bem ©teinbranb berfelben ^flanje (@. 28), tt)eil aud^ bort bei untoerfe^rtem 
^alm unb ^^re nur bie St'dmtx toerbilbet ftnb. Slber eine S^ermec^felung bamit ifi 
nid)t m5glid|. 3)ie Stabentorner ftnb burc^fc^nittlic^ nur §alb fo grog aLS gefunbe 
SEBeijenfSmer, im ganjen me§r abgerunbet unb befonberd burc^ i^re aui^nienbig 
fc^ttoarjbraune, oft tttoa9 gelbftecfige i^rbung unb burc^ eine fe^r bidte, ^arte, ^oljige 
(Sc^ale, am meiflen aber baburc^ audgejeid^net, bag fie, tuenn man fie aufbrid|t, mit 
einer ttjeiglic^en, faferig?marfigen ®ub(lanj erfftflt fid^ jeigen (Xal V, gig. 2). 9?on 
®tdrfeme^( finbet fic^ leine (Spur; toielme^r ermeifl ftc^ bie ganje nieige ^n^alt^r 
maffe unter bem SRifroffope and nic^td neiter befte^enb, aid and einer 3Renge in- 
einanbergefc^Iungener llld^en, toeld^e ^ier troden unb regungdtod toon ber ®c^a(e beiS 
iRabenlomeS eingefc^toffen liegen. @$ fmb tooQtommen aalfbrmige SBfirmc^en, aHe 
einanber gleic^, jebeS 0,8—1,0 mm lang. 3n einem einjigen 9iabenfom flcdtcn 
me^rerc laufenb folc^er ^t^en (Xaf. V, gig. 3). 

3)iefe Sei}en!rant^eit ift in 2)eutfd^Ianb unb ben 9k(^bar(finbern feit Iftngerer 
3ett belannt, ge^brt aber boc^ )u ben nieniger ^dufigen @etreibe{ranf^eiten. !^ie 
3a^I, in nield^er bie Iranlen ^flangen im SBeijen ftc^ }eigen, ifl fe^r ungleic^; bod| 
ftnb tjalle toorgefommen, tt)o re^t toiet rabenfronfer SBeigen gcerntet wurbe. ®5 erflfirt 
ftc^ bad and ber toerfc^iebenen Stdrle ber Snfehion. 

Sie 6ntfte^iltt0« 3)ie 9!ematobe, nielc^e biefe Jhanf^eit ei^eugt, bad 3Bei)en= 
ald^cn (Tylenchus scandens Schneider, Anguillula Tritici Roflfr.) ifl ein aud= 
((^liegfid^er ?}arafit ber ffieijenpflanje. 3)te fitanf^eit !ann alfo nur baburd^ ent= 
fle^cn, bag bie in ben 9labcnf5mern befinblid^en Sicken toieber in ben Mrferboben 
gelangen unb i^xtt Mieber ben SBeigen befaUen; mit anberen SBorten: bie ^ranf^eit 
toirb huxd) gleic^jeitig mit ber ®aot ober auf anberem SBege in ben 2ld(er fommenbe 
5Rabenf5mer njieber erjeugt. SBenn man and biefen SRobenfbmern etroad toon ber 
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Surmmaffe ^erauSnimtnt unb mit SBaffer befeud^tet, fo fmb jtuat junoc^ft bte 
Sl^en regung^IoiS, aber nad) etnigen (Stunben begmnen fte i^re Setoegungen, tuentt 
man nur bafur forgt, bag fte nic^t tuieber trodten toerben. 2)ie lll^en befinben fu^ 
a(fo in ben auSgetrocfneten 9labenf5niern in einem fc^eintoten 3^1^^^^^ Sa^relang 
fonnen fte in benfe(ben Derbletben, o{|ne ju fterben; an troden aufbettxt^tten Stabcn^ 
tornern fonnte ic^ bid jum neunten l^a^re i^re SBiebetbelebungdfd^igfeit lonftatieren, 
bann mar jxe ettofc^en. Stlfo felbfl n>enn bet SEBeijen fe^r a(t ifl, fbnnen bie ba- 
)n)if(^en befinbtic^en 9{abent5rner noc^ ^nfeftiondfraft ^aben. SBenn biefelben in ben 
Sderboben fontmen, fo gefd^ie^t badfelbe, nur langfamer, n^ie bei ber fUnftlic^en SSe- 
freiung unb 3lnfeuc^tung: inbem bie ®(l)alt ber jfdrner ermeidit unb Denuejl, lommen 
bie ^n^en in S'^ei^cit unb Derbrciten fic^ ringSum int ffirbboben. ®§ ifl nac^ge= 
loiefen, bag fie mit $t(fe i^rer fd^lSngelnben Sewcgungen bid auf 20 cm im VLm- 
hreife um ba§ im Soben liegcnbe Siabenlom fxc^ Dertcilen fbnnen. Snf bicfe SBeifc 
ifi ed i^nen ni^t fc^nier, in einer 2Bei}enfaat an bie iungen ^flanjen }u gekngen. 
@d ift beoba^tet n^orben, bag fte bann jtvifc^en ben @c^eiben ber jungen SBeijen^^ 
pflanje emf)orfteigen unb in mcigiger Slnja^I bid an bie iunge ^^re gelangen. ^ier 
t^erantajfen fie bie 9?er!ummerung ber 33(ut^entcile unb bad ?ludtt)ac^fcn berfclben 
in jene gaHenartigc 9?eubitbung, bie im fertigen 3"fto^^c aid 9?abentom fxc^ bars 
fiellt. 93id }ur (Sinnianberung in bie ll^re finb bie SBeijenfild^en gefc^Iet^tdlofe 
8art)en; ^ier aber nef/mcn fie ®cfc^(ec^tdbiffcrenj an: bie eincn tt)crben ju 2,5 bid 
5 mm langen SBetbc^en, bie anberen ju 2 mm ober nienig iSngeren SRfinnd^en. 
S)ie crjlcren Icgcn bann in bie 9?abcnforner ga^Ireic^e ®ier, ttjorauf bie Sttem ju 
®runbe ge^en, niS^renb aud ben Siem bie gefc^(ec^td(ofen SBflrmc^en audfommen, 
bie man im fertigen 9?abenforn finbet. 

Sie Se!&m}iftttt0. "^a^ befte ®egenmitte( ifi bie 93ertt)enbung reinen SBeijen- 
©aatguted, welched feine Slabenfbmer ent^alt. SKit ^ilfe ber gebrftuc^Iic^en ®amen= 
reinigungdmafd^inen ifl bie Sefcitigung ber 9?abenfomer leic^t ju crreic^en. 2)ie 
grbgcre Sorgfalt, bie man je^t auf bad ®aatgut ttermenbct, mag loo^l ba^in gcfu^rt 
^aben, bag bad ^Beijenftl^en immer feltener gemorbcn ift. 3)ie etma bod^ jniifc^en 
ben Seijenlbmem Dorf/anbenen 9{abenl5rner (affen fic^ unfc^dbtic^ mac^en burc^ 
24flunbige Se^anblung bed ©aatguted mit einer SWifc^ung tjon 1 kg englifc^cr 
®c^tt)efclfaure auf 150 1 SBaffer. Scriicffic^tigung tjcrbientc auc^ bad 2Ic!er(anb, 
menu auf bemfelben t)te( rabenfranler SSeijen geftanben ^at, meit bei ber @mte auc^ 
untjcrmeibtic^ 9iabenforner foglcic^ in ben Soben fommen. @d ift bann geratcn, 
ticf umjupftiigen unb ni(^t ju balb njicbcr SBcijcn fotgcn ju laffcn, um befto fic^crcr 
bad 2tudficrben ber SBilrmcr im 93oben ju crjielcn. 

B. Das Stoctaldjcn bcs Hoggcns un6 ^afcrs (Tylenchus devastatrix Kiihn)* 

(Jofct V, Jigur 4—8.) 

JSin fc^r auffaUenber aRigtt)uc^d erfc^eint im ©ctreibc, toenn bie Dorgenannte 
5Wcmatobe im Spiele ift. Dbglcic^ bicfelbe fe^r t)erfrf)icbenartige $f(anjcn befaflcn 
fanu, fo fmb cd Dom ©etreibe bot^ nur ber SRoggen unb ber ^afcr, bie t)on i^r 
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angegriffen toerben. !Z)ie ®tocftrant^eit bed 9{oggend unb beiS^aferS totrb 
biefe jhont^eit genannt. 

3m Stoggen fte^t man audgangS SBinterd bie erften 93Idtter ge(6 n^erben; ))on 
ha an t)erfrfippelt bad ganje ^fl&njc^cn me^r ober iDeniger: eS lommen (auter lurje, 
meifl meUenfbnnig gebogene S3(Sttet }um SJorfd^ein, n)e(c^e oft am ®runbe breiter 
a(§ gen)5^n(tc^ ftnb unb bt^t bet etnanber bleiben, totil ber $a(m ftc^ nic^t ober 
nur unbebeutenb flreA. S^gteic^ jetgt bad ^fldnjc^en eine ^eigung, immer neue 
Seflodtungdtriebe ju bilben, bie aud^ in biefer SBeife terfflmmem. ®o bleibt auc^ 
fpatcrlfin bie ganje $Ponje ein ttciner Derlrftppcltcr ®toc! (laf. V, 3ig. 4), oft 
nur tt)enige (Sentimeter ^o^, oi|ne jiebe ^a(mbt(bung, unb Derge^t fo im fiaufe bed 
@ommerd 1)5%. 2)o(^ ge^en auc^ btdmeilen einjelne ^a(me me^r ober meniger 
in bie ^o^e unb fonnen noc^ einigermagen jur j^brnerbilbung getangen; benn cd 
finbet }n)ifc^en ber !I^dttgIeit ber $ftanje unb bem tDad^dtum^emmenben (Sinftug 
bed 9?emotobenbcfolIed ein SBcttfampf (latt, njo balb ber eine, balb ber anbere Iei( 
bie Dber^anb geminnt, fo bag in ber 9{ege( aQe Ubergangdfitabien t)on in S^ren 
fite^enben 9loggenf)f(an}en unb t)oUtg oerfiocften unb jeitig Derge^enben J(ilmmer(ingen 
in einem Sloggenf dotage beifammen finb. 2)oc^ !ann bie Serberbnid eine fo bebeu= 
tenbe toerben, bag ]\6) groge t?c^t(lctlcn jcigen ober ganje ©c^tftge jerftort ttjerben. 
©§ara!teriflifc^ fiir bie ifranl^eit ifl bad SSor^anbenfein ber unten befc^riebenen IliU 
^en in ben franlcn 2rieben. SWan barf alfo nur ba, njo man bicfe licre in ber 
^flanje nac^gewtcfcn ^at, ouf ©todfranf^eit fdjtiegcn. 

®egcnbcn mit toorl^crrfc^cnbem SRoggenbau fmb fc^on feit langer 3^'* ^^^ 
biefer itranf^eit be^aftct; namentlid^ in SQSeftfoIen unb in ber 9?^einprot)inj, njo t)or= 
wiegenb Sloggen gebaut mirb, lommt biefelbe befonberd oft t)or. 5Kan ^at fie inbeffen 
ouc^ fc^on in anbercn Jeilen 5)eutf(^Ianbd bcobac^tct. SIuc^ in ben SKoorfutturen 
ber ©mdmoorc ift fie aufgetreten, abcr nur ha, loo 93uc^tt)eijenbau tjor^ergegangen mar, 
benn auc^ ber Suc^meijcn gc^ort ju ben 9M^rpflanjen bicfed ^(c^end. Died allied 
jeigt beutlic^, bag biefe 9{ematobe burc^ }u ^Sufigen 3(nbau i^rer &ieb(ingdpf(an}en 
gejuc^tct unb baburc^ eben bie ©efa^r fiir biefe ^flangen ^eraufbefc^morcn mirb. 

SIuc^ ber ^afer mirb oon biefer ^ranf^eit befollen unb jmar in ber ^aW^U 
fa^e unter benfelben Srfc^einungcn, mie bie f oeben bcim 9?oggen befc^riebenen (laf. V, 
gig. 5 u. 6). 9tur erreic^en bie !ran(en ^flanjcn, meil ber $afer in feiner 3ugenb= 
jjeriobe rafc^cr aid ber 35>intcrroggen ftc^ entmidfelt, c^er noc^ eine gemiffe ^o^e, ouf 
ber fie aber bann auc^ ftc^en bleibcn, inbem fie fid) jmar mit ber S3ilbung neuer 
Stodtriebe abmu^en, ober boc^ nur untjottfommen jur ^a(m= unb Siifpcnbitbung 
gelangen. Sluc^ bie ©todfranf^eit bed .§afcrd ift fdjon longc befannt unb gerabe in 
ber neueren ^tii ^at fie fic^ me^rfac^ gcjcigt, namenttic^ and) auf SKoorbammfutturen 
in t)erf(^iebcnen (Scgcnben Deutfdjlanbd. 

3)ie burc^ bad ©todalc^cn bcbingten SBuc^docranbcrungen bed ©etrcibed ^abcn 
cine genjiffe ^S^nlic^teit mit ben burc^ bie ©etueibefliegcn ocrurfac^ten 93efc^abigungcn. 
95on biefcn tann man fic abcr im allgcmcincn fc^on mit unbctt)affnctem 5luge ba= 
burc^ unterfc^eiben, ha^ bie c^arafteriftifc^en SWaben ober ^uppen ber ©etreibefliegcn 
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(Uber beren Sludfe^en man unten bet ben @etreibef(iegen nac^Iefen rooUt) §iet be^ 
{limntt nic^t )u finl)en ftnb. e^eilic^ toirb manc^mal flodtranter $afer nac^trdglic^ 
Don bet t^tfliege befallen, totxi bie fo fpdt noc^ tretbenben 99eftod(ung9triebe getabe 
f&r bie Sb(age bet @ommereier biefer fjltege mtOtommen ftnb unb bie te^tere an= 
(ocfen. ®ann ifl bet $afer eben t)on jtuei fjeinben befaUen; abet man barf bann 
bcr (Jritfliege nic^t bie allcinige ©c^ulb beimcffen; bie ntifroffopifd^e Unterfuc^ung 
(apt bann bie 5)?cmatoben in bcm franfcn ^panjc^en auffinben. 

Sie Sntfte^ttttg. ®ie Urfac^e biefer j^ranf^eit ifi a(fo ebenfaUiS ein ttd^en, 
Welches njir ate ©tocfalc^en ober ©tengelalc^en (Tylenchus devastatrix 
KUhn) bejcic^nen. 3)iefciB licr ifl bur^ feine SebcnSmeife fe^r befiimmt Don onberen 
parafttifc^en 9?cmatoben untcrfc^icbcn; eS beioo^nt nftmtid| anSfd^tieBlic^ bie ©tengeU 
unb Slattorgane ber ^fkngen, unb bie f^olge bat)on ifl eben ber eigentUmlic^e ftocfige 
SBuc^iS ber befaKenen ^eite. SBenn man bie SSeflodungS^triebe beS franlen ©etreibei^ 
mifroffopifc^ ^jrftft, fo cntbeA man jerflreut liegenb in bem @tmht fottjo^I bcr 
dugercn, filteren S3Iattfc^eiben ate auc^ bcr inncren, iflngeren Slftttcr me^r ober 
loenigcr ga^Ireid^e Sicken (laf. V, fjig. 7), oft in 5Kenge unb in alien @ntn)i(fe= 
(ung^fiabien jugleic^, nfimlic^ foloo^t erma^fene Sicken, ate and) junge in alien 
@r5genabftufungen bid }u Siern, metc^c Iftnglic^runbe t^orm ^aben unb in i^rem 
3nncrn ben wie cine 8 gcfc^Iungenen SBurm=@mbr^o erfcnncn laffen (laf. V, gig. 8, 
tjcrgl. auc^ gig- 23, ®. 72). 3)o(^ finbct man an manc^en ©teUcn ber Iranfen 
Slattcr unb SBtattfc^ciben nic^td t)on ^tlc^en, ma^renb ttjieber anberc ©tellen rci^Iic^ 
bamit bcfefet ftnb. 2)cr burc^ ben ^oraftten auSgeftbte 9?eij, tt)c(c^er baS abnorme 
SBac^Stum crjeugt, pflanjt fid^ alfo auf ben ganjen Srieb fort, auc^ tocnn ber le^terc 
nid)t fiberaQ mit ben 97ematoben befe^t ift. 

SQScnn bie fiocftranfcn ^flanjen auf bcm gclbe abflcrben, fo finb bie in i^nen 
injtoifc^en gur t)otIen Sntmidelung getommenen ^(Ic^en bcreit, audjutoanbern unb in 
ben Srbboben ft^ gu begeben. @$ ftnb t^oDficinbig aalfbrmige Surmc^en, im er^ 
h)ac^fencn Suft^J^^c jttjifcficn 0,94 unb 1,73 mm Sfingc fc^ttHinfcnb, mctflcnS jcboc^ 
tuenig fiber 1 mm (ang. 93on ben fonft no^ im Srbboben, namenttic^ in ^umuS:: 
reic^er ®rbc (cbenben aber nidjt parafitaren Sicken unterfc^cibet fidj ba§ ©tocffitt^en 
bef onbcrij baburc^, ba§ c§ tt)ie alle parafitifc^cn 9?ematoben bci gc^brigcr SScrgrSperung 
im ^opfenbe cinen beutlic^en SKunbftac^ct erfcnncn (fi^t, ben bie licre fiir bad Hufs 
faugcn ber ©Sfte aud ben ^flanjenjellcn bc^ufd i^rer ©mfi^rung brauc^en, ma^rcnb 
ben ^umud= unb fonjligen fftulnidbenjo^ncnbcn Sld^cn bcr SWunbfla^cI mcift fe^It. 

S)urc^ bie flodfranfcn ^flanjcn, bie auf bem gclbc jurfldbleibcn, wirb alfo 
bcr 9Ic!erboben Don neuem mit ®torfa((^cn bct)5lfcrt unb infi^icrt. S)icfc SBfirmc^en 
founen nun im (Srbbobcn quc^ o^ne parofitifc^e Srnfi^rung iSngcrc ^txt Icbcndffi^ig 
fict) cr^attcn, unb f omit bie ^dt abwartcn, bid einmal ttjicbcr cine gccignctc 9?a^rpflanje 
borgeboten ttjirb, in njclc^c fie bann uom Sobcn aud cinwanbcrn. 3)cnn mir fc^en, 
bap auf cincm ?lcfcr, ber einmal mit bicfcn 3?ematobcn infijicrt ifl, bie ^ronif^eit 
njicbcr erfc^eint, mcnn biefclbe ^^a^rpflan^c wicbcr gebaut wirb. 3)ie 2lnfle(lungd= 
fraft eincd folc^cn Sobcnd foil fogar fo grog fcin, bag bicfe ^Slc^enfrauf^cit burc^ 
bie 6rbe, toelc^c an ben Slcfcrgcratcn, an ben ^ufcn bcr licre unb an ben gttpen bcr 
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9(r6etter ^aftet, bie auf t)erfeuc^ten ^(bern geatbeitet ^aben, Derfc^Ie^pt toerben fann. 
33ci bicfcr SebcnStoetfc beiJ £icrc5 ijl c3 bcgreiflic^, ba§ burd^ flbcrtncbcncn Sloggcns 
ober ^ferbau bie Jhanf^eit etl^atten unb Demte^rt mirb. 

SSoi^ abet bie @r^altung bei^ Stodfttlc^end im 9d(erboben noc^ gan} befonberd 
begftnfiigt unb uniS ben Aampf gegen ba^felbe etfc^mert, ifi ber fatale Umftanb, bag 
btefem S^iere and) nod) eine ganje Slei^e anberer ©emSc^fe atd StS^r^flanjen bienen 
lann, fo bag man, fe(6{l menn man ben ©etreibebau eine 3^ii ^^^i 9^^) auiSfe^en 
mollte, ed nic^t fidget }um SluiSflerben tDfirbe bringen fbnnen. Son j?ulturf)flan)en 
finb iJIee unb Sujerne, ?lcferbo^nen, Su^tocijen, iJarben, ©peifejtoiebcin, ^^agint^en 
unb anbere 3^i^^cipP<^ni^nf f^^i^ 97elfen bem 93efaQ burc^ baiS ©todttlc^en auiS- 
gefe|t; toir ttjerben bicfe SBurmhranf^eit bei ben bctreffenben ifulturpflangen unten 
n>teber enofiiinen miiffen. 9ugerbem l^at man bod ^(c^en noc^ in folgenben $f(an}en= 
arten gefunben, mld^t aU Milbmac^fenbe ^flangen unb UnlrSuter far bie Sr^altung be^ 
^rajtten in 93etrad|t tommen Ibnnten: bie ®r&fer Anthoxanthum odoratum, 
Holcus lanatus unb Poa annua, fcrner Allium prolifenim, vineaie unb 
Schoenoprasum, bie UnfrSuter Polygonum Convolvulus, Plantago lanceolata, 
Myosotis stricta, Sonchus oleraceus, Centaurea jacea, Dipsacus silvestris, 
Geranium molle, Eanunculus acris, Capsella bursa pastoris, Spergula arvensis 
unb hcS SK008 Hypnum cupressiforme; man nimmt menigfleniJ an, bag bie in 
biefen ^flangen Dorfommcnben ^Id^en mit ben <3to<f&(ci^en ibentifc^ jtnb. 

Slllein t^ ifi nun auc^ bie toic^tige 2!^atfad|e ton Sii^ema Sod unb 
SrHmmer feflgefteOt roorben, bag (Stocfdtc^en, tueld^e mfi^renb einer grogen 9n}a^( 
t)on ©enerationen auiSfc^Iieglic^ in einer beflimmten ^flanjenart jtc^ entn)i(!e(ten, fic^ 
in ber SEBeife an biefelbe gembl^nt ^aben, bag fte nieit teid^ter in biefe aid in eine 
anbere an unb fur fic^ geeignete ^{d^rpflangenart einmanbem, bie (e^tere jebenfalld 
nur im ?ffotfaIIc unb mcifl erfl nac^ einigen 3a^rcn anne^mcn. 2)ied ifl j. 93. Ion= 
ftatiert morben Don ben ^(^en eineS Sobend mit beftfinbigem Stoggenbau gegenilber 
ben ©peifegiDiebetn unb bem Sud^roeijen, ebenfo t)on ben ^Ic^en bed ftocffranten 
j((eed gegenltber bem Sloggen. 

3ebenfalld fbnnen abcr bie 8art)en biefcd Slc^end im ©rbboben o^nc ^jara^ 
fitifc^e Srnci^rung Idnger atd ein ^a^r am Seben bteiben unb ge^cn au^ bei Sud- 
trodnung bed 93obend nur in einen fc^eintoten SuP^w^ jeitweilig iiber; man fyxt 
21/2 3a§re lang audgetrotfnete 8art)cn bei Scfeuc^tung ttjicbcr auftcbcn fe^en. 3luc^ 
bie in ben ^flanjen jlccfenbcn Sltc^cn ge^en mit bem 9ludtrocfnen berfelbcn in einen 
Slu^ejufianb fiber, and welc^m fie nac^ Iflngcrcr ^tit njieber emia^en, menu bie 
$f(an)ent^ei(e tvieber angefeuc^tet ttjerben. 3Jlan fte^t baraud, bag auc^ burc^ bad 
@tro^ tourmfranfen ©etrcibed ber ■Parajit t)crfc^Iep^)t werben fann. 

SRan tDirb au^ nic^t Dergeffen bfirfen, bag i^on ben infigierten <Bd)iaQtn and 
eine a33citcrt)crbreitung ber Sllc^cn moglic^ ifl, \oxdo\)1 hnxd) bie fjctbarbcitcn, n)ic obcn 
erttxi^nt, aU and) mit bem toon bem fjclbe abfliegenben Slcgenmoffcr unb bei Icic^t= 
bemegtic^en 935ben auc^ burc^ ben 3[9inb. 

Sie Se!8in|ifttitg« Um bad Otodfdlc^en aud einem bamit infigierten Soben 
lod gu toerben unb auc^ um einem Sluftrctcn bedfctben toorgubeugcn, ftc^t in erfter 
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Sintc cin rationcQer gruc^tnjec^fcl, njobci bcfonberS fotc^e ^flanjen, tocld^e ntc^t gu ben 
9?a^q)flanjen hc^ ^rafiten gcI)orcn (f. toorigc ©eite), in ben SBorbcrgrunb treten ober, 
toenn moglid^, eine genjtffc 3^^* I^nfl <iKrin berficfric^tigt njerben mfigtcn. 3ebenfalte 
foQte man bann ben Sloggenbau, bejie^enttid^ ben ^aferbau me^r jurUdtreten (affen. 
Unb and) too man im WIee ober in ben 3»w6etn bie ihanf^eit ge^abt ^at, ttjftrben 
nic^t b(og biefe ^flangen jun&d^ft auS bem f^ntc^tn)ec^fe( toeggutaffen fein, fonbem 
aud^ 9{oggen unb $afer nic^t ju balb unb ju oft fo(gen biirfen. 

SBcnn eg fic^ nic^t um ju grogc Sldferflfid^cn ^anbett, fo fonnen auc^ bireftc 
S3ertt(gungi8mittel in SSetrad^t fommen. 2)ie auf bem t^(be fie^enben, al& fold^eja 
leic^t erfennbaren flocffranfen @etr€ibe))f(an)en ftnb auiSjuraufen ober, ba ed ^ier 
^auptfac^tic^ auf bie f(einften jfiimmerlinge anfommt, bid ettoa 3 cm !£iefe abju:: 
fc^aufcln, t)om fjclbe forgfaltig ju fammeln unb abjufa^ren unb bonn auger^atb ber 
2l(ferflfic^en ju jerfl5ren, enttocber ju tocrbrennen ober mit S^faK ju bcftreuen. 

3u empfc^Ien ttjare auc^, auf fotc^en ^clbem bie ®to<)peI mSgtic^fl ticf umgu= 
brcd^cn, toombglic^ biS auf V2 ^7 ^^wn in ben ticfcren 33obenfc^ic^ten ge^en bie 
S(c^en 5U ©runbe, unb t^atfac^(ic^ f^at man nac^ tiefeih Umgraben ht^ Sobend bie 
flranf^eit toerfc^njinben fe^en. 

Stuc^ bie aWct^obe ber fjangpflanjcnfaatcn ^at man ^ier ju benu(jcn t)orge= 
fd^Iagen. ffii^n rict, auf bie focben ertoa^nte SSearbcitung beg toerfeuc^ten Slcfcrg 
noc^ cine ®aat t)on ©ommerroggcn ober ^afer ober Sud^toeijen folgen ju taffen, 
metc^e atd ^angpflangen t)ermutlid^ bie noc^ ;uril(fgeb(iebenen l[(c^en aufne^men 
toiirben unb loelc^e, nad^bem fte bie (£ntn)idFe(ung erreid^t, in toelc^er bie @inroanberung 
erfolgt fein toiirbe, ebenfallg auSguraufen unb ju toemic^tcn loaren. Sii^ema SoS 
^(llt too^t mit Slec^t toegen be§ fc^ioierigen UebergangeS be5 ^arafiten t)on einer 
getoo^nten Slfi^rpflanje auf cine anbere ben 5Buc^»eijen fiir eine unfic^ere gang= 
pPanje, fftr bie befle ben SRoggen felbfl, wenn e5 fic^ um bie ©todfranf^cit be§ 
9loggen5 ^anbctt; cr rat hai)tx, aBinterroggcn jeitig ju ffien unb im grfi^ja^rc ab= 
guf^aufcln unb barnad^ ©ommcrroggen ate JJangpflanjc ju ffien. 

Sei ®efa^r t)on Stodfranf^cit wirb cine relatit) ftarfe (Sinfaat angejeigt fein, 
burd^ njclc^e ber Slu^fatt minber fu^Ibar mcrben bilrfte. Slud^ toirb man too^t bur(^ 
eine jmedrnfigige reic^tid^e ®ungung bie ^flanjen rafd^er ju frfiftiger ©ntwidclung 
unb JU grSgerer SBibcrftanb^ffi^igfeit bringcn fonnen. 

aSo bag ©todal^en im Soben toor^anben ift, folltcn bie Sldergcrfite, bie 
c^ufe ber Siere unb gUpc ber Strbeiter, ttjclc^c auf fold^cn tdcrn gearbeitct ^abcn, 
bcim Serlaffen berfclben m5glic^fl forgfaltig gereinigt merbcn. Sftan Dcrmeibe auc^, 
ha^ ©trot) t)on murmfranfcn jfdcrn in ben 2)unger fommcn gu (affen. 

C. Die 2?ubcnncmato6cn am (Setrcibc (HeteroderaSchachtii 

A. Schmidt). 

(^lafctV, S.i9ur9.) 

2)ie ben ^vLdn= unb guttcrrubcn fo gefa^r(id)c ^^ematobc fann auRcr biefen 
^flanjen noc^ eine gonjc SRci^c anbcicr als 'i)?af}rpflangen bcnu^cn unb gmar auc^ 
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aDe emjelnen ®etreibearten, am Uebflen t)on biefen jeboc^ ^afer unb (Serfte. 
2Bir crfcnncn ^icr ben *iParafiten an bcnfclben 3KcrfmaIen tote bei ben Slflben: an 
ben SBurjeIn bed ©etreibeiS ft^en to'it meige, ca. 1 mm groge ^ttldjm in mti)x 
ober mtnber gtoger Snga^I bie toetblic^en Siere^ fiber beren nft^ere Sefc^reibung 
man bad betreffenbe Jtapitet unter ben 9luben t)erg(eici^en tooUt. SBegen bet flatten 
S33ur jel^aarbitbnng, toeld^e bcr ©ctreibettjurjet cigen ifl, finb biefc fefl an bcr SBurjel 
anft^enben ^ettc^en oft ettoad me^r t)er^unt a(d an ben 9iubenmiirjelc^en, unb man 
fie^t fie beutlid^er, toenn man bie SBurjeIn in SBafjer tegt 9luc^ ^at bie ®ctreibe= 
murjet bie Steigung, an ber ® telle, too eine folc^e 9?ematobc ji^t, me^rcre ®eiten= 
toiir}elc^en gugleid^ ju treiben, fo ba§ eine eigentfimtic^e bdfd^elige SBurjeberjtoeigung 
ben ©i^ bed ^arafUen jiemtic^ fic^cr tocrrfit, tote bied an ber franfen ^aferpflanje 
auf Jaf. V, 5ig. 9 gu fe^en ift. 3)ie SRiiitoirfung biefed SBurjelbefaHed auf bie 
©etreibepflange ifl eine ganj analoge, toie bei ben Siiiben: ein eigentlic^ed Slbfierben 
ber *ipflan}en ftnbet nid^t ftatt, benn folc^e SBurjetn, an benen 92ematoben fi^en, 
bleiben bennoc^ meifl (ange am 8eben unb toerben, toenn erfranft, leic^t burc^ neue 
(Seitentourjeld^en erfe^t, toie foeben ertoft^nt tourbe; aber in bem ®efamtaudfe^en 
bed ^afcrd ober ber ©erfle mac^t ]xd) in toerfc^iebcnem ®rabc, je nac^ ber ©tftrfe 
bed SefaQed eine t)er(angfamte unb fiimmerHc^ere (Snttoidelung unb eine entfprec^enbe 
93erminberung bed (Srtraged bemerfbar, a(fo gleic^fam aid to&re ber 93oben m&be 
fiir bied ©etreibe, ebenfo toie toir in ben Sliiben bie IJoIgcn biefed "iPararitcn aid 
Stiibenmiibigfeit bejeid^ncn. 3)er ^arafit ift am ©etreibe fc^on in toerfc^iebenen 
©egenben I)cutfci^Ianbd beobac^tet toorben; befonberd l^fiufig tritt er am ^afcr in ber 
^roDinj ©ad^fen auf, roa^ mit ber bortigen Serbreitung ber 9?cmatoben in ben 
3u(ferruben jufammen^angt. 

Sie Sntftel^tttto. ^ie (Snttoicfelungdtoeife ber Slubennematobe ifl in bem be= 
treffenben Slrtifel bei ben SRubcn befproc^en, fo ha^ barauf oertoiefen tocrbcn fann. 
@d fci ^ier nur bemerh, bag ber 2lcferbobcn mit biefen ^Ic^cn in cr^o^tcm @rabe 
infijicrt toirb burc^ jeben 3lnbau einer biefem Slld^cn tauglic^en 9?a^rpflanje unb 
burd^ biejenigcn Unfrauter, toelc^c ebenfalld aid Srutftattc biefed ^^Paranten bienen 
fonncn. 95on ffulturpflanjen famen auger ^nitx= unb fjutterrftbcn befonberd noc^ 
aUe Bra88ica=9lrten unb ®cnf in 33ctrac^t ; andj an ben 93SurjcIn gctoiffer 8egumi= 
nofcn, toie Srbfe, 8infe, ©artcnbo^nc, gelbe Supine, ^at man biefed Sllc^en gcfunben. 
SQein ed ifl im ^bc^flen ©rabe toa^rfc^einlic^, bag aud) bei biefem !£iere burc^ ben 
me^rcre (Scnerationcn ^inburc^ auf einer unb berfclben 9?al)rpflanje ftattgc^abten 
^arantidmud cine ©etoo^n^eitdraffc fftr bicfe bejlimmte 92al|rpflanje fw^ ^eraudbitbet, 
toelc^e junftc^fl immcr toieber fiir biefe bie grogte ©cfa^r ^at unb fd^toer an eine 
anbere ^Jd^rpflanje ^erangc^t. So mbc^te cd t)ic(Icic^t fiir §afer ober ®erfte toenig 
bebenflic^ fein, auf einem 33oben, ber buvc^ toicber^olten 5Riibcnbau mit bcr 9liiben= 
ncmatobe t)erfeu(^t ift, einen Surnud einer biefer §almfriicf)te cinjufc^altcn. S)a= 
gegen toirb auf einem ©c^Iagc, too ^afer ober ®erfte Don biefem ^JJarafiten befallen 
toaren, ein balbig toieber folgcnbcr ^Inbau biefer ^atmfrud^t immer gcfii^rbet fein. 
Sie SefSm^ftttto* SlUed, toa^ iiber bie ^efdmpfuug ber d^ubcnncmatobe 
JU fagen ijl, tooUe man in bem bctrcffcnben ^apitcl unter ben 9tiiben nac^Icfen. 
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1>aS, toad far einen ©etretbebefaQ burd^ btefen ^araftten angejetgt if), toirb avS ben 
unntitte(bar Oor^ergegangenen QtiUn ju entne^men fern. 

15* Sie SUTerfd^necfe (Limax agrestis L.)* 

2)er junge SBinterroggen toxth tm ^erbft biSioeUen fe^r ftarf burc^ (Sd^necten 
befc^&btgt. 2)te 2,5 cm tange brfiunlic^gratte Scferfd^necte, metc^e )u ben nadEten, 
b. ^. nic^t nttt ®e^dufe oerfe^enen ©c^neden ge^5rt, frigt bann bie iungett, manc^= 
mat fc^on gtemlid^ langen Sttmt bet SBinterfoat ab, fo ba^ btefelben abgebrod^en 
am 93oben liegen. ©lanjenbe getrodCnete ©c^IeimfSben auf ben ^ftanjen unb auf 
ber @rbe begeid^nen bie ®tellen^ auf koelc^en bie Sd^necfen ^erumgehrod^en flnb. 
2)er <Sc^aben mirb manc^ma( fe^r bebeutenb; tei(roetfe totxhtn bie @aaten total jet? 
ftort, mobet bie <Sd^ne(|en g(ei(^fam fronttoeife auf ber ganjen S&nge bed Sderd 
t)orril(fen. 

Sie ^tfiellttttd* 2)ie Scferfc^necfe lebt an ber @rbe anent()alben in ®Srten 
unb t^elbern unb fomntt nur bei feud^tem ^Better and i^rem Serfiect ^ert)or, urn 
bann an aQer^anb ^flanjen, bie ftc^ i^nen an Drt unb ®telle bieten, bie meic^en 
unb jarten S^eile ju gerflSren. Sei reic^Iic^cm SSor^anbenfein gie^en fie aber auc^, 
n)o ®e(egen^eit baju ifl, in bie ^derflilcte ein, unb ba ift ed befonberd junged ®e= 
treibe, junger ^tee u. bergl., tDoburc^ fie angelodt toerben. ®ie toerme^ren fic^ burc^ 
(£ier, njelc^e fie im ©pfitfomnter ober ^erbft in bie (£rbe ablegen unb and benen 
meifl noc^ int ^erbfl bie 3ungen audfomnten. ®en SBinter toerbringen bie liere in 
ber (Srbe. Side Sd^neden ftnb im ^bc^flen ®rabe t)on ber Sr^uc^tigfeit ab^fingig. 
Sei trodnem SSSctter ^alten fie fic^ in i^ren Serfleden unb »crben burc^ Wngere 
S:roden^eit getbtet. 3)arum ifi ©c^nedenfd^aben urn fo weniger jn erwarten, Je 
trodncr ber Soben ifl. 

Sie SefSnt^funo* S)aiS befle 93ertitgungdmittel befie^t im Sludftreuen t)on 
frifd^ gelbfc^tem Stall (9 bid 10 hi auf ben ha), bei trodenem SSSetter in ben 
SWorgenflunben; cd luirb toorgefd^Iagen, bad ©treuen jtoeimat mit einem Qtox^i^tn^ 
raum t)on 10 bid 15 SKinuten audjufft^ren, njeil beim erflenmal bie ©c^neden burc^ 
3(udfc^eibung reic^Iic^en ®c^(eimed ]ii) gu fd^it^en fuc^en. %ui) bad 5Beftreuen mit 
^ainit f oQ erfotgreid^ fein. SKan fonn aud^ bie ©d^neden einfammein bur(6 9[ud= 
legen t)on ^rbid= ober SHubenfltiden ober t)on 2)ac^jiegeln, Srettem u. bergl., unter 
benen fic^ bie liere uerfriec^en. SIuc^ ^at man bie t)on aSeibenruten abgejogene 
SRinbe, toetc^e fic^ ro^renfbrmig jufammenrollt, jum Sludlegen cm^)fo^{en, njeil bie 
©c^neden bie fambiale Snnenfeite auffud^en. ?ldcrftfidc, bie ganj Don ©c^nedcn 
abgefrcffen fmb, mug man ttjaljen, ttjoburd^ bie Siere jerbrudt ttjerbcn. ©ic ©c^neden 
^atcn Diete natilrtic^e geinbe: ©c^meine, SKautnjurfe, ©pi^mfiufe, Snten, ^u^ncr, 
ihfi^en, ©tare, ^oten. 

16« Sie SVtattltottrfdgriQe ober SSerre (Gryllotalpa yulgaris Latr.)* 

Diefed groge, ben ©riHen uettDanbte bunfelbraune !tier, metered bid 5 cm 
gauge erreic^t (?Jig. 24), Icbt beflanbig untcrirbifc^; feine SSorberbeine fmb ju ®rab= 
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betnen etngeric^tet, bie benen ht§ SRouIiDurfd gleid^en, unb mit benen el and), toxt 
bet 3Rau(tDurf, ©finge bun^ ben Soben, na^e ber Dbetfldc^e bedfe(6en, gr&bt unb 
ben Soben burc^mit^It, mobei ed junge *iPf(dnjc^en auiS^ebt unb bie SBur)e(n burets 
betgt, tt)ien)o^( tS Dortoiegenb tierifd^er 9?a^rung nac^ge^t. @l ntac^t ba^er in ben 
jhi(turen, menu ed ^duftg auftritt, jiemHc^en @c^aben. SQerbingd (iebt el befon^ 
berd ^umuiSreic^en Soben unb ift ba^er ^auptffic^Iid^ in ©drten gefttrd^tet. 93i§= 
n)ei(en trifft man bie SBetre abet and) auf Stcferfelbern, too jte befonbevd bent ®ts 
treibe, auc^ too^I ben Slttben unb anberen ^flanjen fd^abet. 

Sie Untfttf^nn^. 2)ie 3Rau(n)urfdgrtIIen mac^en ftc^ na^e unter ber @rbr 
oberftad^e eine Stt 9?efi, eine ungefa^r fauftgroge, gcrunbcte, ^o^Ie, fefte, innen glatt= 
toanbige ©rbfd^oHe. I)ie ©telle, wo ein fotd^eS 9?efl fic^ bepnbct, toerrat [\<i) huxi) 




^ig. 24. 2)te 3RauItturf«gTiae, in natilrtiil^er (3x6%t. 

abflerben unb ©elbmerben ber fiber i^m fte^enben ^flanjen. 3:n bem 9?efte be= 
finben f^c^ ga^Ireic^e @ier, avS benen bonn unmittelbar bie jungen SBerren a\i&^ 
friec^en, bie ebenfaUd leb^aft betoeglic^ jtnb unb grogen 2(meifen a^neln. 

Sie 9tt&mpfnn^. ^ie SBerren f)f(egcn auf ben Sanbereien, n)o fte jtc^ ein^ 
nta( feftgefel^t ^aben, bauernb fic^ ju er^alten unb aQja^rlic^ ju fc^aben. Unt fie ju 
Dcrtrciben, mftffen erfteuS bie Stefler aufgcfud^t, auiSge^oben unb jerflbrt toerben, 
n)ont5g(ic^ menn nod^ bie @ier barin ftnb; unb jttieitend mfiffen bie SBerren fe(bft 
abgefangen merben. *I)a& gefc^ic^t am beflen mittelfi groger 93Iument5pfe, metc^e an 
t)erfd^iebenen @teQen in ben 93oben eingegraben unb mit einem 9rett bebedt 
werben. I)ie Ibpfc mftffen fo toeit in bie ®rbe ju fle^en fommen, bajj i^r oberer 
Sianb etmai^ tiefer aU bie 93obenoberf(ac^e ftd^ befinbet, namlic^ unter^atb beqenigen 
oberjlen Srbfc^ic^t, in melc^er bie SBerrengange laufen. @!§ ift bamit beabftc^tigt, 
ba§ bad grabenbe ^nfelt, menu ed an ben 9{anb bed Xopfed getangt, in ben le^ 
teren ^ineinfaQt unb barin gefangen b(eibt. 3lm nac^fien HRorgen merben bie !£5f)fe 
nac^gefe^en unb bie barin gefangenen SBerren getbtet. yiad) einer Stngabe foQ eine 
^alfung ton 10 Qtx. auf ben 2)7orgen bie Xiere erfo(greid^ t)ertrieben ^aben; bad 
SKittel fottte probiert ttjcrbcn. 

17* Sie Setreibefliegen unb 3etreibemtt((en* 

3u ben fc^timmftcn ^einbcn bed ©ctrcibcbaued gcft5rt cine Stnja^t Heiner 
fjliegen unb 3Ku(!en, »ci( fie in i^rem Saruenjujlanbe aid "^arafiten an ben @etreibe= 
^jflanjen Icben unb bann biefclben in uerfc^icbencr 2Bcife befcf)abigen. 
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2)ie 3^ciPiJ8^^^' ^^^^ 3)iptcrcn finb bcfannttic^ ^Infcftcn mit nur jioci eJ^ftgrfn, 
hjclc^c ^autartige Sefc^affen^cit ijahtn. Sc^Icc^t^in mcrbcn bicfc 2icrc Sticgcn obcr 
ttjcnn fie mc^r fc^Ianfcn St'6x){>tx unb jicnttic^ langc Seine ^obcn, SKucfcu gcnannt. 
Qi^arafteriflifc^ fiir bte 3^^if(iig('^^ if^ ^^^ S3ertoanb(ung§juftanb: bie auS bent @i 
^eruorge^enbe Sartre ift ^ier fugr unb fopfIo§ unb mirb ba^er aid 992 abe bejeic^net; 
btefelbe ^at einen maljenformtg (SngUc^en, geringelten, totiiitn, meift ^eOen Jtorper. 
S)te 3Rabe t)erpuppt ]\i), inbem fte ftc^ in ein ungefd^r gteic^geftaUeteiS, fogenannteS 
Xonnc^en umtvanbeU, metered eine }d^e, oft braune ^aut beft^t unb beiuegungSlod 
ift; aud bent Xonnc^en fc^Iiipft julc^t baS gefliigelte ^nfeft auS. 33ei ben ^wcx^ 
fliiglern fmbet bie @rnfi^rung fo gut mie auSfc^(ie§(ic^ im 3)?aben}uflanbe flatt; 
barum fmb ade parafitifc^en ^tiegen unb Wlnitn unb a(fo au(^ bie bed ©etreibeS 
nur in ber 3cit, wo j'ic atS SBaben leben, ben *i|?flaitjen uerberblic^; in bent fertigen 
3uftanbe bc^ gefliigetten 3"fcfte3 befc^abigen fie had ©ctreibc nic§t ober nur un^ 
crfjcblic^. 

I)ie in JRebe fte^enben ??(iegcn unb 9)tu(fen befadcn baS ©ctrcibc in t)erfc^ie= 
bencn SntttjicfctungSperioben beigfelben unb an t)erfcf)iebenen Jeilen ber *!pflanje. 3)ar= 
nad) erfc^einen biefe ^nfeftenfc^iibcn balb al§ 3^i^f*'^rung ber jungen @etreibe = 
faaten, batb aid 93efc^dbigung ber ermac^fenen ©etreibe^alme, ba(b aid 
3cri1t5rung ber S'5rner in ben ?l^ren ober 9Jifpen; nur unbebeutenben 
Sc^aben mac§en bagegen bie blattminierenben ^(tegenntaben. 



A. Sic ^ritfliegcn. 

(lafel VI, gtgur 7—14.) 

S)ic Sefc^dbigungen, tt)elc^e burc^ bicfe ^nfeften toerurfac^t werben, moc^cn fii^ 
auf bem IJelbe in folgenbcn ©rfc^cinungen bemerfbar. 

©rftenS fmb c§ bie jungen 2Binterfaaten bedStoggenS ober 2Seijen§, 
njetc^e im Cftobcr ober 5Ror)cmbcr er!ran!cn obcr uerberbcn, inbem man bie jungen 
^ftdnjc^en toelfen obcr ganj abfterben fiel^t. 3)ie Saaten fmb bonn me^r ober 
toeniger ftarf getic^tet, ftrcdenmcife ubHig uerfc^ttjunben; fclbft ganjc 33reiten fonnen 
gerftBrt fein. SSenn ^icran bie (Jritfliegcn fc^ulb fmb, fo ift had fic^er baran 
IVL cvfennen, ba^ man am ®runbe ber franfcn -pfldnjc^cn, bic^t fiber ber @rbe, bie 
SWabcn ber ?JIiegen finbet. Ubcr bem SBurjcIfnoten fainter ben Slattfd^eibcn bcS 
jungen ^fldnjc^cn Derborgcn entberft man cine obcr fetbft mc^rcre biefer 9Kabcn, 
metc^e im crmac^fenen 3uftanbe 2—3 mm tang fmb unb jicmlic^ tuci^ auSfc^en 
(Jaf. VI, gig. 7). Sic fmb bie unmittetbarc Urfac^e bed ^infied^cnd ber jungen 
©ctreibepflanje. Jenn fie nagen an bem jungen Stcngclc^en, manc^mal bid jn ben 
jungften ^crjbldttc^en, fo ha^ had *ipfldnjcl^cn gelb luirb obcr umfdttt. 9?ic^t immer 
ift bad lejtcrc glcid^ ganj Dcrnic^tct: nac^ ber 3ci^ftBnmg bed ,!paupttricbed fann ed 
and einem tieferen, unberfi^rt gcbliebenen SBurjetfnoten einen neuen gcfunben 2^rieb 
mac^en, ober menu bad ^fldngd^en fid) fc^on ctwad beftocft I}atte, fann ein ober ber 
anbcre Irieb t)erfci^ont bleibcn; bad ^iJJfldnjc^cn ^at bann fogar bie 5Jeigung, cine 
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9Re^rja^t ncucr, oft tixoa^ jmicbdartig anfc^iocUcnbcr Stocftricbc ju Mlbcn, fo bag 
cine gewiffc St^nlic^fcit mit ber Stocffranf^cit (®. 74) cntfte^t. Da nun bicfc 
iD^aben ntetft fc^on t)or @tntrttt beiS SBtnteriS ftc^ t)erpuppen, fo ftnbet man auc^ oft 
an ben franfcn obcr abfterbcnben 'ipftanjc^en-ftott bcr SWabcn bcrcitiS bie gliinjcnb 
braunen, ben SRaben an @roBe unb @c{^a(t gleii^en !S^5nnci^enpiippc^en, bic megen 
i^rer auffaflcnbcn %axht fw^ noc^ Icic^ter t)erratcn ate bic blaffen SWabcn (laf. VI, 
gig. 8, fotoic gifl. H u. 12). 

3m fjnl^ting tuerben bie jungcn Sommerfaatcn Don ben Sritflicgcn 
unter benfelben Srfc^einungen mie im ^crbft bic SSinterfaaten bcfc^fibigt. !3n crftcr 
Sinie ifl e5 ber $afer, fiir wclc^cn bie ^yritflicgen ^ier bie groptc 9?orUcbe jcigen, unb 
bie neuerbingd melfac^ beobac^teten 9iU(fgdngeinben^aferertrdgen xiif^xtn auger 
t)on ju trocfcnen SBittcrungSDcr^ftltniffcn auc^ ntit toon bicfen gcinben ^er. SBir ^aben 
^ier bic gru^ting^gencration ber eJritfliege Dor unS. Die ®ier werbcn auf bic SSIfittcr 
beiS iungen ^aferiS gelcgt unb bie balb auiSfommcnbcn STiaben fricc^cn bann an ben 
@runb bcr *^flanje ^eruntcr, too ftc fic^ mieber ^intcr ben Slattfd^cibcn feftfc^en unb 
fc^Iieglic^ Dcrpuppen, moburc^ cine d^n(ic^e 93efc^cibigung mie an ben $f(anjen ber 
SBtnterfaaten Dcranlagt roirb. SSi^meilcn fie^t man an fotc^^n am @runbe mit 
SRaben ober %^uppen befc^ten ^^flanjen auf ben oberen !£ei(cn ber noc^ griinen 
93(attcr cine 9)lenge Heiner bleic^er fjlecfc; bicfc ru(|rcn ba^cr, bag bie jungen SWaben, 
n?c(c^c au§ ben an bie ^tetter gelegtcn ®iern au3gc!ommcn maren, betor fie ]^eruntcr= 
ftiegen, etwaS fanger bort Dcrwciltcn unb an ber 93(attmaffc nagten. 3[n I^iiringen 
tourbc 1893 fogar SKaij^ Don ben fjritflicgcn befallen. 

3wnt brittenmalc greifen bic gritflicgcn bo^ ©etrcibc im Sommer an, in= 
tKxa bie ingmifc^en auSgefommenen f^Iicgen ber gnl^Iingdgcneration je^t bic @ier fiir 
cine ©ommcrgcneration unterbringen miiffen. 3luc^ ^icr ift cig roicber bad Sommcr- 
getreibc, welched bic Sefc^fibigung cricibct; aber ba bad ©ctreibe jc^t Diet tociter 
cntmicfclt ift, fo ift auc^ bcr Sl^araftcr bcr SBcfd^ilbigung cin anbcrer. S8 fonncn 
jroei ganj Derfc^icbene StcHen bcr ^^flanjc fcin, bcncn jc^t bic ©rut anoertraut ttjtrb 
unb roeli^e a(fo bie Scfd^dbigung crieiben. SBctc^c StcHen bad ftnb, l^&ngt Don bcm 
momcntanen ©ntwidclungSjuftanbc bed Dor^anbencn ©ommcrgctrcibed ah. 3mmer 
ftnb ed jlugcnblic^c, jarte, h)cic^c Z^txlt, xoci^t bie {^(icgcn jur @ierab(age n)a^(en. 
Jrcibt ber ^afer aud irgenb einer Urfac^c nod) um bicfc fpate Sommcrdjcit neue 
jungc SBcftodtungdtricbc, fo mcrbcn bic Sier toiebcrum in bicfc gclcgt, unb mir finbcn 
bann SWabcn unb '^uppcn an biefcm gciDo^nlic^cn Drte. 2Bcnn j. S. ^afcr Dcr= 
^agett ifl unb nun fpcit noc^ Don untcn neue (Etodaudfc^ldgc treibt, fo lodcn bie 
(e^tcren bic tttoa Dor^anbenen e^ritflicgcn an. "^a^ glcic^c beobac^tcte ic^ an $afer, 
ttclc^cr burc^ bad ©tocfolc^cn (2. 74) ju (angc fortbaucmber Silbung Don immer 
neuen ©todtriebcn Dcranlagt murbc, fo bag in biefcm ^a\lt jmci Dcrfc^icbcnc ^^ara= 
fiten jug(eic^ bad 9Rigratcn bed ^afcrd bebingte. Dft finbcn abcr in bicfer ^tii 
bie Sritfliegen fcinc folc^e jungen 93Iattcrfc^ojtc me^r Dor, iDcit bad Sommergetreibe 
fc^on ju alt baju ift. Dann biciben i^nen nur bic jungen weic^cn ftorncr in ben 
IRifpcn htS ^aferd unb in ben 5i^rcn bcr ®crftc iibrig, unb bie fjotgc ift jeijt cine 
aSerbcrbnid bcr S^brner bed ^aferd obcr bcr ©erftc. Hud ben in bic Sliitcn 

tx* 
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ge(egten Stern ge^en Wlobtn ^ert)or, n)e(c^e bod junge fforn me^r ober toentger DoD- 
ftSnbtg jerftbren. !I)te ®pe()en ftnb babei normal entnitcfett, fo bag man du§erltc^ 
an fold^en Stiffen unb ^^ren nid^td bemerft; aber bet ber dxntt entbejt man, ba§ 
bte j(5mer letd^t unb (eer ftnb. Sc^neibet man btefelben burc^, fo }eigt ftc^ ha& 
^nnere entmeber gan} jernagt ober nur etn bilrfttger Sleft me^I^alttgen SameniS er^ 
fatten, unb neben ben jerftbrten ©emebereften tfi tmmer ein S^Snn^en^&ppd^en ju 
finben, in loefd^em bad ^nfeft entnieber nod^ ru^t, ober oud toelc^em t§ fpftter^in 
im ©ommcr bcrcitS au«gef^tftpft ifi (laf. VI, ^ig. 9, 10). 3n ©c^toeben ifl biefe 
93efc^(ibtgung ber j?5mer bed ^aferd, ber @erfte fomte auc^ bed SBetjend fc^on feit 
langer QziX befannt; fold^e Stbxnzx toerben bort „5rit" genannt, wad fotoiel aid 
leic^te SBare bebeutet; t)on biefem 2Bort flammt ber 9?ame ber SKege* 

!Z)ie f^ntfliegen ^aben bet und in X)eutf(i^lanb i^re $au))tt)erbreitung ober 
madden boc^ nientgftend t^ren empftnbUc^fien ©c^aben in ben ofiltd^en, ndrbtid^n unb 
mittleren Sieiten, tt)&^renb nac^ (SUbmefien ^in t)ie( toeniger baDon ju bemerfen tfi. 
©omeit befannt, fc^eint auc^ nod^ xotxin nad^ Dfien ^tn, in *iPD(en, SRft^ren, Ungarn, 
(Salijien, ber (Setreibebau flarf t)on biefen eJeinben ju (eiben ju ^aben. Snbeffen 
ftnb fte nic^t jebed l^a^r gleic^ ^duftg ; ed toed^feln ^a^re ntit augerorbentlic^ fiarlem 
Sluftreten mtt l^a^ren ab, too laum ettoad Don bem ^iegenfc^aben )u bemerfen ifi. 
Die tcftte eJritfliegenperiobe tear im Sa^re 1892 unb 1893; im erfleren 3a^re 
ttmrbe befonberd Dfipreugen ^eimgefuc^t, im barauf fotgenben ^aufie bie f^tfliege 
burd^ ganj Ofi=, SDliittU unb 92orbbeutfc^(anb bid in bie @mdmoore. 

Sie Sntftei^ttttd* Son ben Srritf(iegen, metc^e bie t)orfte^enb befd^riebenen 
SBefc^dbigungen t)eran(affen, fennen mir jmei Srten, Oscinis frit L. unb Os- 
cinis pusilla Meig., fteine, gfenjenbfc^toarje Sli^gen (£af. VI, gig. 13, 14) 
beibe einanber fe^r a^nlic^, bie crfiere 2 — 3 mm (ang unb mit fc^ttiat^en 93orbers 
fd^ienen, bie anbere ettoad fteiner unb mit gelben @c^tenen, beibe auc^ ungefd^r 
gteic^ ^duftg unb in ber Sebendmeife unb 93efd^dbigung fo gleic^, bag i^re Unter^ 
fc^eibung lanbtoirtfc^aftlic^ fein wcitered Sntercffc bietet. %^t bie ©ntfie^ung bed 
Sc^abend ^at ber Umfianb grbge 33ebeutung, bag bie brei ©enerationen, in benen 
nac^ bem Sor^erge^enben biefe ^nfelten auftreten, an befiimmte 3^iten gebunben fmb. 
3m (Spdtfommcr forgen bie gliegen filr bie Untcrbringung ber (£ier, and benen bie 
SBintergeneration ^erDorge^t. Diefe (Sier merben fd^on im 9(uguft ober in ber 
erfien ^dlfte bed September abgclegt. 2)aju benu^en bie gtiegen bie in biefer ^txt 
fic^ barbietenben ©etreibefeimpfldnjc^en. 2!)a^er ftnbet man ben and @amenaudfall 
auf ben 9loggenfiof)pe(fe(bem entfianbenen 3luf(auf iunger @etreibe))f((in)(^en im 
September oft fd^on mit einer SDfengc t)on SWabcn ober ^uppen ber gritfliege be= 
^aftet, unb ba^er toirb auc^ bie jeitig beftclltc SBinterfaat oft fe^r ftarf t)on ben 
gliegcn befaQen, ttjd^rcnb bie nac^ SJlitte September beficllten Saaten urn 
fo fic^erer uerfc^ont biciben, je fpdtcr fie aufgetaufen finb. 9[ud ben 
auf bem Slcfer iiberttjintcrnben ^^uppen biefer 333intcrgeneration fc^Iiipfen bie fertigcn 
neuen glicgen im g^fi^ling aud, um bann atdbalb bie ®icr fiir bie tJru^Iingd= 
generation an bie jungen Sommerfaaten }u tegen. 3)a nun bie Sluferfie^ung ber 
Sliegeu aud bem SBintedager t)er^(iltnidmdgig fpdt erfolgt unb auc^ burc^ fa(ted 
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tJru^tingStDettcr noc^ t)crg5gert toirb, fo blcibcn bic frfi^ befiellten ®oinincr= 
faaten t)tct me^r Dcrfc^ont, ote bic fpftter bcjicHtcn, ttjcil fic jur ^txt, roo bic 
f^Ucgcn bic (£icr untcrbringcn, fc^on fo njcit crjtarft jtnb, bag fic t)on bcnfctbcn 
tDcnigcr gent gcn)5^U toerbcn aU jQngerc ®aaten obcr boc^ bann n)entgcr bat)on ju 
(ctbcn ^bcn, ate bie (e^tcten. 2)ie @ntn)tcfe(ung btefer f^U^IingSgcneration gel^t 
nun, burc^ bic ®ommem)cinnc bcgiinfiigt, Diet rafc^cr aU bic bet SBintcrgeneration, 
bic \a burd^ ben SBinter t)ertengert h)irb; bic e^Iiegcn lommen ungcf&^r im ^uni 
obcr 3uli and unb tegcn nun bie (Sier bet ®ontntergcncration ab. S(uc^ ^icr 
^ftngt offenbar bcr ®rab unb namenttic^ auc^ bic ^rt bet Sefc^fibigung, toxt oben 
bargc(cgt tourbc, t)on bcr Qtxt unb bcm (SntmicfetungSjuflanbc ber ^ftanjcn ab, untcr 
bcnen ben t^Iicgen gerabe bie SBa^I ntdglic^ ifl. <3o foH nad^ Sli^ema S9od bic 
Sritflicgc in ^oQanb int 3a^rc 1891 bic ©ommcrgcncration in ben SRifpcn bc5 
^afcrd crjeugt ^aben, xoaB jcboc^ nur burc^ bic fc^r ungiinfiige ©ommenoitterung 
bed gcnanntcn ^af)xt§ bcbingt gcmcfcn fei, burc^ mcld^c bcr ^afcr fo tange in bcr 
(Sntn)i(fc(ung prfl(fgc^a(tcn xonxht, bag cr>noc^ jur ^txt bcr @ierab(age in 93(iltc 
jianb, toS^rcnb bcr gcttjb^nlic^c Sail in ^oBanb bcr fcin foil, bag bic ^licge bicfc 
jwcitc ©cncration toilbcn ©rftfcrn anucrtrauen mug, njcil jur bctrcffcnbcn ^txt bort 
bic Sliltejcit beiS ^afer^ t)orUber i{l. @o rocrben u^o^t auc^ in !Z)eutfc^(anb ie nad^ 
2Bittcrung5t)cr^attniffen balb bie ^afcrbltitcn, balb bic roitbcn ©rfifer junt 33rutpla^ 
ouiSerforcn totzbtn, unb t^atfftc^Iid^ ^abc ic^ auc^ an^ Dcrfc^icbcncn ©egenben ^cutfc^= 
(anb^ bic crmfi^ntc Scfd^&bigung bcr ^aferfomer in t^erfc^iebencn !3a]^rcn ju ©efic^t 
befomntcn. 2)arum mag ttjo^l in ben nbrbtic^cn SSnbcm, toic befonberi^ in ©c^ioeben, 
tt)cgcn ber 93crf))3tung bcr (Sntmidclung bed ©ctrcibciS bic j?5rncrbcfd^dbigung burc^ 
bic Sritflicgc noc^ ^aupgcr fcin. 

2)ic ^icr bcfc^ricbcnc c^araftcriflifc§c 33cfc^abigung bcr iungcn Sinters unb 
(Sommcrfaatcn fann flbrigcniS auc^ burc^ bie im folgenbcn crrad^ntc $cf[enf(iegc, 
^a(mf(icgc, unb cinigc anbere unten gcnannte Slicgenartcn t)eranlagt n)crbcn, moruber 
bort nac^jutefcn ijl. 

Sie 9ttimpfnn^^ ^ad) bcm Sorange^enben ifl cine ber loic^tigftcn unb 
erfo(grei(^{lcn Scr^fitungdmagregeln gcgen bic i^ritfliegcn bic ric^tige bie 3(U8faat)cit. 
9Ran foH bic 33Sintcrfaatcn fo fpat a(« mbgtic^, unb nic^t uor SKitte 
(September bcflcdcn. Sciber ifl allcrbing^ gerabe fftr Dflpreugcn bcr fpfit be= 
ftctttc SRoggen unjic^er. Umgcfe^rt ifl fiir bai^ Sommcrgctrcibe cine mbglic^ft 
fril^c 93eflc{Iung angejeigt. SBa^rfc^cinlic^ ^angt auc^ ber Umjianb, bag 
^afer me^r ate ®erftc befallen wirb, nid^t foioo^I bamit jufammen, bag ^afer ben 
Sliegcn me^r jufagt, ate t)ic(me^r bamit, bag bcr $afer ivcgcn feinc^ grbgcrcn 
S38affcrbebikrfniffc8 burc^ Irodfcn^cit mc^r t»erj5gert tt)irb unb fo in bie ^eriobc bcr 
3nfcftion ^ineinrfidtt unb tftnger in berfclben jurarfge^atteu loirb. 33cibc SKagrcgetn 
^aben fic^ ate @c^u^mitte( \)ox ber ^tfliegc fc^on fo t)ic(fac^ unb bcfonbcrd auc^ in 
bcr teWcn 3^^* micber bcwfi^rt, bag i^rc m5gtid^ftc ©efolgung gcgcnftbcr bicfem gcfa^r^ 
ti^n fjcinb nic^t genug empfo^ten locrbcu fann. ^Jrcitic^ toirb man nic^t oergeffcn 
burfcn, bag bicfc 9KagrcgcIn feinc gc^i^'^ung^i^ittel gcgen bic gliegen fmb, fonbem 
bag njir bamit bic IcCtcren nur Don ben ©ctreibefaatcn ablenfen, inbcm mir fic 
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}h)ingen, anbere Srutpld^e ju m&^Ien, bte i^nen bann t)crmut(ic^ bie toilbtoad^fenbe 
©ra^Dcgctation licfert. SicKcic^t luttrbe fic^ aber cin Scg jur bireftcn g^^ftS^^wnS 
bet e^tiegenbrut bicten burc^ bie t)on mir ^ierf&r fc^on tDteber^oIt emf)fo^(enen f^ang- 
pflanjcnfaaten. ©eftii^t auf bie oben ertofi^nte S^atfac^e, bag ber auf ben ejclbern 
naij ber Srnte jeitig auffeimenbe ®amenauSfaII itn Stugufl bie Brli^flcn reic^Kc^ 
jur ©ierabtage auf fic^ (cnft, loirb man ^offcn fonncn, bie SKegen gu biefem ©c^ 
fc^fift ju fonjentricrcn auf fcintenben Sloggen, ben man im Slugujl auf einjelnen 
^la^cn ober Streifcn mSglic^ft in ber iJ^a^e ber mit SBinterfaat ju befletlcnben 
Sc^ldge au^fdet unb ben man bann, menu er mit ben 3)?aben ber @etreibef(iegen 
befe^t ifl, im September ober noc^ fpdter, im ^erbft, burc^ Unterpflugen jerftoren 
miigte. Uber^aupt foUte jjeber bun^ SamenauSfall entftanbene Stac^muc^d, n>enn 
berfelbe fic^ befallen emjcift, im ^crbjl umgcgraben toerben. Sine bircfte 3^^5rung 
ber ^itfliegenbrut ijl aber t)or aOen 3)ingen in folc^en f^dQen ongegeigt, mo bie 
e^liegen in einer SSinterfaat groge Sermitjlungen angeric^tet ^aben ; ^ier ift bringenb 
anjuraten, bie befaQenen Sc^Idge ober Strid^e t)o(Ifldnbig umjupfliigen, momogtic^ 
noc^ im ^erbfl, jcbenfallS t»or 9{pril, um bie maffen^aft toor^anbenen *iPuppen ju 
t5ten, meit anbemfaQiS bie @efa^r einer jtarfen ^^nt^afion auf ben ®ommerungen 
t)orIiegt. 6d ifl ftber^aupt ratfam, in unmittetbarer 97d^e eined burc^ f^tfliegen 
jerflorten 3Binter!ornfc^(agc§ fein ©ommergetreibe ju bauen. 

B. Die ^cffcnpicgc o6er 6cr (SetreibcrcriDufter (Cecidomyia destructor Say.). 

(2afcl VI, ^igur 15-18.) 

3Sir ^abcn eS ^icr mit ©etreibebefc^dbigungcn ju t^un, welc^e mit ben burc^ 
bie ^ritflicgen Deranlapten ,^umtei( fo fe^r iibcreinftimmen, bag mir in ber Sef(^rci= 
bung beS ^ran!^ettdbi(bed unter ^inmei^ auf baS im Dorigen 3lrti!et @efagte und 
fiirjcr faffen f5nncn. @S merbcn ndmlic^ Don biefem 3nfeft bie jungen 2Binter = 
faatcn bei^ SRoggenS unb 3Beijen§ im ^erbft gerabe fo jcrftbrt, loie burc^ bie 
Sritfliegen, unb nic^t fclten fommcn auc^ bcibc 3nfe!tcnarten ^kx jufammen t»or. 
Slud) finben }id) bie 9)?abcn unb ^uppen an benfclbcn Stcflcn bc8 franfen ^fldnj= 
c^enS, mie bei ber gritfliege; bie 5)Jabcn finb ge(b(icft mei^ unb ebenfaK§ ca. 3 mm 
(ang; bie cbenfo gro^cn 25nnc^enpuppen fmb, »ie bei ber S^tflicge, gtdnjenb braun; 
fie gcbcn aber bod^ in i^rer ©cftatt einigcrmaRen cin Unterfc^eibungi^merhnat t)on 
bencn jener ^ixt^fj tud^renb fie ndmlic^ bei ben JJritflicgen jiemlic^ regelmd§ig 
ttjaljenformig fmb, (|abcn fie bei ber ^effcnfliege ettuaS pfattgebrucfte ®efta(t mit 
me^r cUiptifc^em llmfang, fo ba^ fic a(fo einigermaRcn eincm Seinfamen ju t)er:: 
gleic^en fmb. 

3m (Jril^Iing mac^t aber bie §cffenf(iege in ber 9tegct eine anbere Sefc^dbi= 
guug al3 bie gritfUcgen. 3)cnn fie bclegt ic(jt ben in ben §alm mac^fenben 
3Binterroggen ober SBintcrmcijen mit ©icrn, moDon bie ^Jofge ift, ba^ bie 
<!^afme na^e bem untercn Snbe umfnicfen ober ganj abbrec^en unb eine 93ermuftung 
im ©etreibe cntfte^t, bie in i^rem drgften ©rabe ben %nhixd gctud^rt, ate ttJdre t>a^ 
©ctreibe t)om ^page( jcrfc^Iagen ober ate nidrcn Sc^afe fjinburrfjgcgangen. SKan 
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finbet bann an ber AtticffteOe eine ber o6en befc^riebenen !7onnc^en))uppcn unb fann 
bann andf me^r ober tDcniger beutlic^ bte fleine SimbfteQe ant ^alnt erfennen, 
n)e(c^e bte 3Rabe genagt ^atte unb melc^e bie Urf ad^e beiS UntfntcfenS tft; etne aitber= 
ttjeite Scranbcrung iji aber an ber ^httcfftelle nic^t ju fonjlatieren, woburc^ in 
fo((^em %aUt baiS ^nfeft aid ber aOeinige !£^dter ftc§ ermeifl. 2)te <SteOe, mo bie 
$upf)e ftt}t unb bad Umfntcfen etngetreten tft, befinbet ftd^ fafl intnter fiber etneht 
^Inthtotcn ^inter ber bort ft^cnben 95(attfc^ctbe (laf. VI, gig. 15). SDJan barf natflrtic^ 
ben ^icr befc^ricbenen gdbfc^abcn nur bann ber ^effenfltege jufc^reibcn, menu bie er= 
mft^nten SRaben ober 'iPuppen an ben JhticffteQen ]\d) t)orfinben. @tn ganj gletc^ed SJer- 
miillungdbilb lann aber auc^ t)on einent $t(}, betn 9{oggen^a(mbrec^er, ^ert)orgcrufen 
iDerben; in biefcnt f^Ue ftnb feine e^iegenpuppen ju finben, ber $a(m ^etgt aud^ 
feine S?ertt}unbung, fonbem eine unter Srftunung eingetretene 8erpi(jung, melc^e ben 
^aim bid junt ffnicfen ober Srcc^cn morfc^ ntac^t ((£. 64, Xaf . Ill, gig. 2). 6d ifl barfiber 
ber t)on biefent "^ilje ^anbetnbe Srtifel nac^julcfen. 5Dlan tjerwec^fele mit ^effenflicgenbcf ad 
auc^ ntc^t bie int nSc^flen 9{rttfe( be^anbe(te @etretbe6efc^cibtgung burc^ bie ^a(ntf(iege, 
njo ed regelttta§ig bad oberfle, bireft bte S^re tragcnbe ^almglieb ift, metered in 
feiner ganjen Sftnge angenagt ift, mobet aber nat&rlic^ bie ganjen i^alme aufvec^t 
fie^en Meiben. 

3)er 3«tpunft, tt)o bad int ^alm fte^eitbe Sintergetreibe bie foebcn befc^riebcne 
SBefc^fibigung ttja^rnc^men Ifigt, fann frfl^er ober fpfitcr int 3uni fcin, unb barnac^ 
ric^tct fid^ auc^ ber ©influg, ben bicd auf ben Sornerertrag ^at. 59rec^en bie ,^alme 
fc^on frfl^jettig, jur Stutejeit ober balb nac^^er, fo ift Don ben befc^Sbigtcn $a(men 
eine Jt5rner6t(bung Hber^aupt nic^t ju enuarten. ^erfpfttet ftc^ bte Srfcffeinung, fo 
lommt eine notburftige ^5rnerreife noc^ juftanbe. 

3)te ^effenfliege }eigt in Xeutfc^(anb eine ganj o^nlic^e S^erbrettung mie bie 
gritflicge unb cd wurbe f^on crttja^nt, bag bcibe ©ctretbefcinbe bci und ntanc^niat 
gemeinfam auftreten. 3n 2)eutfc^tanb toar fic jule^t int 3a^re 1894 befonbcrd int 
grueling nac^ ben t)oraufgegangenen gritfltegenja^ren, in bencn fie xooijl audj fc^on 
mitbetciligt war, in jiarfent ®rabe t»ot^anben unb t)om Often burc^ ben 9?orben 
unb bie 3Kitte Deutfc^fanbd bid 9Sttrttembcrg t)crbrcitct. ®(eic^ ber gritfliege ift ]\t 
bann 1895 fe^r jurftdgegangen unb 1896 faji ocrfc^tuunben. Muc^* in 9tuf;lanb, 
©nglanb unb ©c^ottlanb, granfreic^, ^talien ift fic bcfannt. Xcdgleic^en ric^tct fie 
in ^torbamerifa, befonberd im SBeijen SScr^ecrungen an. 3)ort ift i^r 9luftreten bcrcitd 
feit 1778 fonflatiert. 3Kan befc^ulbigte ^effifc^e aWictdfoIbatcn, welc^c 1776 auf 
Song ^lanb getanbet maren, bad ^nfeft in bent mitgebrac^tcn 3tro^ and Suropa nac^ 
3(incrifa eingefc^Ieppt ju ^aben, unb ba^er rti^rt auc^ ber 9}ante ^effenflicge; ed ift jeboc^ 
nic^t it}a]^rfci^einlic^, ba§ fic^ bie SRilde fo (ange im Stro^ er^alten fann; fie ifl 
roa^rfc^eintic^ in ber neuen SBelt cbenfo mie bei und ju .Qaufe. 

®le 6ittftel^utto* Dicfcr ©etreibefeinb, bie ^effenf liege ober ber &t' 
treibetjerttjuftcr, Cecidomyia destructor Say., t)erbient njeniger ben 
9?anten gliege, fonbem ifl megen bed fc^tanfen, Iangbeinigen5^ovperbaued cine ec^teSWudc, 
bie nur 2,5—3,5 mm lang, fantmetfd^ttjarj, am 93aucf)e rot ift (Taf. VI, gig. 17, 18). 
aSie bei ben gritffiegen unb aud^ in g(ctc§ent Sinne mie bei biefcn ift bie Slblage ber Cicr 
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unb ba^er aud^ tie (Sntfte^ung bt§ (Bc^abenS an befltmmte 3^^^^" gebunben. Died 
tritt nantentltc^ in SJegug auf bie 93efc^abigung bet iungen SBtnterfaaten burd^ bie 
SSintergeneration ^ert)or. Xtnn andi bie ^effenfliege legt bie @ier, aud melc^er 
biefe ©cneration entfpringt, im 3lugufl ober in ber erflcn ^alfte September, fo bafe 
bie nac^ SKitte September bejielltcn ffiinterfaotcn meip t)erfc^ont bleiben. gftr bie 
Srfi^tingiJgeneration fpielt ^ier bie S^xt bei ber Studwa^t ber SSrutplft^e an- 
fc^einenb eine geringere SloQe al^ bei ber ^ritfliege, inbem ^ier loeniger bie Sommer= 
faaten, ate ^auptfftc^Iic^ \>a& im ^aim fle^enbe 9Binterfom befaCen wirb. 3)ie 2Ruie 
erfc^eint nftmtid^ ®nbe 2lpri( ober im 9Kai aud ben ftberwinterten Ibnnc^enpuppen, 
unb bie 923cib(^cn (egen bann je 80 biS 90 Sier, unb gnjar meifl nur je einS ober 
jn)ci an m§ ber unteren ^almbtStter. 3)ie anSfommenben SKaben friec^en am 
93Iatt abroartd nad^ ber S9(attfc^eibe, n)o fte ftd^ fiber bem nac^flen jhtoten ftanbig 
nieberloffen. 2)arum bred^en bie ^alme toortoiegenb an einem ber unteren itnoten. 
SBinb unb Slegen tragen bann ba& i^re baju bei, bie ^a(me an ben benagten Stellen 
jum Jtnidfen }u bringen. 2)ie ^uppen fd^einen eine Der^dUnidm&Bifl tange 9{u^e 
burc^jumac^en; fte bleiben bid jur (Srntejeit an ben ^almen fi^en, e^e bie WlHit 
audf(^(iipft, bie bed^atb auc^ feine jioeite feneration ju mac^en, fonbern bann g(etc^ 
bie @ter fitr bie SBintergeneration abjulegen fc^eint. 3)arum bleiben bie !X5nnc^en= 
puppen in ben @toppe(n jurfidE, fo toeit fie an ben unterfien S^eilen ber ^a(me ft|^en, 
ober fommen auc^ mit ind Stro^, loenn jte ^b^er gefeffen ^aben. S^benfaUd fc^Iiipfen 
aber im Stugufl ober fpSteftend im September bie aWaden aud, urn nun fiir bie 
Unterbringung ber SBinterbrut ju forgen. ®d ifl bcfannt, ba§ auc^ bie ^cffcnfliege 
ttilbioac^fenbe ®rafer jur Stblage ber ®ier toof^Un lann, loenn ]id} xfjx jur paffenbcn 
3cit feine geeigneten ©etrcibepflanjen bieten. 

Jte SefSm^ftttto* 33cjftg(ic^ ber ScfleDjeit gitt ^ier biefelbe Sc^uftma6= 
reget toie bei ber Sritfliegc, b. ^. bie 93eflel(ung ber SBinterfaaten nid^t t)or 
SWitte September toorjune^men. @egen bad 33cfaIIenttjerben ber Jpalme bed 
3Bintergctreibed im grft^ling bflrfte jtc^ nic^t leic^t ein bircfted 3WitteI pnben (affcn. 
Selbftoerjifinblic^ fmb bereitd im ^erbft ^erftorte SBinterfaaten burc^ Unterpflftgen 
unfc^SbUc^ )u mac^en. S)a btc puppen ber ^effenfliege im Sommer in ben Stoppe(n 
juriidbteiben, in benen man fte, roenn t)or^anben, leid^t nad^ioeifen fann, fo ifl bad 
SSernic^ten berfelben burc^ 3lbbrennen ober jeitiged Unterpfliigcn ber Stoppein an= 
gejeigt. Urn in f olc^em ^aQe bie "i^uppen m5gtic^ft grfinblic^ ju Derti(gen unb urn ed ju 
))er^ilten, bag toelc^e in bem abgemd^ten Stro^ bteiben unb mit biefem t)erfc^Ieppt 
tt)erben, mug man moglic^fl tange Stoppetn fte^en laffen unb biefe bann in ber 
angegebenen SBeife jerftbren. ^m Ubrigen gib ^inftc^tlic^ ber Sefdmpfung bad fc^on 
bei ben Sntflicgcn ©rioa^nte. 6d fci noc^ ^injugefftgt, bag gerabe bie ^effenfliege 
biele naturlic^e ^cinbe in ber ^nfeftenmclt ijat, namenttic^ unter ben fleinen Sc^Iupf- 
toefpen Oc^neumonibcn), burc^ mctc^e man manc^mal ja^(rcic^e J5nnd^enpuppen ber 
^effenfliege am ©etrcibe im Sommer jerftort finbet. Db SBitterungdoer^altniffc 
einen Sinflug audiibcn fSnnen, bariibcr ^aben bie ©rfa^mngen noc^ nic^td 95c(iimmtcd 
ge(e(|rt; bad ^ai)v 1894 toax jioar ein tjorroiegenb trocfencd, aber ed tourbe bamatd 
bei bem 9luftreten ber ^cffenfliegc nid)t immer uon trodcncm fjril^ja^r, fonbern toieU 
fac^ auc^ t)on naffcm Srii^ja^r beric^tet. 
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C. Die ^almfliegc (Chlorops taeniopus Meig.) 

(Jafcl Vn, Stgur 1—3.) 

@d ^onbctt jic^ ^icr um cin 3[nfeft, toctc^cS nur ben SBcijcn, bigmctlen and) 
bie (Serftc bcffiCt, unb jiuar in fc^r d^araftcrijiifc^cr SBcif e ben ^alm bicf cr ®ctreibc= 
orten gur ©ommerdjeit befc^dbigt. e^^^er fannte man t)on biefer e^Iiege nur btefe 
@ommer6ef(^abigung; aber fett ben 70 er 3^^ren tft auc^ bie SBtntergeneration ber- 
fclbcn unb bie t)on i^r DcranlaBte 33ef(^abigung emtittett loorben. 3)iefe tritt nSmtic^ 
an ben jungen SSJintermeijenfaaten im ^erbft auf, unter ganj ben gleic^en 
Srfd^etnungen, toxt bet bet %viU unb ^effenfltege unb ifi alfo frii^er nic^t barton 
unterfc^ieben toorben. ®o meit ic^ jeboc^ ^teriiber in ben le^ten ^a^ren Srfa^rungen 
gefammeU ^abe, ftnb Unterfc^iebe auc^ fc^on in biefem 3u{lcinbe t)or^anben. SRan 
fann nSntUc^ fc^on an bet bebeutenberen ®r5§e ber meigUc^en SRabe unb bet gelb= 
braunen Xdnnc^enpuppe, bie man in bet SBinterfaat finbet unb bie im emmc^fenen 
3uflanbe 4 — 6 mm lang finb, erfennen, bag man biefe %l\tQt, unb nic^t bie ^effenr 
ober bie ^ritfliege, t)or fi^ ^ot. e^eitii^ fc^eint ba5 meift erfl im tJrii^ting bemerfbar 
ju ttxrben, wo biefe ^liegenlaruen ii)re DoIIe ®r5§e erreic^en; unb auc^ bie befaHenc 
junge SBeijenfjflanje fc^eint ftc^ b'xS }um (jfrit^ja^r am fieben ju er^alten unb erft 
bann bie @rfranlung beutlid^er bemerfbar werben ju (affen. !Die $f(5n}c^en ^eigen 
ndm(i(i^ fe^r ^dufig ein jwiebelartiged ^(nfc^mellen bcr unterfleu 93Iattfc^eiben, Winter 
benen bie iatot ftd^ befinbet. 

!Der c^rafteriflifc^fie unb fc^on lange bcfannte ®c^aben, ben bie $a(mf(iege 
Derantafet, rii^rt t)on i^rer ©ommergcneration ^er unb jeigt fu^ im 3uni unb 3[uU 
an ben ^atmen bei^ SBeijenS, mo bie itranf(|eit mit bem 5)?amen ®ic^t ober ^o- 
bagra bed SBeijend begeic^net worben ifi; bie $^re bleibt in ber Slattfc^eibe 
ft^en ober orbeitet ftc^ nur unDoUfianbig auS i^r ^eroor, inbem ber ^a(m nic^t jur 
normalen Sdnge auiSjumac^fen t)ermag (Xaf. VII, e^ig. 1). S)iefe Stocfung bed 
SBac^Stumd betrifft jeboc^ meiji nur bad oberfte $a(mg(ieb, weld^ed fiber bem le^ten 
^noten fle^t unb bie $^re unmittelbar auf feiner ®pi^c trdgt. SBad baran @c^u(b 
ifi, erfennt man fofort, njcnn man bie Slattfc^eibc bffnet: in feiner ganjen Sflnge 
jeigt biefed ^a(mglieb eine jiemlic^ breite, f(^mu^ig=braun(ic^e ^^ragfurc^e, welc^e t)on 
ber Safid ber S(|re aud nad^ abtoftrtd gefrcffen worben ifi unb tief unten fiber bem 
^oten enbigt, tocil ^ier bie SBIattfc^cibe angcroac^fen ift unb bcr I^fiter l^ier ^alt 
gemad^t fjat (laf. VII, fjig. 2). I)en leftteren entbecft man an biefem "ipunfte in 
@e{iatt einer 3Rabe ober ^uppe t)on ber oben befc^riebenen Sefc^affen^eitr we(c^e ber 
$almfliege ange^brt. SBeit bie jmifc^cn $alm unb Sd^eibe itc^ ^erobfreffenbe SDtabe 
biefe 33ertt)unbung bereitd in einem frfi^en Sntroicfelungdftabium mac^t, too ber ^atm 
noc^ nic^t feine toHe Scinge erreic^t i)at, fo wirb eben oon biefem ^(ugenbltcfe an 
beffen SBac^dtum gel^emmt, unb er bleibt alfo oerffirjt unb nimmt infolge ung(eid^= 
ntdgiscn 9Bac^dtumd nic^t felten geroiffe jfrfimmungen an, mirb auc^ mo^I unt)er= 
^dltnidmagig bidE, toad ju ben oben genannten SSejeic^nungen S3eran(af[ung gegeben 
f)at 5Bidmei(en erreid|en auc^ bie bem (e^ten ^atmgliebe ncic^ft oor^erge^enbcn 
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i^otmglicbcr, obglcitfi fic nic^t bircft t)cr(cftt finb, nid^t i^rc normatc fiftnge; unb fa 
ftnb ftbcr^Qupt folc^e SBetjen^oIme bur^fc^ntttlic^ furjer aU bie gefunben. Tie itt 
ber'Sc^eibe eingefd^bffen bicibenbe ^(^re bilbet geiob^nUc^ feine ober boc^ minbet gut 
cnttoidcltc ffontcr (t)gl. Zal VII, ??ig. 2). Sluc^ an ber ®crftc tritt btStocHcn, mie 
bereitS emd^nt, btefe 93efc^3btgung ber $a(nte unter genau ben g(etc^en Stfc^einun? 
gen auf. Sei ja^Ireic^em ©efatt fann ber fjclbfc^obcn ein ret^t bebeutenber fein. 

Sie (^ntftebttttg* 3)cr X^&ter ber t)orfte^enb befc^riebenen SBefc^ftbigung tft 
bie fc^erffflgige ^almfliege, Chlorops taeniopus Meig. , eine njirflic^c 
gliege, grb^cr ate bie gritfliegcn, nftmlic^ 3—4 mm lang unb glftnjenb getb, mit 
fc^ttjarjem 3)reiecf auf bent ffopfe, fc^ttjarjcn Sfing^ftrcifen auf bem Slflrfen be^ 
SruftftfldeS, fc^nwrjcn Cucrbinben auf ben geiten bc§ ^interteibei^ unb getb unb fc^tuarj 
gefc^edtten Seincn (Xaf . VII, ^ig. 3). S^iefe ^liege f omntt im 9Wai ou8 i^rem SBintcrtager 
^ertjor; ntan fann fie ebenfo mie bie ^nU unb ^effenfliege im loarmen 3iwmcr nac^ 
einer SRei^e uon Xagcn jum ?lu3fc^tttpfen bringen, wenn man SBinterfaatpflftnjc^en, 
totlijt mit ben ^uppen bclegt fmb, ^erein^olt. 3m greicn legt bie eJKege t^rc fiir 
bie Sommergcneration bejlimmten ®icr in ber jmcitcn ^aifte 9Kai an bie obercn 
SSIdttcr beg 933eijen8 ober ber ®erjle, too bie au^fommcnben SKaben Winter bie Scf)cibc 
fricc^en, um ben oben befc^riebenen Sc^aben anjutidten. !I)ie 9Rabe toerpuppt }\di 
ober^alb bed jfnotend Winter ber <Sc^eibe am unteren @nbe bed ^ragganged; bort 
ru^t bie ^uppe bid 3lnfang 3lugufl, ttjo bie fcrtige 5(icge audfc^tupft, fo lange ber 
SBeijcn noc^ auf bem fjelbe ]\d) befinbct. 2Iuc§ im 3^^"^^^^ ^^^^ ^^^ wm bicfe 
3cit bie SHege audfliegen fe^en, menu man mit ^uppen be^aftete ^alme bort^in 
gebrac^t ^at. 2)icfe im Stuguft fc^marmenben gliegen Icgen nun i^re SBintcreier 
an geetgnete junge 'l}f(dnjc^en, atfo auc^ an jeitig audgcfdete SBinterfaaten oon 
SBcijen, fetten Don 9loggcn, »oraud bie oben befc^riebene SBintergencration refultiert. 
3Ba^rfc^einlic^ ^at alfo auc§ bie <^atmf tege nur eine einjige ^Sommergeneration. (£d 
ifl 5u t^ermuten, ba^ auc^ ne t^re (Sier in Srmangelung geeigneter ©etreibepflanjen 
oft an niilb tt)a(^fenbe ©rftfcr tegt; ttjcnigftend ^at man bicfe ?5(iege aud^ auf Poa 
unb Holcus beobac^tct. 2)a^cr bringt fie tiefleic^t bcfonberd oft bie 3Bintcrbiut, 
menu ]\i) i^: feinc geeigncten SBintcrfaatcn barbietcn, auf milbcn (Srafem unter; ed 
fBimte bamit wol}( jufammcn^angcn, ba§ wiv cvft in ber ncuercn 3^'* ^ic SBinter- 
generation ber ^yltege in SBtnterfaaten aufgefunben {ahtn unb bag biefelbe menigftend 
bei und in Tcutfc^Ianb Diet meniger SBefc^fibigunjen im ©etrcibe ju mac^en jc^cint 
ate bie Sommergeneration. 

Sie Sefatit)ifutto« Xa^ loic^tigfte ®egenmitte( bitrfte auc^ ^ier in m5g(ic^ft 
fpcltcr ^crbft= unb moglic^fl jcitiger Sru^ia^rdbcftcIIung (iegen. 

D. X?erfdjic6cnc an6ere ^liegcn, voddfc afjnlidjc Bcfdjabigun^cn 
6cr jungcn Saakn o6cr 6cr crujadjfcncn ^almc fjcrporbringcn, toie 6ie 

rorljcrcjcljcnbcn. 

Tie unter A bid C gcnannten ^licgen unb SRiicfcn ftcfjen ate bie ^fiufigftcn 
SScranlaffcr ber bcfc^ricbenen ©etrcibcbcfc^dbigungen im 3?orbcrgrunbe. Sd barf aber 
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nic^t Dergeffen mcrben, bag n)ir noc^ etnc Vnja^t d^nlic^er f^Itegen unb 3Rii(!en fennen^ 
tuelc^e gan} in berfelben ober in fe^r tt^ntic^er Srt hcS ©etreibe befc^dbigen. @ie fc^einen 
jmar t)te( fe(tener t)or)ufommen, bie metflen DteQeic^t aud^ in i^rer Seben^meife jnit 
jenen ubereinjuftimmen, fo bag toom (anbiuirtfc^afttic^en ®tanbpunft auS i^re Unter^ 
fc^cibung wcnigcr 3ntcrcffc ^abcn bftrftc. ^mmcr^in mogcn btej[cntgcn, njclc^c in 
2)eutfc^(anb beobac^tet morben fmb ber %$oII)idnbig!eit toegen unb mxi ue boc^ t)ieUeic^t ^ier 
unb ba einmat eine grbgere 33ebeutung geniinnen fonnten, fur} ermdf)nt trerben. 

1. Sttnge Oetreibefaateit metbeu S^itliilii mie hnxtl^ bie gritffiegeit befilbSbigt 
itod^ bttrdb fal0etibe gfHegcit: 

a) Anthomyia ober Hylomia coarctata Fall., eine jiemlic^ groge, einer 
f4(anfen ©tubenfliege oergleif^bare, namlic^ 6—7 mm (ange, gelblic^graue, fc^niarg bel^aarte 
J^Itege. @te betegt glet(^ ben gfritfliegen bie iungen Sinterfaaten bed 9{oggeni9 unb SBeijem^ 
unb bie ^ommerfaaten Don Seigen unb ®erf!e mit i^ren Stern; man fiel^t bonn bie 
$flan)en ebenfo brfc^ftbigt, wie burc^ bie tJritfliege; aber bie entfprec^enb grdgeren SRabetb 
ober ^v!ppptn, totid^t bann an berfetben ©telle, toit fonfl bie ber gritfliegen gu finben flnb,. 
oerraten ff^on, bag man t& mit etnem anbercn ^einbe gu tl^un l)at. 'Slmmt man fie im 
marmen 3i^iii^^ in S^^^t \^ fliegen baraud bie foeben befc^riebenen gfliegen aui8. 3n ber 
i&ngfien 3^i^ finb 8ef(^abtgungen burc^ biefed Snfeft me^rfac^ beoba^tet n)orben. 

b) Opomyza flornm Fabr., eine ebenfaHS jiemlic^ frafttge (Allege t>on bleif^* 
gelber bti8 rotgelber ^^arbe unb 4,5—5,5 mm Sange. 2)ie 4—5 mm (angen nietgen iD'taben 
leben, n>ie bie ber ^^tfliege, an ben iungen SBinterfaaten bei8 Sei^enS unb VloggenS, auc^ 
an ber ^erfle. S^r eigentUc^er ^o^npfat} fc^einen bie Siefengrafer gu fein. Ob be* 
merfeniBroerte ^efc^dbigungen burc^ biefe gfHege oorgefommen ftnb, if} mir nic^t befannt. 

c) Oscinis vindicata Meig., eine ber ^ritfliege fe^r d^nlic^e, Heine, fc^roarge 
^lirge mit blagbrdunlic^en S^figeln, 2,3 mm lang, beren 9Raben biSmeilen an ben 9loggen- 
^almen, ttber bem S^urgelfnoten Dortommen foQen. 

d) Siphonella pumilionis Bjerk., eine fleine, gelbe, 1,5 blS ^dc^fiend 4 mnL 
lange f^Iiege, beren entfprec^enb fleinen iD?aben fomo^I an ber iungen EBinterroggenfaot,. 
ate au(^ fiber bem Surgelfnoten beiS dUeren !Roggen^aImed, beiSgleic^en an junger Q^eTflen*^ 
unb ^aferfaat, n)ie bie ber ^ritfliege, auftreten foden. 

2. ^^nliilj^e SlefAdbigungett mie bie bet ^almffiege, ndmlic^ ^krlefjung unb 
^ertflmmerung beiB bie ^^i^re tragenben oberfien ^almgliebed, begtef;ent(i(^ gn)iebelarttged 
^nfc^raeHen ber jungen (Setreibepflangen, menn bie (Sier fiber beren SBurgelfnoten gelegt 
n)orben ftnb, rfi^ren no(^ Don einigen fetteneren 9rten ^almfliegen (Chlorops), fon)ie oon 
einigen Dernianbten, bidder ebcnfaHiS nur felten oorgefommenen ^(iegen ober SRficfen l^er, Don 
benen ffir !2)eutf(!^Ianb folgenbe gu nennen fmb. 

a) Chlorops lineata Fabr., eine laum 2 mm lange, rdtlic^gelbe ^liege mit 
f^n^argem Winter (eib, beren ^aben fiber bem Surgelfnoten ber jungen Sei)en« unb 92oggen« 
pflangen (eben, roelc^e baburc^ gn)iebelartig ftt^ oerbiden, aber enblic^ gerftdrt n^erben, roenn 
bie SD'laben biS in bie 3nitte oorbringen. ^iefelben oerpuppen fn^ bafelbfl unb liefern im 
Tlai bie ^litQt, melc^e bann, n)ie bie gemeine ^almjliege, bie (Sier unter bie 8(attf4eiben, 
an ben (9runb ber ^iC^ren legt unb baburc^ ebenfotc^e iD?igbiIbungen toit jene Deranlagt. 

b) Chlorops Herpinii Guer. 2)ie ^Uege ifl ebenfaUd faum 2 mm (ang, gelb 
mit f(^n)argen @treifen. Xie Tlabtn follen an ben ®erflenba[men biefe[6e aid (3idit begeit^nete 
iDJigbilbung ^eroorbringen, mie U Don ber gemeinen ^atmroefpe oben befc^riebcn n)urbe. 
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c) Chlorops strigula Fabr. 2)tefe Hrt ift 4—5 mm lang unb ber gemeinen 
$altnfliege &^nli(^ gefarbt, f^at aber fc^toarjbraunen ^interletb. ^an ^at bte Tlabtn btefer 
Allege tm Slprtl fiber bent Surgelfnoten jtoifd^n ben ^lattfd^tben beiS 9toggen8 gefunben. 
2)ie $flan)en ne^men babei eine robufleie i^efd^affen^ett an, inbem bte ^I&ttei breiter unb 
ber ^alm bicfer toerben; f^&ter ge^t bie iDlabe ittoaH ^d^er am $a(m bmauf; btefer totrb 
bann troden unb fnidt um. fin bemfelben $untt Der^uppt ft^ ^^^ SD^abe, unb tm Suit 
erfc^etnt bte ^^Uege. 

d) !^te @atte(f(iege, Diplosis equestris Wagn. 3m Sa^re 1871 murbe 
bertf^tet, bag biefe 3—3,5 mm lange, ftrff^rote, gelb be^aarte ^lizqit bei gulba aufgetreten 
fet, tt)o fte am Setjen folgenbe 8ef(^&bigung mac^te. 2)ie iD'taben befanben fi(^ gntfc^en 
ber oberflen ^(attfd^eibe unb bem ^alm; babet toar bte @(^etbe ein tt>entg aufgebla^t unb 
etmoS ober^alb beiS ^notenf fagen in t)erf4iebenen $d^en rote, 4—5 mm (ange 3)^aben, 
jebe bie fatte(f5rmtge Serttefung einer maEartigen Slnff^meSung bei8 ^almeiS etnne^menb 
unb bafelbfi faugenb. 2)te Hnff^mellungen ftnb atd gaQenarttge @ebi(be ju betrac^ten, 
melc^e bur4 einen Don bem $araftten attiSgeftbten S^ac^iStumdrei) entflanben fmb, benn fte 
befte^en auiB bebeutenb Dergrbgerten unregelmagigen S^^^^r roelf^e nad^ innen bi6 an bie 
$5^(e beiB $alme^ ftc^ fortfe^^en. 2)te befallenen $alme blieben in i^rer (Sntn^icfelung )urfl(f . 
^ie ST^aben foOen, obroeid^enb k)on ben meiften anberen ®etreibefliegen, gur flberrointerung in ben 
(Srbboben ge^en unb ft(^ bafelbft erfi tm gfrfil^Iing t)er))Up|)en, toorauf bie t^Itege im ilRai 
unb 3uni gum ^orf^ein !ommt. 2)ad ^nfeft to&rbe alfo nur eine (feneration im l^al^re 
(aben. 2)ie Sertilgung liege ft(^ bann a(fo bur(^ tiefeiS Um|)flfigen M befallen getoefenen 
%t\ht9 ergieUn. 2)ar&ber, bag biefe %litQt noc^ anbertoartd gefc^abet f^aht, ift mir nic^td 
befannt gemorben. 

e) ^er Q^etreibeff^finber, Epidosis ober Tipula cerealis Saut. Tlit 
biefem 9lamen ifi eine fleine, fc^Ianfe, braunrdtlic^e TlUdt oon 2,25 mm S&nge belegt toor* 
ben, tt>e((i^e in ben Sal^ren 1813 blB 1816 in 9aben unb SBfirttemberg ungel^euere Ser* 
h)ilfhmgen am ©pelg unb an ber (S^erfie anric^tete. 2)ie roten iDlaben fanben fid) ga^I* 
reif^ gn)if(^en ben ^lattfc^eiben unb bem oberften ^almgtiebe, xotid^t^ hahnxdi a^nlic^e TH^* 
bilbungen toie beim befall burc^ bie gemeine ^atmfliege eriitt, inbem di n>argig unb gactig 
l^iu' unb l^ergebogen tourbe unb bann famt ber ^§re abfiarb. Son einer Sieber^olung 
biefeiS fJelbff^abeniS ifi nic^td befannt getuorben, bo(^ foil bie iD^iide in ^t^Ieften 1869 beob* 
ac^tet tuorben fein. 



E. Die IDetscngallmucfe (Diplosis Tritici Kirby). 

(Stafct Vn, gigur 4—7.) 

mm bie ^(^ren be^ SBeisenS, aufrec^t fle^en bleibenb, unter me^r ober mentger 
gelb= unb fd^marjflcdigcm StuSfc^cn ber Spcljcn jcitig abftcrben unb tecr fmb, inbem 
boiS Stovn ganj Derfftmmcrt ober ftar! gcfc^rumpft unb Dcrfrflj>pelt fic^ crmeift, fo ift 
baran bie t)orgenannte SRilcfe fc^ulb. @te gc^5rt jmar lange nic^t ju ben fo ^5u= 
figen Srfc^einungen, tok ?5rits, §cffcn= unb ^almflicgc, fann aber boc^ manc^mat 
er^cblic^en ©c^abcn anrid^tcn, ber in cinjctncn Saden biS ju 50 pEt. bctragcn ^aben f oH. 

fintfte^ung. 2)cr 3?eronIaffcr bicfer Sefd^Sbigung, bie SBeijcngaUmitdfe, 
Diplosis ober Cecidomyia Tritici Kirby, ij^ eine fleinc, etttja 2 mm 
laitge, jitroncngelbc, fc^mad^ bc^aartc SWiicfc, tuclc^c, folmlb ber 2l>cijcn fcinc ^(^ren 
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^ett)orgetrie6en i^at, bie (Sier h\& )u 10 (Btfid unb me^r in eine 93(£tte einlegt. 
yiad) ettoa 10 Xagen tommen ^ier bie &art)en and, toelc^e im erioac^fenen 3uftanbe 
2 — 3 mm (ang unb burc^ i^re leb^aft gelbe f^arbe auiSgejeic^net ftnb. !Diefe ge^ren 
nun in ber SBeijenblilte Dom Stutenjlaub unb befonberd t)on bent jungen e^^uc^t- 
Inoten, toad bie 93erbeibnid ber jtdrnerbilbung gur ^olge ^at {Xal VII, f$ig. 4, 5). 
SDiefe SRaben ge^en nun meifl noc^ ooc ber 3Bet}enemte and ben $^ren ^eraud unb 
in ben Srbboben, too fie flac^ unter ber SrboberflSc^e. abertointem unb im ^^rU^ting 
jtc^ oerpuppen (SEof. VII, gig. 6). au« ben "^Juppen lommt im 3uli bie SKttdte 
(laf. VII, fjig. 7) jum Sorfc^ein, um in ber oben angegebenen SBeife bie SBeijens 
a^ren toieber mit Siern }u belegen; bad Snfett ^at bamac^ nur eine feneration im 
3a^re. — 9Ran lennt abrigend bei und noc^ eine gtoeite fotc^e WHfidt, Diplosis 
aurantiaca Wagn. oon 1,4 — 1,9 mm SSnge unb orangegelber f^arbe, loelc^e 
genau biefetben Sefc^Sbigungen am SBeijen unb auc^ am Sioggen ^eroorbringen^ 
aber in ben S^ren jt^ oerpuppen foQ. 

Sie Sef8tn)ifttno. SBenn biefe Sefc^Sbigung bemertt loirb, fo ifl ed ange= 
jeigt, ben geemteten SBeigen balb audgubrefc^en, bie JFdrner ju reinigen unb ben 
SlbfaQ gu jerfibren, fobalb noc^ ettoa 3Raben in bemfelben jtc^ ftnben foDten, toeil 
mitunter einige in ben S^ren bid jur (Srnte jurucfbleiben. ^ie ®toppe(.ifl batl> 
nac^ ber ^tntt }u jltirjen, um bie in ben 99oben gegangenen SRaben ffir bad ndc^fte 
3af|r unfc^ablic^ )u mac^en, inbem biefe(ben burc^ bie 93obenbearbeitung gejlbrt toerben 
unb in eine Sage fommen, too i^rer loenige gur Snttoicfelung gelangen I5nnen. 



F. Die in (Setreibeblattern miniercnien ^licgenlarpcn. 

(Jafel Vn, gfigur 8.) 

Tlan finbet nic^t felten an ben noc^ gr&nen 99Uttem bed ©etreibed unb oieler 
(SiiBgrdfer befc^dbigte @tellen, too bad grllne ®emebe and bem ^nnem bed Slatted 
fo ^eraudgefreffen ifi, bag nur bie £)berf|aut ber beiben 99[attfeiten fibrig geblieben 
ift unb eine folc^e ®tet(e bleic^ unb ^o^( erfc^eint ; fie ent^dtt intoenbig fieQentoeife bunflen 
Stot unb an irgenb einem ^unfte bie Keine 3)labe, loenn biefetbe noc^ nic^t and ber 
972ine ^eraudgegangen ifl. S)iefe 3)lincn ^aben balb eine me^r fc^male, gangartige,. 
gefc^Iftngctte %oxm, balb fmb ed breitere, blafige SteQen, voa^ baoon ab^ftngt, in 
roetd^en 9iic^tungen bie SRabe bad griine $(att audgeioeibet ^at. 3m aQgemeinen 
fmb biefe Sefc^dbigungen fiir bie '^flanjen unbebeutenb, benn ein 93tatt, metered 
folc^e 3Rineng&nge geigt, bleibt im iibrigen griln unb am Seben; nur menu ed pon 
ber @pi|^e and in ber gangen 93reite bid toeit ^erab audminiert 'x% ftirbt ed ab; 
aber bied betrifft oft nur eingelne Slcitter, unb bie ^^ftanje im gangen ifl baburcfy 
nic^t gefcl^rbet. Sine anbere S3er(e|^ung tbnnen bie ©etreibebldtter bun^ bie fertige 
glicge felbjl erieiben. ^6) beobac^tete, ba§ bie JJticgen mit i^rcr 8eger5^re otele 
IdngUc^e ®c^nitte ber Sdnge nac^ in bad SSlattgetoebe mac^ten, of|ne ein @i einjutegen,. 
unb nur ben Soft aud ber 2Sunbe fogen. 9Kan finbet nic^t felten auf ben ®ctreibc= 
btdttern fotc^e ftric^fbrmige tteine SBunben, bie n^a^rfc^eintic^ t)on berartigen t^liegeu 
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l^crra^rcn. Sic f5nnen bet grogcr Slnja^I bag SStatt jum Scrtrocfncn bringcn: in 
geringerer ^tnja^I ertrdgt |1^ bad 93(att o^ne abjufterben. 

Sie (Sntftel^utto. @d giebt eine ganjc SRet^e Derfc^iebener ^rten Heincr 
tJIiegcn, luclc^c bicfc Scfc^abigung an aflcrf|anb ©ctrcibeartcn, toit SRoggcn, SBcijcn, 
■®crftc unb ^afer, foroic an ucrfc^icbcncn ©rSfcrn ^erDorbringcn, inbcm fic i^re 
€icr in bie 93(attcr Icgcn, worauf bann bic auSfommcnbcn SWabcn jcnc WimtX' 
arbcit bcginncn. @S ftnb Dcrfc^icbcnc 9lrtcn toon Agromyza, Phytomyza, Mero- 
myza unb Hydrellia. !Dic 3Raben tocrlaffcn nac^ ciniger ^t\t bad ®Iatt unb gc^cn 
)ur $erpuppnng in ben Srbbobcn; nac^ 8 bid 14 Xa^tn fc^(ilf)fen bie ^^liegen aud 
ben ^uppen aud. @iS folgen fic^ ma^rfc^einlic^ me^rere ®enerationen im ®ommer. 

Sie fBtt&mpfnn^ fyxt wegen ber geringen ®c^dblic^(cit biefer f^Iiegen n)emg 
SBic^tigfeit; auc^ fef|(en baju noc^ bie notigen Srfa^rungen. 

G. Die Sdjnafcn (Tipula-9lrtcn). 

(tafcl Vm, Jigur H.) 

3)ie befannten gro^n (angbeinigen @c^na(en miiffen }u ben ^flanjenfeinben 
^crec^net n^erben megen beiS ®c^aben§, ben mand^mat bie im Srbboben lebenben 3){aben 
berfclben anric^ten. 2)ie letjteren fonnen in ben toerfc^icbenften S'ulturen toorfommen. 
S^r ^auptmiic^fter 9Bo^np(a|^ fuib bie SSiefen; aber auc^ in ©etreibefelbern ^at 
man fte gefunben, ndmlic^ in ^afer unb (Serfte unb ebenfo auc^ in ben SBinter^ 
gctrcibefaaten im 9?ot)ember. 6d fmb 2—3 cm lange graue 9Kaben, bie man, wie 
unfere 2lbbi(bung geigt, Don ben (Srbraupen (eic^t baburd^ unterfc^eiben fann, bag fte 
nur 2—3 mm bid unb beinlod unb am ^interenbe mit einigcn ^afenfbnnigen 2ln= 
^angfeln Derfe^en finb. 2}iSmeiIen fommen biefe 3Raben in grower 5!Rengc im 6rb= 
boben Dor, fo ha\^ man beim Stac^graben (eic^t eine ganjc SRenge berfelben auf- 
pnbet, unb fte ilbcn bann o^nc 3^^^^^ ^i"^" fc^fiblic^en ©influx auf bie ^flanjen 
and. 33}iefcn jeigen bann im tJrft^iaf|r ein fef|r fc^Icc^tcS 9tu5fe^en. ©c^on toeil 
biefe 2)?aben bie ®rbe nac^ alien Slic^tungen burc^roii^Ien, ftbren fie bie SBurjeln. 
3^re 92af)rung bcftei)t aHerbingS ^au))tfdc^Uc^ a\x^ ^umud, mobemben ^flanjenteiten 
unb organifc^cm 2)iinger; aber fic Dergreifcft fic^ auc^ an lebenben ■Pflanjenteitcn; 
ic^ unb anbere Seobad^ter ^aben fonflatiert, bag fte, menigftenS in ber ©cfangenfc^aft, 
Don jungcn gefeimtcn ©etrcibepflanjen nic^t blog SBurjeln, fonbcm auc^ bie grllnen 
©(litter anfra[;en; (catered t^un fie befonberS jur SJac^tjeit, wo ]\t au5 ber ®rbe 
IjcrDorfommcn. ^ii^cffcn finb bic SScfc^bigungen, bie etroa auf ©ctreibefelbem bci 
9lnmefent)cit biefer 3)?abcn nij jeigen, nic^t immer ben le^tcren aflein jujufc^reiben. 
6in juDcrldfngcr Scobac^ter teilt mir mit, bag in einer SiMnterroggenfaat im 9?o= 
tjembcr bie ^af)cn bic Slnmefen^eit biefer STOaben entberft flatten, unb nun bic 
Sioggenpfldnjc^en and bem 93obcn f)erauS)ogen, um bann bie barunter in ber @rbe 
befinblic^cn SKabcn ju f)o(en, fo bag ber ©c^abcn, ben bic ffrd^en Dcrurfac^ten, bei 
iDcitem ber bebeutenbere mar. 

2>ie Sntfte(jun0» ®« ftnb fiauptfoc^Kc^ bie SSJiefenfc^nafe, Tipula pra- 
tensis L., unb bie ^of)Ifc^nafc, Tipula oleracea L., um beren 9Kaben ti ]\6f 
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^ier ^anbctt. ©rftcrc ift fc^roorj, 14—18 mm (ang, Ic^terc gelblic^grou, 21,5 bi^ 
26 mm long. 2)icfc Sc^nafen legcn i^re ®icr im ®omntcr in btc ®vbc, am licbftcn 
auf SBiefen unb fonftigetn ©raiSlanb ; and} ^dtx, ml6)t btS ba^in @raStanb maren, 
foUen ^etmgefuc^t merben, inbem bie 93rut in ben jurixcfgebliebenen Siafenftucfen ah- 
gcfeftt witb. Die 9Kaben entwidcln \\i) ou^ ben Siern noc^ toor bem ^crbjl unb 
fonncn atfo in ben aSinterfaatcn fic^ jeigen; jcbcnfofliS iibcmintern fic im ©rbboben 
ate 9D?aben, um im grlifjUng im crtoac^fenen 3"ft^"^c i^^'f" S^OB i" Derftarftem 
@rabc fortjufe|5cn, wo bann nomcntlic^ 2Bicfen unb ©ommcrfaatcn gcfa^rbet fmb. 
l^bcffen fann je^t ber (Jrap nic^t lange fortbouern, bcnn fc^on im 9Kai lommen 
bie SRaben jut SSerpuppung unb im ^uni erfc^einen bie an fic^ unfc^dblic^en Sc^nafen. 

Sie 9$efSin)ifun0. ^uS bem 93orfte]^enben ift erftc^tlic^; bag einc Ser= 
ti(gung ber SRaben jum Sc^u^e ber bereitS befaHencn 5fu{turcn ju f^jat fommt unb 
wegcn beg rafc^en a?orubcrget)end ]id) faum lofint. SlttcrbingS ift ha^ bann ungeftbrte 
?lu5fommen go^Ireic^cr Sc^nafcn fiir bie nScfiftfoIgenbcn ^ulturen bebenftic^. 5(ttcin 
bicfclben fallen bann auc^ i^ren natitrlic^cn ^Jeinben, befonberS ben infeftenfreffcnbcn 
9?ogcIn in SWenge jum Cpfer. 9Bitt man mbglic^ft frii^jeitig, wenn bie 9Kaben 
]\6) jcigen, i^re SSertilgung Derfuc^cn, fo njiirbe fic^ empfe^tcn, in ben 9Korgenftunben, 
DOT ©onnenaufgang, wo bie 9)?aben noc^ auger^alb ber @rbe Derweilcn, biefelben 
bur(^ ^ft^ner, bie auf bie befaBcnen fjlcic^cu gebrac^t werbcn, abfuc^en ju laffen. 
Sbfammeln burc^ iD^enfc^enlianb mitrbe [a ani} m5g(ic^ fein, wcire aber fitr grbgere 
f^Icic^en ju miifjfam. 



18^ 3)cr ®etrcibe*»iafenfttft (Thrips cerealium Halidej). 

(Xafct VI, Sigur 1—6.) 

2)iefeS fleine Snfeft bewoljnt bie tjerfc^iebenften @etreibearten, am ^5ufigften 
aber ben Stoggen unb bemnficftft ben SSJeijen. Sritt baffelbc in grogcrer SDlenge auf, 
fo jeigen jic^ folgenbe djarafteriftifc^c ifranf^eitSerfc^einungcn, welc^e mit vSic^erfjeit 
auf biefcg licr fc^tiegen laffen. ©rft wcnn ba5 ©ctreibe DoHfifinbig in ^almcn unb 
^i^ren fte^t, toerbcn bie SlMrfungen fic^tbar. Xcx fc^wac^fte @rab bcrfelben fie^t 
folgenbermagen auS. Ungcfd^r um bie 33Iute}eit bcS Sloggend gef)t gewo^ntic^ burc^ 
bag ganje SRoggenfelb bie ©rfc^einung, ba§ bie oberftc Slattfc^cibe unter^alb beg 
93Iatteg in ber Sdnge Don einigen 3^ntimetern ringSum fic^ gelb gefdrbt f^at, worauf 
bann balb bag juge^origc 93(att Dertrodnet, wdf)rcnb ber ubrige Xcil Don ^a(m unb 
Slattern fowie bie 3l^rcn grtin unb gcfunb auSfe^en. Stcl|t man neben einem 
folc^en SRoggenfelbe — auc^ ber 2Bcijcn jcigt bieg manc^mal — , fo fie^t man, bag 
faft ein $alm wie ber anbcre immcr in berfelbcn §o^c biefe gelbe ®tefle aufmeift 
( Jaf. VI, ijig. 1—3). 9toUt man einf fold)e 93lattfc^eibe auSeinanber, fo fmbet fi^ 
bie Urfoc^c: auf ber ^nnenfeitc ber 2d)eibc fi^en an ber erfranften SteDe me^r ober 
iDcnigcr ja^lreic^e ©ctreibeblafenfiige, in ermac^fenen unb meijt and) in jungcn I3n= 
biDibuen (laf. VI, 5ig. 4). 3^ie 9ioggencil)re fann babei Doflig unDcrfcl)rt fein, 
wenn fie fic^ nfimlic^ bercitg aug ber le(jtcn Slattfc^eibc cr^oben ^atte, bcDor bie !Iicre 
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in bee (e^teren ftc^ eingefunben fatten, unb bied ifl eben bet unbebeutenbfle ©tab bcr 93e= 
f c^clbigung, benn ha^ Sbfierben ber oberften SSIattf c^etbe unb i^reiS 39(atted t^ut bcr jtdnter- 
bitbung meiter feinen Sc^aben. ^aben fic^ abet bie 33(Qfcnfii6^ fc^on tixoaB frn^er in 
ber oberen 93Iattfc^eibe eingeniftet, ju einec ^dt mo bie $^re noc^ nic^t ober nic^t 
ganj and ber ®c^eibe ^eraud mar, fo ermifc^en fie noc^ ben unteren Xdl ber |[^re 
unb jerftbren auc^ biefen, fo meit er ftc^ noc^ in ber @c^eibe befinbet, benn bie !£iere 
t)er(affen niemaliS ben ®c^u$, ben if|nen bie 99(attf(^eibe gemS^rt. !Z)ann erfc^eint 
und nun bie |[^re fpdter, nac^bem fie ^ertiorgenxic^fen ifl, unt)oIIfiftnbig, nSnttic^ 
t)on unten an hx9 me^r ober meniger meit ^inauf o^ne (Speljen unb Slftten, ^5c^flen^ 
mit Siefien Derfiftntmetter Spetjen befe^t, unb nur ber obere Xtxl ber $^re ifl gefunb 
unb bringt jtdrner. (Sd ^dngt a(fo ganj Don ber Qtxi bed SSefaHed ab, tt)iet)ie( Don 
ber $^re jerfidrt mirb, unb man fann ba^er auc^ bie Derf c^iebenflen ®tabien beob^^ 
ac^ten: folc^e, wo nur menige^Ittten am ®runbe ber $^re fefflen; folc^e, mo h\& 
)ur ^alfte ber ^f|re unb baruber jerflbrt i% fotc^e, mo bie ^l^re nur noc^ menige 
39Ifiten an ber ®pi^e gercttet f^at, ja felbfl fotc^e, mo bie $^re total jerfibrt ^er= 
Dorfommt (laf. VI, fjig. 1—3). I)cr angeric^tete Sc^aben fann alfo bie Derfc^ics 
benften @rabe erreic^en. 

Sie Snt^Uf^nn^. ^ie Xierc^en, melc^e man Winter ben erfranften Slatt: 
fc^eiben pnbet, finb ber ®etreibe=99IafenfuB, Thrips cerealium Halidey 
(£af. VI, f^g. 5 u. 6). @ie ftnb 2 mm (ang, fc^marjbraun, langgeflredt unb 
fc^mal; bie SBeibc^en ^aben Dier fc^mate gleic^artige, (ang gefranfle ^^i^g^^ melc^e 
ilber ben ^interleib gelegt ftnb; bie 3Rdnnd^en fmb ungeftftgelt. ^f^vtn 92amen 
^aben biefe ^nfetten ba^er, bag an ben ^^ugenben i^rer fec^d Seine feine JFIauen 
fic^ befinben, fonbem fleine Sl&dc^en, melc^e ate ®augndpfe funftionieren. ®ie 
(aufen fe^r be^enbe unb fbnnen auc^ burc^ ($(ug fic^ fortbemegen. S)ie S3(afenffi§e 
^aben ruffe[f5rmige 9J{unbtei(e, auS melc^en borfienfbrmige JHefem ^erDorragen, mit 
benen fie fleine f^nittfbrmige SSunben an ben (Spibermii^jeDen ber ^ftanjentcile ^er= 
Dorbringen, um bie ^flanjenf&fte audjufaugen. S)ie ^olge biefer Don i^nen gemac^ten 
SBunben ift ha& @e(bmerben unb Slbfterben ber ®te(Ien ber 93(attfc^eibe, Winter benen 
fie fi|5en, bejief|entlic^ bie 3ctpBrung ber jungcn SIfttenteile. 3)ie SBIafcnfftBC friec^en, 
mcl^renb bad ©etretbe aufmdc^ft; am ^alme in bie $5^e, fomeit fte fonnen, a(fo 
immcr bid an bie oberfie, ber ^l^re Doraudge^enbe 93Iattfc^eibe, Winter melc^er fte fic^ 
Derbergen, if|re S'tafirung faugen unb }ugteic^ fic^ fortpf(anjen. ®ie (egen nSmlic^ 
bort auc^ i^re (Sier ab unb bie !3^ungen fommen bort and; man fiefft bann gmifc^en 
ben ermad^fencn fc^marjen liercn auc^ bie fleinercn gctbfic^en SarDen, melc^e erft 
nac^ me^rcren ^autungen bie ^Jlftgetfc^uppen er^alten (laf. VI, ^Jig. 5). (gd giebt 
auc^ einen roten ®etreibe=95lafcnfu§, Phloeothrips frumentaria Bel., melc^er gem 
^intcr ben ©pcljen fid^ Derfriedit, gcmB^ntic^ abcr feinen mcrflid^en (Sc^abcn Der= 
urfac^t, nur bci ftfirferem Suftretcn burc^ 2lnfterf)cn bcr ?JruJ;tfnotcn in ber 33(ttte 
ber j^ornerbilbung fc^aben fann. 

3Sor ber @mtc Derlaffen bie SlafenfiiBc bie ^^flanje unb abcrmintcm in bcr 
®toppcl ober in fonfligen ^flanjcnteilen ober ®(^lupfroinfeln an bcr Dberflfic^e bed 
93obcnd, Don mo aud fie im nci^ftcn ^-rufiiafirc micbcr bad ©ctrcibe auffuc^en. 
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2)te SefSmtifttttd* SiS tfl fein anittet belannt, urn bie SSIafenfage, fobalb 
fte einmal bie ®etreibe^a(me erfliegen ijahm, ju t^ertilgen ; bod bUrfte auc^ aber^aupt 
itnmdgUc^ fein. 2)er ©efa^r entgegentoirfen tvirb ailed bod, wad ein moglic^fl 
rafc^ed ^eiDortretben bed palmed unb ber ll^re beg&nfiigt; ba^er merben bie 
SEBitterungdDer^filtniffe jur ^txt, too bad ©ctreibe in ben ^alm gef|t, eine toefentUc^e 
atoDe fpielen. Sorbeugenb fftr bie 3"^^""?^ ^^^^ ^^^ baburc^ wirfen niflffen, bag 
namentKc^, loenn florfer SefaH oor^anben gemefen x% nai) bee @mte bie ®tof)f)eIn 
tief umgebrod^en werbcn, urn bie barin ind SBinterlager gegangenen 3nfeften mSglic^jl 
gu t)ernic^ten. 

19* ^latttaitfe unb ®ommerbiirre am Setteibe^ 

(2afcl Vni, gigur 1-4.) 

3Bie fafl atte ^[(anjen i^re eigenen Hrten Don iBIattteufen ^aben, fo fommen 
auc^ auf bem ©etreibe unb auf mand^en ©uggrfifem gewiffe ®t)ejied Don Sfiufcn 
Dor. Untcr Umjlfinben lonncn biefe 2^iere empfinblic^en ©c^abcn anric^tcn. SBie abcr 
bie Slatttaufe iiber^aupt burc^ ^eiged, trocfened SBetter begftnfiigt loerben unb erfl 
unter biefen Umjtfinben ber fc^fiblic^e E^arafter berfelben merfbar ^erDortritt, fo gilt 
bied Don ben ©etreibe-SSIattlfiufen gang befonberd, fo bag ftber^aupt nut in enorm 
trotfenen i^^Ungen unb (Sommem ft^ bie SSufe am ©etreibe fc^dbUc^ i^igen unb 
bann jugleic^ bie SBirfung ber Irocfen^cit an unb fur fic^ auf bie "ipflanje mit im 
@pie(e ifl. @d ifl bann in ber Slegel auc^ faum mit @ic^er^eit angugeben, mieDiel 
Don ber 93efc^abigung auf Slec^nung bed einen unb bed anberen f^ftord ju fe|en 
ijl, um fo me^r, aid bie 9Birfung, tt)ctc^e bie Jrodcnl^eit allein auf bad ®ctreibe 
^erDorbringt, auc^ in i^ren S^mptomen fo jiemlid^ jufammenfftQt mit benen, melc^e 
bie @etreibclftufe Deranlaffen. 

Scfanntlic^ leiben unter einer im SKai, 3uni unb 3uli ^errfc^enben 3)ftrre 
Dorgugdmeife bie @ommerI|aImfrfic^te, ^afer unb ®er{le. 3)ad Jhant^eitdbilb, 
n)€lc^ed fic^ und bann barbietet, ijl folgenbed. Sie ^alme bleiben auffallenb niebrig, 
bod @tro^ toirb fe^r lurj; babei Derlieren bie "ipflanjen bie fieubig grune ^arbe 
me^r unb me^r; beim ^afer tritt gejob^nlic^ eine gewiffe rottic^e §arbe ^inju. 
3)ie ^^reu unb SRifpen fommen wegen bed Dcrminbertcn ^almwac^dtumd fd^wer, 
tnanc^mal nur unDoDft&nbig ober too^I auc^ gar nic^t and ber oberflen 93Iattf(^eibe, 
in ber jle anfanglic^ eingefiallt fmb, ^craud (2af. VIII, (Jig. 1). 3)er SSorgang bed 
SBItll^end unb ber 93efruc^tung wirb unter biefen Umftftnben benac^teiligt, unb burc^ 
bad Doi^eitige ^ertrodnen ber gangen ^flanje leibet auc^ bie Sieifung ber @amen, 
fo bag bie ganje jfbmerbilbung me^r ober weniger jlarf beeintr&c^tigt wirb unb bid= 
roeilen DoUft&nbige SRigernte bie t^olge ift. 

^aben fic^ jugleic^ bie ©etreibelftufe eingefunben, fo fi^en biefclben auf ber 
Snnenfeitc ber Slattfc^eibcn, weil i^ncn biefe Derborgenen ©tellen nic^t nur ©c^uft 
nac^ augen gewd^ren, fonbern i^nen auc^ bequem ben (Saft and ber ^flanje ju 
faugen gefiatten. 3J2an(^e Sdufe ftt^en auc^ auf ben Slattern, bie ]\i) bann fpiralig 
jufammcnroDen. SSorjugdweife ifl ed bie obcrfle ®Iattf(^cibe, f|inter wclc^er man 
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bie Saufc, oft alte unb junge Siiere beifammen, finbet, toenn man bie @c^eibe auf^ 
moc^t (laf. Vni, gig- 2), benn bicfc oberflcn Irile bcr ^flanjc bewal^rcn am iSngfien 
ben ®aft. 3)ie S&ufe faugen fjitx fomo^I an ber Snnenfeite ber ^(attfc^eibe, ati8 
auc^ an bem noc^ trnd^txtn le^ten ^almgliebe famt ber ^re, foteeit biefe ^ile 
Don ber ©c^eibe eingef^Ioffen jlnb. 3)te ^otge ifi, bag an ber oberfien ^(attfc^etbe 
fc^on t)on augen jtc^tbare franfe^ gelbKc^e ober brftnnltc^e ©tellen fic^ bilben, unb bag 
ba& etngefc^Ioffene Ie|te ^almglieb in feinem SBac^dtum fo fe^r be^inbert loirb, bag 
bie ^^re ber ©erfte ober bie Slifpe bed ^aferd oft faum ober gar nic^t ^erDor^ 
geftogen merben (dnnen. Xa& le^tere ifl a(fo eine ganj fi^nlic^e SBirhtng toxt bie, 
loelc^e bie 3Rabe ber $a(mfliege, bie auc^ an bem oberfien ^almgliebe Don SBeijen 
unb ©erfte faugt, ^erDorbrtngt (®eite 89); nnr finbet man, loenn bie SSufe bie 
X^citer fmb, nic^t bie fitr -bie ^almfUege c^arafteriflifc^e f^ragrinne tangd bed ^alm- 
gtiebed; Dielme^r jeigt (entered in biefem ^aUt feine fi^tbaren S3em)unbungen. Set 
augerorbentlic^er S)&rre Derme^ren jtc^ bie ©etreibeUlufe manc^mal berart, bag fie 
Winter ben Slattfc^eiben ^ertorfommen unb auc^ {iugerlic^ ftc^ anfe^en. 2)urc^ bie 
}uder^attigen 9(udfc^eibungen, melc^e bie Sdufe aud i^rem 9(fter Don fic^ geben, 
erfc^eint bann manc^mal ber ganje ^atm ftebrig. ^Sufig gefellt fic^ bann ber ®c^n)5rje= 
pt(j bed (Setreibed, Cladosporium (®eitc56), ^inju, ber auc^ auf anberen ^flanjen 
burc^ ben ^onigtau ber StattUufe begilnftigt mirb. $(u(^ bad 93erfc^mac^ten unb 
9(bfierben ber ^flangen, n^elc^ed burc^ bie gemeinfame SBirfung ber !Xroden^eit unb 
ber 8dufe befd^Ieunigt mirb, befdrbert bie Snjieblung bed (Sc^mdrjepitjed, meil biefer 
immer auf toten ^flanjenteilen fic^ rafc^er enttoidelt aid auf no(^ lebenben. 3n 
bem dugerft trodenen ®ommer 1893 mar ber SdufebefaH bed (Setreibed eine giemlic^ 
Derbreitete @rfc^einung. 

Sie 6nt{te]^un0. @d l^anbelt ftd^ beim ®etreibe ^auptfdc^tic^ um jmei 
Slrtcn Don Slattlaufen, Don benen bie ©etreibeblattlaud, Siphonophora 
cerealis Kaltenb., bie fc^ablic^jle ijl. ®ie ijl 2,5 mm lang, im flugellofen 
SarDenjufianb ganj griin, aid geftiigelte Saud grilnlic^, mit getbrbttic^em ^^opf unb 
2}mji, mit gtt^Iem, welc^e (anger aid ber iJbrper fmb. ®iefed ijl bie ^intcr ber 
Sc^eibe unb an ber ^i^rcnfpinbet faugcnbe Sand (laf. VIII, gig. 3 u. 4). ?lugerbem 
finbet fic^ an ^afer, @erfte unb SBeijen ani) noc^ bie ^aferblattlaud, Aphis 
Avenae Fb. 2)iefe fi^t ^auptfac^Iic^ auf ben Slattern unb mac^t bad fpiratige 
3ufammenroIIcn berfelben; fie ijl 2—2,5 mm lang, bunfclgradgriin, bie fjii^ler 
fmb Diel fflrjer aid bcr if brper. Diefe Sfiufe Derme^rcn ftcf| auf ben ©ctrcibepflanjen 
fe^r ftarf. ?lm @nbe bed Sommcrd legcn fic ®ier, welc^e Diellcic^t ftberwintern unb 
and mldjtn jcbenfaUd bie im iJrft^ia^re auftretenben 9!)?iittcr ^crDorge^en. Wlan ^at 
biefe ®ier an ben Stoppcln bed ®ctreibcd gcfunben. 

Sic Sefam)ifun0» 9)?5glirf)jl fru^e ®aat bed ©ommergetreibed ijl loie fttr 
anbere ^rozdt anij baju nii^Iic^, um im gaUe cincr Sommcrburre bie ^flanjen 
auf Soften ber aSinterfcuc^tigfeit bed Sobcnd nod) Dor bcr !l)iin:eperiobc mbglic^jl 
tt)eit in ber ©ntroidclung ju bringcn. ©egcn bie ©etrcibelaufe njirb man, felbjl mit 
ben beioa^rtcn ©cgcnmitteln gegcn ficiufc iiber^aupt, menig audric^tcn f5nnen, tueit 
biefe Sicre an ben ®ctreibcpflanjen fo Dcrborgeiie Stcllcn einnc^mcn, bag fie Don 
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fciner Scfprifeung gctroffen tucrbcn. 3"^ SJorbcugung gcgcn cin SBiebcrauftretm 
biefet Sdufe toirb ti aUx jioedm&BiS f^in, bte Stoppeln geitig unter)u))flfigen, totxl man 
an biefeit, mte auf Doriger Seite ermS^nt, boS SEBinterlager ber Sdufe ju t)emtuten l^at 
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(lafel Vn, gftgur 9—13.) 

(SS ifl fc^on iDteber^oIt Dorgefommen, bag bad in ber U6erfc^rift genannte 
3nfeft in erfc^recfcnber iDlenge auf GJetreibcfelbem aufgctrcteu ijl unb unge^cure 3^^= 
flSrung angeri^tet ^ot. 3n folc^en ^aijxtn erfc^cincn bic lierc ju SWiHiarbcn im 
2Wot unb 3um ouf ben ©ommerfoaten, bcfonberS in ^afcr unb GJerfle, fotoic auf 
SBiefen unb anbem gradwiic^jtgen Stetten, manc^mal fo bic^t, bag tf|atfad^Uc^ t)on 
biefen fleinen fc^wfirjtic^cn, flol^arttg fprtngcnben 3nfc!tcn allcS fc^worj bcbedt ifl 
{Zal VII, Sig. 9 unb 10). Unter fol^em Sefatl fSnncn ©omnterfaatcn Dbttig 
t)erntc^tet loerben; bte ^fl&njd^en befommen guerfi eine rbtlic^e ^Srbung, merben 
bann balb getb unb Dertrodnen, fo bag bte befaHenen t^elbfiric^e mie t)ec6rannt auiS^ 
fe^en unb oft fo toerborben finb, bog fic umgepf(flgt toctben mftffcn. ®iefclbe rbtlic^e 
tJfirbung ne^men auc^ bte ©rfifer auf ben SBiefen 2C. an, bic Don biefen 3nfeftcn 
befallen finb. !Die S5ertt)ftflung ber ©etreibcfetbcr beginnt Dortt)icgenb Don ben SRSnbern 
^er, melc^e an 2Biefen, 9Batb ober fonfiige grai^milc^ftge <BttUm angrenjen, niorauiS 
erjtc^tlic^, bag bie Siierc bet enormer 93ermef|rung an& Sta^rungdmanget Don i^ren 
urfprfingtic^en 3Bo^nf)(d|en and in bie benac^barten @etretbefe(ber etnbre^en; .man 
beobac^tet ^ier, bag fic^ bie Scrfibrung jlreifeus ober jlric^toeife meiter in ha& %tlh 
^inein Derbreitet. 9Manc^mal traten bic 3^crgcifaben fc^on im ^erbjie an ben 
SBinterroggcnfaaten jcrflorcnb auf. 3m ^Jni^ja^r jcigten fic fic^ auc^ oft jucrjl auf 
ben SBinterfaatcn, Dcrliegcn biefe aber, f obalb fie ^Srter gcworben, unb ficlcn nun in 
bie angrenjenben ©ommcrungcn, befonber§ in ^afer unb (Serjle, fcltener ®ommer= 
roggen unb (Sommcrmeijen ein, mo fie immer ben ^auptfc^aben anric^tcten. ^ber 
felbjl auf ^ndcx= unb ^uttcrrflben, ifartoffein, Supinen, ©erabcDa, Dlrettit^ unb 
@a(at ftnb fie im 3a^re 1893 burc^ bad 9?a^rungSbebiirfnid gegmungcn ^in unb 
tDieber fibergegangen. 

Xa& 5luftreten bc5 in SRcbc fic^enben ©ctrcibcfeinbeS l^at cinen auSgeprftgt 
epibemifc^en 6f)ara!tcr. Sa^relang ijl nic^tS Don bicfcm ^einbc ju bemerfcn. ffommt 
cr abcr einmal, banu fmb fctne S^^l^^^^ngcn faft auf alien ^afcr= unb ©crficnfelbem 
ber ®egenb ju finben, unb ba^ crjircrft fic^ iiber ganjc ganbcrfomptcje. ®igen= 
tQmlic^ unb noc^ nic^t erflcirt ifl t9, bag aQe bid^erigen 3^^^9<^i'^^^n=®pi^^^i(n 
pc^ immer in tt)efentlic^ benfctben engcn gcograp^ifcftcn ©rcnjen abgefpielt f)abcn unb 
anbere BSnbcr D5flig immun bagegen ju fetn fc^cincn. 5!)ie erftc ©pibcmic, Don 
roelc^cr wir i^cnntniS ^abcn, trot in Sd^Icficn unb ber SJicberloufi^ im ejrft^tingc 
1863 auf; in benfclbcn Sanbern fam 1869 cine jiDcite jum StuSbruc^; bcibc 3Halc 
bauerte fie nur bied eine So^r. ©eitbem ifl bid in bte ncucflc ^t\t Don folc^cn 
S3cf{^abigungen in 3!)cutfc^Ianb nirfitS tDieber bemcrft worbcu; nur in SBoIjntcn foil 
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btefeS Her 1885 auf ©aatfdbern aufgetretcn fein. @rjl im Ija^rc 1892 lourbe 
toicbcrum in ©^leficn unb ber 9?tcberIoufit cin maffcnl^aftcd ©rfc^einexi ber S^^= 
cifaben, t^erbunben tnit grogen SSer^eerungen auf ben tfelbem beobac^tet, morouf im 
Sa^re 1893 bie Spibemie bafetbfi abermatd auftrat unb jugleic^ and) bid fiber bad 
ftdnigreic^ unb bie ^rottinj ©ad^fen, bie SWarf Sranbenburg, Comment unb SBefts 
preugen jic^ audbreitetc. JJn ben barauf fotgenbcn 3a^rcn ifl nut 1894 bie S^^'^^i' 
cifabe noc^ ^ier unb ba in ©c^(efien gefefien morben, aber t)on einer eigentlic^en 
(Spibemie finb n^tr bid j[e^t mieber t)erfc^ont gebtieben; ed ^aben [xif nur an Der- 
einjetten ©tellen Sifaben gejeigt. 

Sie Sntftel^ttno* 3)ie 3^^^9c^'Q^^' Jassus sexnotatus Fall., 
i{l ein 8—3,5 mm (anged Snfeft aud ber 3lbtei(ung ber B^^P^" ^^^^ Sifaben 
(Jaf. VII, (Jig. 11 unb 12). ®iefe liere ftnb ben "SPflanjenlSufen am nfic^flen Der= 
UKtnbt, benn fte ^aben ebenfaDd fd^nabe(f5rmige 3RunbteiIe melc^e jum ©augen Don 
^flanjenfdften eingeric^tet jtnb; aber bie ^orberfliigel jtnb ^drter, leberartig unb 
bac^fbrmig Uber ben ^interleib gefc^tagen. !Z)ie ^be ift gelbUc^ mit fc^marjen 
3ei(^nungen; ber breite jfopf i)at meit entfernte bunfetrote, punftierte 9(ugen, brei^ 
gliebrige %^itt unb fc^t fic^ in einen grogen fegelfbrmigen jurudgefc^Iagcnen ®aug= 
fc^nabet fort, ber }iemli(^ tief unten, fc^etnbar }n)ifc^en ben 93orberbeinen entfpringt. 
Die ^intern (Sjctremitfiten fmb ©prungbeine, Dermitteiji beren bie Jicre fe^r Icbl^aft 
fortfpringen. S)a bie Sn^^S^if^ben jum ©augen eingeri^tete 3J?unbh)etI}euge ^aben, 
fo fbnncn fie bie ^flanjentcite aud^ nic^t burc^ 3reffen jerflbren, fonbcrn jie faugen 
eben mie bie S&ufe, inbem fie i^ren ©d^nabet in bod ^flanjengemebe einfiec^en, ben 
©aft and, unb ba^er ertldrt fic^ bad $erfc^mad^ten ber ^flanjen bei fiarfem SefaU. 

S)te Sebend= unb @ntn)td(e(ungdn}eife ift Don mir gelegentlic^ ber le^ten Spibemie 
aufgcltart loorbcn. 3)ie 3*Dergcifaben legcn fcine SBintcrcicr ah, fonbem flbertt)intern 
ai^ fcrtige 3nfeftcn, inbem fie ftc^ beim ^eranna^en ber ^filte unter ©rbfd^oDen unb 
bergl. Derfricc^en, Don tt)o and fie im nSc^ftcn JJru^Iing an bie (Sctreibefaaten ge^en. 
^ter Derme^ren fie fxi) unter Umft&nben enorm, unb jmar tegen bie SBeibc^en bie 
etma 1 mm grogen, ((tngtid^en getblic^meigen (Sier in bie (ebenben SIdtter unb 
Slattfc^eibcn bed ©ctreibcd, inbem fie biefelben unter bie Dber^aut fd^iebcn, fo bafe 
man fie mit unbetDaffnetcm Stuge Don au^en fe^en !ann, wo fie biSwcilen in grower 
SRenge, balb cinjein, ofter rei^cnweife ju me^rercn nebcn einanber licgen (Saf. VII^ 
gig. 13). ®ic fo mit Sicrn bclegtcn Stattcr ertciben baburc^ aUcin fcinerlei franf= 
^afte SScranberung; cd tritt an biefcn ©teflcn wcbcr cin bcmcrfbared SScrfc^minben 
ber griinen (Jarbe noc^ Diel tueniger irgcnb einc ©allenbilbung auf. ©d^on nac^ 
menigen £agen fc^litpfen and ben abgelegten Siern bie ^ungen and. @d fmb bie^ 
ungcfltigelte SarDen, mclc^e jundc^fl Don berfctbcn ©rogc wic bie ®ier, atfo fleinen 
93(att(dufen d^nlic^ fmb unb fofort auf ben 93(dttern ju faugen unb (cb^aft }u 
fpringen anfangen; gleic^ nac^ bem Sludfricc^cn fmb fie blag gcfarbt, fel^cn aber fc^on 
na^ einem Sage fc^n)dr}Ii(^ and. ©ie Dod^ieffcn nun me^rere ^dutungen, betommen 
bann JJlUgcIanfd^c unb njerbcn fo ju ben ^J^mp^en; wenn biefe bie Dolle ©rbge 
erreic^t Fjaben, fmb bie gliigcl gctoac^fcn unb bad Snfcft fcrtig. Sid ba^in Dcrge^cn 
Dom ©icrlcgcn an cttoa Dier SBoc^en. ©d ttjcrbcn im ©ommer jmci ®cncrationcn 
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er^eugt. Sc^on tm 9Kai ftnbet man neben eriDQc^fenen gef(uge(ten SnfeTten etne 
3Renge fiart^en unb 9}t)mp^en, tvelc^e ber erflen ©eneration ange^5ren. ©egen iDtitte 
Sunt fmb biefe Xxm ermac^fen unb ^ merben nun bie @ter ber jmetten (feneration 
gelegt, mad biS in ben 3u(i ^inein bauert, fo bag bie barauiS entjle^enbe ©eneration 
tni 3uli unb 9(ugujl i^re DoIIe @nttt)i(felung erreic^t. 3n ber ©efangenfc^aft ge^alten, 
legten mir biefe liere im toannen 3ii"i"c^f iw Dftobcr, noc^ einmal @ier Don ber 
gemd^nlic^en 9lrt in ©etreibebtfitter, toa9 aber im ^^eien mo^I unterbleiben mirb, 
too bie Sitaben urn biefe 3^^^ f^^n ^<^ 2Binter(ager auffuc^en m&ffen. 

SBie fc^on oben ermd^nt, ijl ber eigenttic^e SBo^nptaj^ ber 3n)ergci(aben auf 
ben SBiefen unb aller^anb fonftigen gradtoiic^figen (SteQen ju fuc^en, mo ha^ Snfeft 
jebed 3a^r in mSgiger $(n}a^I oorfommt. Stur in ^a^ren, mo ed }u ungem5^n= 
lic^er 9$erme^rung gelangt, gel^t t§ auf bie Slcferfetber ilber unb menbet fu^ ^ier, 
fciner 9?eigung fiir bie ©fi^grfifer folgenb, ben ©etreibcfaatcn ju. SBei bem leftten 
grogen Xuftreten l^t man bie !£iere fogar auf StftBen, Aopffalat 2C. tiberge^en 
fe^en. @S ifl noc^ nic^t f(ar, burc^ melc^e f^altoren ba§ oerl^altniSm&gig fo feltene 
Sintreten ber 3Raffenoerme^rung biefed SnfefteiS bebingt mirb. ^rft^linge oon uns 
gemb^nlic^er !Xro(fen^eit fomie f otc^e mit oielem, (ange (iegen bleibenbem SBinterf^nee 
unb ff)Stem Srmac^en ber 93egetation ^aben t^ nic^t notmenbig im ©efolge ge^abt. 

Sie SelSmtifttno. SBenn man ber Sntmicfelung ber 3tD^^9citaben ru^ig 
i^ren Sauf Idgt/ fo fbnnen ganje ©etreibefc^tdge ju ©runbe ge^en. @$ lommt 
barauf an, bie erften 3(uiSgangdf)unfte beiS ^nfefteiS, alfo bie juerfl befallenen unb 
mit Siem belegten i^elbflric^e gu gerfldren, um ber meiteren Sudbreitung Sin^alt )u 
t^un. ^a nSmtic^ bie 3)^c^9^i^o^c gemb^nlic^ an ben Sl&nbern ber ©etreibefelber 
beginnt unb ha^ 93ermiiflete Winter [xij laffenb i^ren SSormarfc^ meiter in ben ®c^Iag 
^inein f ortfe^t, f o f 5nnen burc^ rec^tgeitigeiS Steoibieren ber SSinterfaaten unb bef onberd 
ber iungen Sommerfaaten bie HuiSgangiSpuntte m5gUc^{l frul^ entbecft merben. S)te 
3ctp5rung ber infijierten ©tric^e befie^t im Unterpf(flgen bed ©etreibeS, metered ja 
o^nebied burc^ ben maffen^aften S^ifabenbefaH oertoren ijl. @iS mirb bamit oor 
aKem bie Semic^tung ber in ben ^flanjen abgelegten S^ifaben^Sier bejmedt. 93or 
bem Umpflugen lann eiS nii^Iic^ fein, bie Ijnfetten felbft ju gerfldren. @d ift )u 
biefem ^mdt folgenbe, gut funttionierenbe (^angmafc^ine empfo^ten morben: jmei 
(eic^te ^o^e Sldber merben mit einer (angen 3(^e oerbunben; an te^terer mirb ein 
g(eic^ (anger ^erab^Sngenber ©treifen eined berben ©toffeiB befefligt, ber fo breit \% 
ba§ bie "ipflanjen baoon geftreift merben; ber ©toff mirb mit SRaupenleim ober leer 
bejlric^en ; beim langfamen Uberfa^ren fiber ba5 bef aHene iJelb f (eben bie auffpringen= 
ben Siere maffcn^aft an. 3"^^ 2lbt5tung ber Sifaben ^at man auc^ Scfpriftungen 
ber befallenen Slacken mit infefticiben SWitteln oorgefc^tagen, ndmlic^ mit oerbftnntem 
©aSmaffer ober rait 1 projentiger itarboIfSuretdfung; auc^ bie gegen SlattlSufc 
erf otgrci(^ mirfenbe ^ctroIeum=®muIfion f5nntc in Setrac^t fommen. 5Wur ijl ju bcs 
ben!en, bag gu ftarfe berartige Sefpri^ungen ben auf ben umgepftfigten ©teden nac^= 
jufficnbcn ^flanjen leic^t oerberblic^ merben fonnen. 

3n einem bei ber leljten Spibemie beobac^teten t^aUe (iegen ftc^ im ^erbfl auf 
©toppe(fe(bern nac^ ber Smte burc^ ^eidpf(ugen bie oor ben $f(ugen auffieigenben 
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CUaben treiben itnb enblic^ einleffetn, loobei ^unberte t)on ®taaren unb Sc^matben 
auf biefelben Sagb ntac^ten unb faft aHe gerfiorten. 3n einem anbem ^aUt \)tt: 
nid^tete man bie fo eingeteffetten £iere burc^ Sngftnben t)on ®tro^, toel^ed auf ber 
©telle audgebreitet toorbcn ttxtr. 

Serfidftc^tigung t)erbtent auc^, bag geioiffe &ugere Umpnbe ben SBefaD butc^ 
3toergciIaben begftnfiigen. 93efonberS ftnb bie (etc^ten ®anbb5ben bent 9nfaII an^^ 
gefe^t. ^ter tritt boiS %\tx auc^ fc^on auf ber mitben Vegetation auf fanbigen 
^elbem auf. Unjioeifel^aft mirft bie 9}fi^e t)on 2Batb ate eine ®efa^r, offenbar 
toeil boiS Xitt gem an SBalbr&nbern urff)c&ngti(^ fic^ auf^d(t. ®o lourbe me^rfac^ 
in fitc^tungen t)on Atefernn)&(bem, jtutfc^en Sic^enniebemalb unb fon{l auf t)on SBalb 
umgebenen ($e(bem {larfer 93efaII n)a^rgenommen. Xxodtnt SBitterung bUrfte bie 
Sifaben begfinftigen, menu man an bie augerorbentlic^e Sroden^eit bed Jassus- 
3a^red 1893 benft. Son SBic^tigteit ifi auc^ bie 99eobac^tung, bag bie jeitigen 
SBinterfaaten bed 9loggend unb auc^ bie neben jeitigem SQSinterroggen gelegenen 
@ommerungen am meiflen befaDen wutben. 



21* Sie ^ttttiht^almt0t\pt (Cephas pygmaens L.). 

(2afct Vm, gigur 5—8.) 

SJorjaglic^ i{l ed ber Sioggen, bidmeilen ani^ ber 2Bei}en, feltener bie ®er{lf, 
toelc^e ton biefem ^nfeft befc^&btgt n)erben. S)ad Studfe^en ber befallenen ^alrne i{t 
ein fe^r c^arafteriflifc^ed, h)oran man bie Snniefen^eit biefed ^einbed (eic^t erfennen 
fann. Hber erfl im ^a^re 1895 entbedte ic^, bag bad jhont^eitdbilb, metered biefe 
2Beff)e l^ert)orbringt, auc^ ein ganj anbered fein lann, \t nac^ bem (Snttoidfetungds 
grabe, ben ber SRoggen gerabc erreic^t ^at ju ber Qtxt, wo bad lier fcincn Slngriff 
audfibt. SSir ^aben ^iemac^ folgenbe jmei jhanl^eitdbilber gu unterfc^eiben, t)on 
toelc^en j|e nac^ ^a^ren bad eine ober bad anbere t)ortDiegenb im 9loggen )u fe^en 
ifi, loenn bie @etreibe^a(mmeff)e aufgetreten ifl. 

X>a^ geh)5^nli(^fle unb fc^on (ange befannte ift badjenige, metered burc^ unfere 
laf. VIII, gig. 5 bargefleHt ift. 5)er SRoggen fic^t DoDf ommen in ^^ren ; ed ift 
ungefS^r um bie ^txi ber 9toggenb(Ute ober balb nac^^er. S)er Sloggen ift nod^ grftn ; 
auc^ ifl bie iDte^rga^I ber ^a(me gefunb. Hber tereinjelte ^alme fie^t man, loelc^e 
(ftrjer gebUeben fmb unb gtoar au^ noc^ grilne ${&tter befi^en, aber fc^on eine 
ganj meiggelbe ^^re befommen ^aben, unb auc^ bad ^atmenbe, totld^tS and ber 
oberen Slattfc^eibe ^eraudragt unb biefe S^re tragt, ^at biefelbe meiggelbe ^^rbe. 
2)iefed ^atmenbe ift tot unb tonnte baffer nic^t hieit itber bie Slattfc^eibe ^rDor:? 
nmc^fen. 3)arum ift auc^ bie ganje 'ii\)xt tot unb taub, fie bringt feine Jt5rner; 
ftugerlic^ ift fie aber geftaltUc^ in i^ren (Speljen gerabe fo befc^affen n^ie eine normale 
S^re, nur bog fie bleic^ audfictit. 3n fpatercr 3^it ttjirb ber ganjc ^alm gclb unb 
toenn bann aud^ bie reifenben gefunben ^alme gelb merben, t)erroifc^t fic^ bad $i(b 
me^r unb man finbet j|e^t bie toten .^alme fc^toerer ^eraud. Spaltet man einen 
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folc^en ^a(m feiner ganjen fiSnge nac^ anf, fo entbecft man, bag er tnner(ic^ an^- 
gefreffen ijl untet I^urd^bo^rung ber einjclnen JFnotenfteQen t)on oben nac^ unten 
t)orn)3rtiS gc^enb, unb an irgenb etner SteUe bemertt man, bad untere (Snbe bed 
i^ragganged einne^menb, ben Xyster, eine bid 1 cm (ange, njeige, brauntdpfige, 
(anggefhedte iatt>t, bie an bee betreffenben ®teDe im ^nnern bed ^atmed eingejtoSngt 
in ber ^^egarbeit iiberrafc^t morben ifl. ^tnter ftc^ ^at fie JFot unb SBurmme^I jleDenmeif e 
tm fyilm jurilrfgelaffen. 3e fpfiter, bcfto tiefer ji^t bie Sartoe im ^alm, unb 
gegen bie (Smtejeit ift jte bic^t fiber ber SBurjel angelangt (^^ig. 7). ^uc^ mnn 
SSSeijen:: ober ®er{len^a(me befaDen fmb, jeigt ftd^ im Snnem ber ^atme berfelbe 
93efunb. 

Sin ganj anbered Sitb bietet fic^ und bar, menn, mie im ^a^re 1895, bie 
^almentmicflung bed Sinterroggend infolge tange (iegen gebtiebenen ®c^need fe^r 
bergSgert morben ijl. (£d erfc^eint bann gleic^ bei i^rem $ert)ortreten mand^= 
nta( eine fe^r groge ^(nja^l Don Sloggend^ren meigfeberig, jeboc^ immer nur in i^rem 
oberen 2ei(e (laf. VIII, gig. 6). 3)ie unterftc "iPartie bicfer ^S^ren ijl too^lgcbitbct, 
f)ai gefunbe griine ©peljen unb Stiiten unb bringt jtorner; aber ber obere !£ei( ijl 
t)5nig Derborben; er fie^t n)ie eine meige $eber aud. 3ltfo nic^t aUein biefe blog 
teilwcife 3ctfi5rung ber Sf|rcn unterfd^cibct biefe ©rfranfung Dom Dorigen Sail, 
fonbern auc^ ber Diel jlftrfcre ®rab ber 3ctft5rung. ®cnn F|ier ijl bie SBilbung ber 
^§re in Die! friil^erer ^eriobe ge^cmmt morben; bie ©peljen fatten nod^ gamiest 
i^re fertige ®efia(t unb @roge angenommen, Don $(Utentei(en ift faum eine @pur 
Dor^anben, nur bie feinen {Jciben ber fc^on angelegt gemefenen (Srannen ftnb Dor^ 
^anben, bie eben bad feberartige 9(udfe^en Deranlaffen. 2)ie fidnge bed Derborbenen 
(Stftcfed ber S^re ift fe^r niec^felnb: ba(b mirflic^ nur bie @pi|^e, balb bid jur 
^dlfte, balb fiber bie ^filfte, aber immer ber obere Xei(, unb fo fe^en folc^e ^^ren 
ganj ft^nlic^ and mie bie, bei metc^en ein ^rojlt bie foeben ^erDorgetretenen 
S^rcnfpi^en abgetbtet ^atte. Die (Srfd^einung ifl olfo frfi^er DicHeic^t mit ^o]U 
wirlung Dertoec^felt worben. 3m 3a^re 1895 rourbe fie a(d Don ber ^atmmefpe 
^errfi^renb Don mir in ben ^roDinjen Sranbenburg, $ofen, Sc^Iefien in toeitefier 
93erbreitung unb in einer ^dufigfeit bid }u 40% tonflatiert. 

3)ie SrtlSrung fur biefe beiberlei Aranf^eitderfc^einungen finben fid^, menu 
XDxx jle^t n&^er betrac^ten 

Sie Sntfte^tttto* S)er Urffeber ber Dorfle^enb befc^riebenen Scfc^abigungen 
ifl eine SBefpe, alfo ein ju ben ^autf(figlem, b. f. bie mit Dier ^autartigen burc^- 
fic^tigen {$(fige(n begabten ^nfetten, ge^5riged Xitx, bie ©ctreibe^atmioefpe, 
Cephus pygmaeus L. @ie ifi 6—8 mm lang, fc^toarj, auf bcm ^interlcib 
mit citrongclbcn Sinben (Saf. VIII, gig. 8). 9Kon fie^t biefe SBefpe im g^fi^Rng^ 
}ur ^txt, roo ber Sloggen in ben ^(m mfid^ft, an ben ^almen fi^en ober jmifc^en 
benfelben um^erfliegen. 3n bicfer ^tit legt bie SBefpe Don i^rem SSorrat an 
@iem ie eind in einen ^alm. ^n bem ^totdz burc^bo^rt fie mit i^rem Segeftac^et 
bie oberfie 93(attfc^eibe an irgenb einer @telle, um bamit in bad ^inter biefer ®c^eibe 
befinblic^e oberfle ^almglieb }u gelangen unb in biefed ein @i einjutegen. S)ie fleine 
2BunbfleQe in ber 99(attfc^eibe Dernarbt f|inter^er einigermagen, bleibt aber meijl 
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fcnntlid^ burc^ i^rc blcic^c 5<itbc; mifroffoptfc^ pnbct man ^ier ba§ ^tU^tmht 
burc^bo^rt unb bte an bie SSunbe angrenjenben, unt)erfe^i:t gebliebenen ^tfltn me^r 
ober loeniger caQudartig auSgcioQc^fen, aber o^ne S§Ioro))l^t)Q, toed^alb bie SBunbe 
jtoar Demarbt, aber bleid^ erfc^eint. Sud bent in bie ^alm^b^te gefc^obenen @i ent= 
toxdtlt ftc^ nad^ etttw 10 lagen bie iatt>c, mld^t nun freffenb abtoSrtS bringt, 
juerjl burd^ ben oberjlen itnoten nnb bann burc^ bie folgcnbcn fic^ ^inburc^nagt, 
mie oben befcfirieben. S)aiS f^at natiirlid^ jur ^olge, bag fe^c ba(b nad^ bent %uSr 
lomnten ber SarDe boS oberfle 6nbe bed ^atnteiS famt bet ^^re abflirbt. 

SBenn nun aber burc^ etiien (angen Sinter ber Sloggen fo }urlicrge^atten 
n)orben x% bag er jur ^At bed Sierlegend ber SEBefpe bie ^ll^ren noc^ ntc^t and ben 
ffllattfc^eiben l^erttorgetrieben fyit, f o trifft ber burc^ bie lej^teren ^inbnrc^gebo^rte Seges 
jlac^el ntd^t in ben ^alnt, fonbem bireft in bie noc^ nnaudgebilbete m^xt an irgenb 
einem batb ^b^ercn, balb tieferen "»Pun!te berfelben. 3n biefent fJaDe Demteibet nun 
aber bie SBefpe cin @t abjulegen, o^ne 3^^f^'' ^^^^ P^ ^^ ^i^f^^ ©telle nicftt bie 
$ol^(e bed palmed gefunben ^at, bie allein fUr bie Xufna^me bed (Sied ber geeignete 
Drt ijt, benn bie ®^)inbel ber SRoggenfi^re ijl bfinn unb o^ne ^5^te. Slber fie fuc^t, 
n)ie ed fc^eint, bet)or fie ben fiegefiac^el mieber ^eraudjie^t, nac^ ber ^a(m^5^Ie unb 
t)ertt)unbet baburc^ bie S^renft)inbel fo jlarf, ba§ Icfttere t)on biefer ©telle an famt' alien 
fflluten abftirbt unb aid bad feberartige ®ebilbe erft^cint, toelc^ed fpStcr fic^tbar toirb, 
toS^renb ber Jeil barunter natitrtic^ ganj unbcfc^fibigt bteibt. 3n ber ST^at finbet 
man bei ben oben befc^riebenen febcrigen StoggenS^ren an ber ©renje bed unteren 
gefunben unb bed meig gemorbenen Veiled mifroffo))ifd^ bie $^renf))inbel nad^ aDen 
9{id^tungen ^in flarf burd^n^ii^It t)on ebenfolc^en 93o^rg&ngen, toie fonjl bie ^atnt= 
toefpe mac^t, toad alfo bie unmittelbare Urfad^e bed Slbflerbcnd bed barfiber befinb= 
lichen ©tfidtcd ber S^ren ifi. 9?iema(d ift aber in fold^em ^JaDe irgenb eine Spur 
t)on @i ober Sart)e in ber SBunbfteQe ober im $a(me einer folc^en Sioggenpflanje 
ju finben. 2Bo^( aber fie^t man auc^ an biefer bie d^arafteriflifc^c unb fpdter toicber 
Demarbte bleirf^e ©tid^fleUe an ber oberjlen 33(attfd^eibe (2af. VIII, ^Jig. 6, a), tt)ad 
und ben X^dter t^errdt. @d ift nun nic^t ju bejioeifeln, bag bie SBefpe nac^ einem 
folc^en t)ergeb(i(^en Serfuc^ weiter an anberen Stoggenpflanjen pxobxttt, um bad @i 
unterjubringen, unb ma^rfc^einlid^, ba bie 3Re^rja^( ber ^flan^en eben noc^ ju toeit 
juriicf ijl, mit bemfelben ttergeblic^en 6rfoIge. Unter folc^en Umftfinben aber fann 
eine einjigc SBefpe eine ganje Sln^^a^I SRoggen^jflanjcn befc^&bigcn. If|atfS(^ti(^ jle^en 
fotc^e ^alme mit toeigfebcrigen ^t^ren oft trupptoeife bcifammcn ober in ganjen 
Stridden bed SRoggenft^laged ttjimmett ed tjon folc^en ^atmen, tt)aF|renb bei ber erflr 
ermd^nten gen)5f|n(i(^en 93efd)Sbigungdmeife bie getb^almigen Sloggenpffanjen meift 
nur Dercinjelt unter ben gefunben fte^en. 

3n einem ^a(m, ber njirflic^ mit einem @i bclcgt toorben ifl, bringt bie 
8art)e, toie erwS^nt, immer wciter abtoartd unb ^at fic^ gegcn bie Smtejeit unmittefe 
bar liber ber SBurjcl im ©runbc bed palmed in einem Eocon eingefponnen (!Iaf. VIII, 
gig. 7), um in biefem SBinterlager bid jum grueling ju Dcrbteibcn. ©d fmb alfo 
bie auf bcm ijclbe fie^cn gebliebenen ©toppcln, in iDclc^cn bod Jier flbertointert. 
3)cnn bie SteOc, too bie eingcfponnene 8art)c ru^t, licgt fo ticf unb na^c bcm @rb= 
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boben, bag fie tarxm htm Wlhijtn gefagt tuerben fann. Unb noc^ ein onberer Um= 
flanb wr^inbcrt baS. ©obalb bic iatot ben ticfjlen ^unft erreic^t i^at, nagt fic, 
6et)or fte jic^ einfpinnt, ober^alb xi^xt^ SageriS ben $a(m Don innen an^ ringdum 
fo todt butd^, bag fd^on ein geringer Hnflog genUgt, um an biefer ©telle ben $a(m 
jum ^bbrec^en ju brtngen. 3(n bent fte^en bteibenben ^atmjltummet erfd^eint bann 
bie ^atm^b^Ie oben iiber bem SarDenlagec Dorforgtid^ ntit SBurmme^I Derftopft. ^m 
f^ru^ting Derpuppt [li^ nun ^ier bie SarDe, um nac^ tttoa 14 Siagen (x\& Sefpe gum 
9$orfc^ein ju fommen, bie nun i^rem 93rutgefc^Sfte nac^ge^t. 3)a$ ^nfeh ^at ^ier= 
nac^ nut eine etnjige ©eneration im ^a^re. 

Sie Selftnttifung. @d ifl f(ar, bag aDed, toa» bie 3erfl5rung ber }ur (Smte^ 
geit im ^almgrunbe ber befaQenen $f(anjen befinblid^en &art)en ber @etreibe^a(m= 
toefpe bett)irft, Dor bem 9Bicberauftretcn ber Sefd^Sbigung im funftigen Sa^re fc^ftfeen 
n)irb. 3Kan l^at nun Dorgcfc^Iagen, befonberi^ nod^ pdrferem Sluftrcten be8 13nfcfte5, 
ha& ©etreibe bic^t itber ber SSurgel ju md^en, um bie SarDen mit inS ®tro^ ju 
befommen unb lettered gu Derbrennen. ^lai^ ben obigen iDtitteilungen erfd^eint ed 
gn^ifel^aft, bag baburc^ bad ^xil DoUfommen erretc^t tuirb. S)agegen ift ed unter 
alien Umftfinben ratfam, auf f olc^en {$etbern bie ®toppe(n bei trodtenem ^Better aU 
gubrennen ober fie tief untergupflttgen, um bie barin befinbtid^en SarDen ju }er{i5ren. 

@d ijl nic^t auiSgefc^Ioffen, bag bie ^almmefpe auc^ frtifj in ben J^atm trei- 
benbe, mitbtuac^fenbe ©rcifer befdllt, ^ier ebenfaUd Ubermintert, unb Don f ot^en Drten 
aud im t^rii^Kng auf ben 9toggen gelangt. 

23. Sie ^htatiptn bet aSinietfaateule* 

(2afct XI, 3fi0ur 6.) 

S)ie bid 5 cm langen gdnfefielbicfen, gdlntii^grauen Srbraupen, tuelc^e im 
(Erbboben (eben unb an aQer^anb ^flangen freffen fonnen, fc^aben auc^ bem jungen 
S38intergctreibc im ^erbft unb cbenfo aud^ ben ©ommerfaatcn, inbem fie bie ?flfinj= 
c^en in ber ®rbe abbeigcn, ttjoburc^ manc^mal ganje gelber jerjlbrt tt)erben, fo bag 
9?eubePenung nbtig toirb. iKan fmbct auf unfercr 3iftben=SafeIXI, gig. 6 eine Slbbilbung 
biefer SRaupcn, wie fte beim ®raben ober ^flfigen im Erbboben angctroffen toerben, 
toobei fie ftc^ gufammengurollen pftegen. 9(ud^ bie fiebendmeife unb bie Sefampfungds 
tnagrege(n ftnb in bem Stbfcfinitte abgeffanbelt, ber Don ben Slilben ^anbelt, benen 
biefe 2iiere befonberd fc^dblic^ ttjerben. @S fei ba^er bort^in Dcrtoiefen. 



33. 3){e Sluecf cneule (Hadena basilinea W. T.). 

(2afcl V, gigur 10—13.) 

?fn ben DoHfidnbig ermac^fencn S^rcn bed SRoggcnd, SSeijcnd unb ber ©crjle 
ifl bidweilen ein iJrag ju bemcrfen, atd bcffen SScranlaffer eine graubraune, mit 3 n)cig= 
lichen gdngdlinien gejeic^nctc, im crwac^fcnen 3wft^«^c ^^^ 3 cm lang tt)crbcnbe 
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Sd^mettertingdraupe, manc^mal noc^ an ben ^^ren fi^enb, gefunben n)irb (f^tg. 18). 
2)ad Sludfe^en bet befreffenen $^ren ifl t)erf(^iebenarttg. 93eim Sloggen unb lool^I auc^ 
bei ber ®erfle frigt bie ^aixpt geio5^nlic^ ben oberen Xtxi ber Spetjen, fo bag bie 
©rannen abbre^en unb bie S^ren grannenlod unb bie meifien ®pe(jen fo abgejlu^t 
erfc^einen, bag bie jtdrner jum XtH fret jtc^tbor ftnb ; auc^ ijl boiS Stoxn bann ntanc^- 
mat an bee ®pi|e me^c ober wenigec weit angenagt, bod^ in Dielen f^ftUen auc^ 
unDerle^t gelaffen morben {%i%, 10 u. 12). 9(ni SBeijen fc^eint bie SSerte^ung loo^I 
intmer betart ju fein^ bag ha& SlSupc^en, anfiatt bie iDte^rja^I ber Spetjen ju t)ers 
jlftmmetn, mit einer ob^c loenigen Platen ber.^^re ftc^ begnftgt, abet an biefen fos 
gleic^ ein Soc^ feitlic^ in bie ®pe()e unb bann bireft loeiter in boi^ Som ^inein= 
frigt, fo bag bann bei ber @mte bie angegriffenen SBeijenl5rner ein S5c^etc^n jetgen 
ober auc^ jiflrler jerjlSrt pnb (eJig. 11 u. 12). 

Sie Sntftel^ttno. S)ie befc^riebenen Slaupen ge^5ren einem (Sc^ntetterling, 
ber Ouedfeneule, Hadena basilinea W. V., an, wctc^er 2 cm tang 'x% 
(eberbraune 9$orberfIiigeI unb glSnjenb gelbbraune ^interflUget fyit unb im SRai unb 
Sunt in ber 3)&mmerung unb 2)un(el^eit fliegt, mie aHe (Sulen. !Die gewd^nlic^en 
5Wa^rung8pflan}en beS ^altcrd fmb ®rafer, wie Ouccfen 2c. S)o(^ legt er fcine 
(Sier auc^ an ©etreibea^ren, menu er folc^e in ber Stft^e ftnbet ober toenn er in 
groger Snja^I erfc^eint. 3)ie audfontmenben 9{ftup(^en freffen bann ))om jungen biS 
}um crioac^fenen 3u{^An^( i" ^^ befc^riebenen SBeife am ®etretbe unb bleiben auc^ 
manc^mal noc^ auf bemfelben fi^en, menu baSfelbe gemftf|t unb felbfl n)enn tS etn^ 
gefa^rcn ttjirb. 3n folc^cm iJaOc flbertointem bie 9laupen in ber ©c^eune unb t)er= 
taffen bie te^tere im (^ruffling, um irgenbtDO in ber @rbe fic^ ber gelo5^n(ici^en Siegel 
nac^ }u Derpuppen, worauf bann ber (falter erfc^eint. 

Sie a$effttn)ifuno. ®egen bie Siaupen, fobatb fte einmal auf ben ®etreibe= 
d^ren entfianben finb, lennt man bid je^t fein $erti(gungiSmitteI. Umfome^r bilrften 
S$orbeugungiSmitte( in SSetrac^t fommen. SSenn bie Staupen im ©etreibe gemefen 
ftnb unb baiS le^tere ftd^ beim Sinfa^ren noc^ bamit befe^t ermeifl, fo ift fofortiger 
3(uiSbrufc^ t)or)une^men, um bie 9taupcn an bem 9uffuc^en ber Uberminterungd^ 
f(^(upfroinfe( ju ^inbern. 3)aS Stufflellen unb ^njilnben Don t^ngtaternen, niie fte 
gegen bie 2Binterfaateu(e gebraud^t n^erben (@. 24), burfte im SJiat unb ^uni auc^ 
}ur 3$erti(gung biefer (Sulen beitragen. 



24* Set ttiei^e Aotnttiutm ber Aommotte (Tinea granella !•)• 

(Xafcl V, Stgur 14.) 

iJttr bie auf ben ifornfpcic^ern lagernbcn (Setreibcfbmcr ift ein 7 — 10 mm 
langed, tocigeg SiSupc^en fc^ablic^, »cil c3 fic^ im ©ommcr in bie @ctrcibef5rncr, 
unb jwar ber Dcrfc^icbenjten Slrtcn cinfrigt unb jugteic^ bie S'brner an einanber 
fpinnt, njobci einc groge ifotmaffc fic^ jtt)ifd)cn ben ^5rncrn bcfinbet. 
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Sie SntfteJ^ung. S)iefe SlSupc^en, toeiger JFornnjurm genannt, gel^5cen bet 
itornmottc, Tineagranella L., an. !Diefe Mcinc filbcrfarbige, bunlclgcjci^= 
nete SDtotte (egt bie Sier an bad aufgefpeic^erte @etreibe ab, too bann bie audfom- 
menben Sfaupd^en in ber befc^riebenen SBeife fc^aben. 3m $erbjl t)erf)uf)f)en ftc^ 
biefelben in Socond an ben SRauem, 93a(fen unb Srettern ber ©peid^er. 

Sie a$efftm|ifttno. 3)lan forge filr dftere Sietnigung ber @(^eunen, loobei 
t§ auf bie 3^t{l5rung ber an ben SSnben unb in ben i^ugbbben befinblic^en Socond 
a6gefe^en ijlt. SefonberiS auf folc^en ©peic^ern, mo bie Siiere pc^ eingenijlet ^aben, 
ifl bad Sleinigungdmerf t)or}une^men ; ed gi(t in biefer Sejie^ung im aOgemeinen 
bodfelbe, UHid gegen ben fc^warjen Aornn^urm am "Spiaj^e ifi; ed fei ba^er auf bad 
^ierflber ©cite 111 ®efagte ^erroiefen. 



25. 3){e ^ral^ittiUrmet. 

(iafct VllI, Stgui: 13.) 

3u ben fc^Iimmfien ?5einben bed Oetreibed unb auc^ anberer (anbmirtfc^aft: 
(ic^en Aulturpflanjen ge^5ren biejenigen ^nfeften, bie allgemein mit bem in ber 
ilberfc^rift genannten 9lamen bejei(^net toerben. @d finb IVa— 2 cm lange, 
1 — IVa mm bicfe, runbe, (eb^aft gelbe unb gifinjenbe SarDen, fe^r fi^nKc^ ben be= 
tannten 2Jie^(n)firmem. @ie ^alten fic^ befi&nbig im (Srbboben auf unb werben ^ier 
burc^ i^ren ^rag ben $f(anjen dugerfi terberblic^. £»ie jungen ©etreibefaaten finb 
am meiften gefd^rbet. ^er ©c^aben geigt fic^, menu bie ^flfinjc^en nur erft ein 
ober menige ^Idtter getrieben ffoben, alf o in ben SBinterfaaten im Ottober ober SRo\>tmhtx, 
unb in ben @ommerfaaten in bem entfprec^enben (Sntniicfelungdjufianbe im 3(pri( ober 
2Wai. 2Bir bemerfcn bann, bap bie ^ftanjc^en gelb audfe^cn, mil »erbeu, fic^ umlegen 
unb bag man fte teic^t meijl ol^ne bie SBurjel ^eraudjie^en tann. @tric^roeife ober 
fiber ganje Sreiten tann fu^ biefe Srfd^einung erflrecfen. Sei genauerem 9?ac^fe^en 
entbedt man bie Urfac^e bed 2lbfierbend: bad @tengelc^en ifi ober^alb bed JForned, 
fomeit ed ]xi) in ber Srbe befanb, ^on augen angefreffen, quer burc^ bid pr ^fitfte 
ober auc^ fomeit, bag nur nod^ nienige {$afern bie 9$erbinbung mit bem unteren be- 
niurjeUen Xtilt ^erfleQcn ober auc^ gdnjlic^ abgebiffen. ^n ber Steget ifi bad an^ 
gegriffene "ipft&njc^en unrettbar t^ernid^tet. 'i)t\x !Dra^ttt)urm finbet man gemb^ntic^ 
an bem jerbiffencn ^fldnjc^en fclbfl nid^t mc^r, wcil er badfelbe nac^ ber 2^at Der= 
togt unb in ber ©rbe weitcr fricc^t, um anbere ^flanjen anguge^en. itcine ®e= 
trcibeart ifi »or ben Slngriffcn ber 3)ra^tn)iirmcr gefd^atjt. Die SSerbreitung bed 
Snfefted erflrecft fic^ liber ganj 3)eutfcf|tanb. 

Sie 6tttftel^tttt0. S)ie 2)ra^tio&rmer fmb bie Sart)en bed ©aatfc^nelU 
tdferd, Agriotes lineatus L., auc^ ®c^mieb genannt, eined langgeftredten, 
brdunlic^grauen Jtdferd, ber bed^alb ©c^neQtdfer §eigt, meil er, menu er auf bem 
Slfidten liegt unb auf bie Seine fommen toxU, fic^ mit fnipfenbem Xon in bie ^of|e 
fc^neHen fann, toa& burc^ einen flielartigen ^Jortfa^ an ber S3orberbrufi unb eine ent- 
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fiwec^cnbc ®ru6e ant SSorberranbe bcr SKittelbrujl betoirft toirb. S)icfc itafer fclbjl 
ftnb ben ^flanjen nngefS^rlic^, nur j[ene 2art)en ftnb ed. 3m f^^Iing begattet {id^ 
bet j(dfer unb legt tod^renb bed ®omnterd bie (Sier in ben @rbboben. 9uS biefen 
entjle^en nun jene 8art)en, bie 2)ra^tn>ilrmer, toefc^e fo gefS^rlic^ bed^alb ftnb, lueil 
fte fi^nlic^ tote bie Sngerlinge nte^rere ^ai)xt, unb jtoar bid ju f&nf Sa^ren, im 
' Sart)en2u{lanbe Der^arren, e^e jie ftc^ Der))u))pen, unb n)ft^renb biefer ganjen ^tit 
bort, loo fte ftc^ int Soben befinben, burc^ i^re groge @efr&§igfeit fc^aben. !Denn 
loenn fte and) ^umud unb faulenbe ^flangcnteile Derje^ren, fo ge^en fie hod) ntit 
SSortiebe geioiffe ^flanjen, loenn biefelben in einent t^nen jufogenben (SntmidelungS' 
jufianbe fic^ befinben, an, unb barunt befonberg bad junge ©etreibe. Uber^aupt 
!5nnen fte jeber i^ud^t, loelc^e ftc^ i^nen n)d^renb ber langen 2)auer i^red Sart)en= 
lebend barbietet, fc^aben. 

3)le Selftmtifttng. S)en 2)ra^t»&mtem fagt befonbetd etn lodered @rbrei(^ 
}u, n^elc^ed i^re f^ortbeioegung Don ^flanje gu $flan}e begilnfitgt unb erleic^tert unb 
tuobei bann bie SSefc^dbigung befonberd entpfinblic^ niirb. SDtan l^at balder aid 
©egenntittel bod SBaljen ber ©oaten Dorgefc^Iagen, urn ben Soben mSglic^fl )u 
befefiigen. 

S)a bie S)ral^tA)&rmer nur bie int (Srbboben befinblic^en ^an^enteile an- 
greifen, fo loerben bei ganj f(a(^ gefSeten ©etretbcfbmem nur bie SBurjetn, aber 
nid^t ber glei(^ fiber ber (Srbe gebilbete Sttxm Derle^t unb bad ^fldnjc^en alfo nic^t 
jerfidrt, ba bie blogen SBur^eln teic^t loieber erfe^t n)erben, lofi^renb bei tieferer 
Sludfaat ber unterirbifc^ befinblic^e S^eil bed j(eintflengelc^end burc^biffen unb baburc^ 
bie $flan}e felbfl Derborben n)irb. @d h^Urbe alfo and biefent @runbe ein ober= 
fldc^Ii(^ed Unterbringen ber @etreibefaat ein geioiffer ®(^u^ gegen bie S3ef(^bigung 
burc^ ben 3)ra^ttt)urm fein; boc^ ^pxti)tn freitic^ belanntlic^ anbere @rfinbe gegen 
eine folc^e Sudfaat. 

iDtel^rfac^ loirb angegeben, ba^ bie 2)ral^tn)ilrmer burc^ eine &abt toon S^iU= 
fatpcter, obcr auc^ burc^ ^4 B^ntncr SJicl^fatg pro SKorgen, unterge^adt, Dcrtilgt 
ober n)entgflend toertrieben loorben feien. 2)abei mag }um Xeil tt)o^I auc^ bie haf:: 
tigenbe SBirfung mit beteiligt fein, h)elc^e toon ber S^iligabe nac^ fiberflanbenem 
S)ra^tiourmfrage fur bie ©etreibefaat ju erniarten ifi. 

S^euerbingd ^at man n^teber^olt guten @rfoIg toon ber 9)7et^obe beobac^tet, bie 
2)ra^ttt)ttrmer burc^ Jtartoffelfbber ober Slfuc^en ju fangen. 33or ober bei ber 93e= 
ftellung h^erben jttjifc^en ben Slet^en in geh)tffen (Sntfemungen @tit(fe toon Jtartoffein 
ober £)t(uc^en in bie Dberfldc^e bed 93obend audgetegt. iDtit Sorliebe jte^en ftc^ 
bie Siiere in biefen Jtbber ^tnein unb A)erben baburc^ toon ber jungen ®aat fo lange 
abgetenft, bid biefe ber Sefc^dbigungdgefa^r tnttoai}\tn ifl. iDtan lann bann bie 
audgelegten ^artoffetfiitcfe na^ einem ober einigen Xagen aufCefen laffen unb baburc^ 
bie barin beftnbtic^en 2)ra^troilrmer fangen. !Diefe Jtartoffein I5nnen in ^eiged 
SBaffer gefc^ftttct unb bann aid gutter tocrttjertet tocrben. ^ollrung beric^tct, bag 
burd^ biefe SKct^obe auf 2% STOorgcn mit SRttbcn bcflcCltcn Sanbcd untcr fec^d* 
maligem SBeiterlcgen toon ffiartoffclftuden toon SRei^c ju SRei^e im ganjen 122871 
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®tftd Ska^ttDftrmcr toeggefangcn ttjurbcn. 5)ic Sto^tn an tocrbraud^tcn ifartoffctn 
unb* an Arbeit betrugen pxo SRorgen 15,80 iDtarl. 

3n amerila iji empfo^lcn loorbcn, btc ©(^nellfafcr fclbfl ju Dergiftcn burc^ 
iHecbanbel, btc mit Hrfenfalj befprengt unb glcic^magig Dcrtcilt auf ben bcfaHencn 
fjelbcm auiJgelcgt tocrben foHcn, mombglic^ mtt cinem ®rett(^cn bcbedt. 3!)ic ifafer 
tDcrben t)om Jttee angetodt unb Dergtftet. S)teiS foQ im t^nll^fonimer, alfo bet)or 
bie Kbiage bet @ier erfolgt ift, Dorgenommen toerben. S9ei ber me^riSl^rigen @nts 
tmcfelungdbauer ber Sart^en mttgte bieiS me^rere 3^^^^ iDteber^oIt toerben. 

5Wi(^t ju DcrgejTen ifl, bag bie S)ro^tttjttrmer Scdterbiffen fftr Dtcle infeften= 
freffenbe S5gel fmb, xoit bie d^nlic^en 3)?e^th)ttnner, unb bag beS^alb Jha^en, 
@taare, SSacJ^fieljen :c. ju ben natftrlid^cn ^inben ge^Sren, totl^t auf bent f^Ibe 
ben !Z)ral^hottrmem nad^fleQen. 



26. 3)er Setteibelouflafer (Zabrus gibbus F.). 

(Xafcl Vm, Jtgur 10—12.) 

SbenfaHiS an jiingeren ©etreibe^iflanjen fommt mand^mal ein anberer ^nfeftens 
frag t)or, ber aber nic^t tote beim 2)ra^tn)unn tnner^alb ber (Srbe, fonbern me^r 
jlber ber @rbe Deriibt loirb. S)ie ©tengetc^en unb bie 931&tter toerben am @runbe 
angefreffen ober burc^biffen, toobet e8 ^arafterijHfc^ fflr biefeS 3nfeft tfl, bag bie 
{^ragfleQen toie jerfnetet auiSfe^en, fo bag nur bie ^firteren f^fem unb Stippen ber 
©tengel unb ® latter fle^en geblieben finb (2af. VIII, gig. 10). 3)er Skater ifl 
eine 2—2,5 cm lange, ettt^a 3 mm breite unb etmaiS abgeptattete JfaferlarDe ntit 
einent breiten fc^h)ar)en Jtopf unb mit braunem Sliicfen unb ^ellen @eiten unb 93au(^ 
(Jaf. Vni, gig. 11). Die Sngriffe ge^cn gettjo^nlic^ Don ben Slanbern ber Sder au^. 

3)le @ntftel^tttt0* Diefe SarDen ge^dren bem @etretbelauffafer, 
Zabrus gibbus F., an. S)er ^afer i|t bi5 1,5 cm lang unb 0,6 cm breit, 
mattfc^toarj, on ber ©aud^fcite bunlclbraun (laf. VIII, gig. 12). Derfelbe ^alt 
ft(^ tagSfiber auf bem gelbe meijl unter (Srbfc^oHen unb (Steinen auf, Kettert aber 
nad^td gem an ben (Setreibe^almen empor unb frigt an ben ^§ren unb jungen 
if5rnern. Siel fd^Sblid^er ifi aber bie obcn befd^riebene 8art)e toegen i^reg grageiJ 
an ben jilngeren ®etreibepf(anjen unb tueil biefe j(aferlart)e brei ^a\)xt }u i^rer (Snt= 
loidelung brauc^t unb alfo h)a^renb einer tangen ^tit, fotoo^t im Dttober aiS auc^ 
im grfi^ling f(^abet. S)ie (£ier, au5 benen biefe Sartjen entjle^en, legt jencr itafer, 
ber im !3uni erfc^eint, in bie (£rbe. 

3){e 9e{SmJ|iftttt0* SBenn biefe JtaferlarDen in groger 2)2enge in einer ©e- 
treibefaat auftreten, fo ftnb fte leid^t fic^tbar unb fbnnen gefangen h)erben, beDor fte 
i^r 3^^f^i>^"S^^^t auiSgeflt^rt {|aben. !Die Senuj^ung toon ^It^nem ju biefem 
3»ed erttied fid^ ate unt^unlid^, hjeil biefe in ben ©etreibefaaten burc^ i^r ©c^arrcn 
ju fc^r fc^aben. 9Bo^l aber ^at man bur(^ graucn ober jungen, toelc^e mittelfl 
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txnt» 3Reffer8 ober Hetnen ®))atend bie befc^abigten SteQen Dorftc^Hg umfiec^en^ im 
f^rfi^ja^r bie SaiDen aud ber @rbe fammein laffen. 9Id Sorbeugungdmittel ifi bod 
96fammeln ber J(Sfer Don ben $^ren abenbd ju emf>fe^Ien. @e^r gut beiD&l^rte ftc^ bied 
Kbfammeln burc^ flinle 3ungen, benen man itgenb Meld^e baju geeignete ©efftge, 
). S. alte Jtonfert)en6ac^fen an einem S)ra^tl^enlel, in bie $anb gab unb i^nen nac^ 
ber 3<^^( ^^ gefangenen S^iere eine ®elb))rfimte gemS^rte. Sift etne ®etreibefaat 
bun^ bie fiart)en jerfidrt loorben, fo mug man fte tief umpflttgen unb eine 9Kc^U 
^almfruc^t folgen laffen. 



27. Sie &tgetlinge« 

(Sofcl XI, gff0ur 7.) 

3n ben iungen @etreibefaaten mac^en bie Sngerlinge, bie belannten bi§ 4 cm 
langen, meiglic^en, quergeringelten, braunf dpftgen SarDen bed HRaildferg, bie beftSnbig in 
ber @rbe leben, manc^mal em))ftnbUc^en ®c^aben burc^ Sbfreffen ber SEBurjeIn, looburc^ 
bie jungen ^flanjen einge^en. 2)a aQed SBiffendroerte fiber (Sntfiel^ung unb S3es 
fdm))fung biefed ^einbed bei ben 9lilben abge^anbe(t \% fo kooQe man bad an jener 
@teQe bed Sucked ©efagte nac^fc^Iagen. 



28* Sie Setteibepl^nd^en (Crioceris cyanella L. imb melanopa L,)* 

(Jofcl XU, gigur 14.) 

Sn ben f^rtt^Iingdmonaten erfc^einen manc^mal auf ben 93(fittern bed ®etreibed 
4—6 mm langc, birf eifbrmige, fc^toftrjlid^e, fc^mierige, fc^nedcnartige 2iere, toelc^e 
oon ben 93(&ttern bie Dber{|aut unb bad gr&ne ®en)ebe in langen, fc^malen @treifen 
abfreffen, fo bag bie SlStter flri(^f5rmige 85c^er ober fhic^fbrmige meige ©teflen 
belommen, h)ie ed unfere Slbbitbung jeigt. @d ftnb bied bie fec^dfttgigen fiart>en ber 
oben genannten j(&fer. 93or bem (Srfc^einen biefer SarDen unb bann auc^ ff)ater 
nai) beren SJerfc^toinbcn trcten bie ifafer fclbfl auf ben Slattern auf unb freffen ^ier 
ganj in berfclben 2Beifc. ®d finb 4,5 mm groge, fe^r fc^bn gcfSrbte ifSferc^en, 
bie ein roted $aldfd|itb unb blaue t^liigelbecfen ^aben. ^n mand^en ^a^ren 
ift Don bicfen 3nfeften garnic^td ju bemerfen, in anberen 3a^ren treten jie in 
getoiffen ®egenben 3)eutfc^(anbd in groger 3)?enge auf unb fbnnen bann bie @etreibe= 
blatter in fo flarfem ®rabe jerfreffcn, bog bie ^flanjen empfinblic^ barunter leiben. 
2(uc^ in Ungarn l^at bad ©etrcibe^fi^nt^en in ben 3a^ren 1889—1891 in ben 
Sru^Iingdmonoten foloffalcn Sc^abcn angeric^tet. 

®le Sntftel^ung. 3!)cr im 3^ul)ling aud fcinem SBinterlogcr crfd^cinenbe 
^afer fuc^t ©rfifer ober ©etrcibe auf, too er fcincn %xa^ beginnt unb bann bie ®ier 
an bie Sldtter (egt, aud benen bann bie ebenfo meiter freffenben SarDen audlommen. 
!Dicfe liefcm nun ttjieber ben ^ISfcr, ber bann fpfitcr im Sommer jum jwcitenmate 
erfc^eint unb nun nja^rfc^einlic^ in biefer Jonn ubcrttjintcrt. 



28. 2)te (!letretb«^a^n(^en. 29. 2)er f^marge ftomiDurm. m 

Sie Sefftm^ifttng* 2Benn bie Xint auf jungem ©etteibe in bebro^tic^ 
flarler iDtenge auftreten, toUxhtn Sefpri^ungen ju ))ro6ieren fein. ®egen bod ganj 
S^ntid^ Spargel^ft^nc^en foU ftc^ ein me^rmaliged SSefpri^en mit 10 ))ro)entiger 
am^lororbollof ung (® . 21) betoS^rt ^aben. S^ tottre alf o biefed SRittel DteDeic^t au^ gegen 
bad ©etreibe^d^nc^eit em))fe^Iendioert. (^renter loirb aud Ungam beric^tet, bag ftc^ 
bort bei bent ^uftreten bed ©etreibe^dl^nc^eni^ 93efpri^ungen mtt S:abafd(angen?@^tra(t, 
in 1— 2 projcntigct 85fung (®. 23) bctoS^rt l^aben, befonbcrg gegen bie toeic^en 
fc^necfenartigen fiarDen, bie boburc^ getbtet n)erben. 



29. Set fd^toarae jtomtotttm (Calandra granaria L.)* 

(lofct Vm, Sigur 9.) 

@tn b5fer ^etnb auf ben Jtomf^ietc^ern tfl ber borgenannte 4 mm lange 
bunWbtaune big fd^toarje SlttfTetfafer, toelc^et atle Slrtcn ®ctreibef5rner, toie Sloggen, 
SBeijen, ®erfle, ^afer unb 2)2atS angreift, bie er anfrigt unb g^injlic^ auS^b^lt. 2)er 
©c^aben ift manc^mal ein fe^r bebeutenbet, benn ber jtfifer }etgt ftc^ bidioeilen in 
Unntaffen jtvifc^en ben jfomem. 

3)ie ^tftel^iing* 2)erfc^h)ar3e Jtornh)urm oberjforntftfer, Calandra 
granaria L., ^&(t fic^ beflftnbig auf ben J(omboben auf, er mtrb nic^t ttma ntit 
bent ©etreibe Dom f^elbe eingefit^rt. 9lu(^ ifl tS noc^ nic^t fefigefieUt, ob er burc^ 
fftug ftc^ Derbretten lann; aber er lann t>on ben Jtornlager^dufern unb Don SRA^ten, 
). S. burc^ ®3cle u. bergl. eingefc^Ieppt n)erben. 2Bo bie unten nS^er angefii^rten 
il^n begfinfiigenben S9ebingungen gegeben Ttnb, lann er ju einer grdgen ®efa^r fid^ 
enttt)i(feln. S)aiS SBeibc^en tegt im t^rii^Ung bie (Sier in bie auf bent J(omboben ftc^ 
befinblic^en ©etreibcfbrner. Hug ben ®iem !oinmt noc^ 10—12 !Iagen eine toeige, 
fuBlofe Sarte, mlijt fic^ bann in bemfelben Soxn tueiter bo^rt, eg ntand^mal gSnj: 
(ic^ aug^b^tt unb fid^ barin berpuppt. 3nt ^nlx lontnten bie JtSfer aug, begatten 
ftc^ loieber unb erjeugen eine ^totxtt feneration, inbent fte ie^t h^ieber bie Jtomer 
ntit (Siem belegen, tooburc^ tuegen ber erfolgten flarlen SSernte^rung ein um fo 
grbgerer @c^aben angeric^tet h^erben fann. 

Sie 9tt&mpfnn%. 3)ie ntbgtic^fie 9iein^altung ber J(ornb5ben ifl bag befle 
SRittel gegen bag Huftreten beg ^ornh^urmeg. 2)ie S^eic^er ntUffen eine ntoglic^jl 
la^Ie Sage l^aben unb fo Diet \mt inbglic^ fitr Suft unb Sic^t jugfinglic^ fein, ba 
buntpfe, feu^te Suft bie jfdfer fe^r begftnftigt. 33or bent (Sinbringen ber Abrner 
finb bie (Sc^eunen ju teeren unb ju reintgen. 9?ament(i(^ auf fold^en ^ornbbben, 
too ber i?afer fic^ bcreitg eingcniftet ^at, ift bie grunblic^fle Sleinigung angejeigt; 
aHe fjugen unb SRiften in ben SQSanben unb fjugbbben fmb forgffiltig ju tocrftreic^en 
unb bie SBanbe fmb ntit eincm ifaltfiberjuge, ber wit ettoag ^arbolfflure gentifc^t 
ifl, }u bebeden. ®tatt beffcn wcrben njo^I auc^ ^etrolcunibru^e, ®c^h)cfc(fo{|Ienftoff 
ober SJap^t^alin gute S)icnfte Iei|lcn. Sclbflt)erft(lnblic^ finb alte ttjinfclige ifornbbben 
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burc^ biefeiS HRittel ntc^t grunbtid^ ju reinigen unb Don bent 3nfeft ju befreien. 
3Ran gebe ben Jtombdben m5gUc^ft glatte f^ugbdben, SB&nbe unb 2)eden. 

S^euerbtngd t{i ein 9)7tttel entpfo^Ien unb Don Derfc^iebeuen ®etten a(d ftc^er 
ttiirfenb erprobt toorben, urn bie Aomioilrmer Don ben Jtornbbben ju Dertreiben, 
barin befie^enb, bag man frifc^ed buftenbe<S $eu ouf bie 935ben bringt. S)ie ASfer 
foUen baburc^ grftublic^ DerfcJ^euc^t loerben. S)ie Snmenbung biefeiS HRittetiS barf 
alfo h^eiter empfo^Ien toerben. 2Ran h)trb ftc^ l^ierbei ju erinnem ^aben, bag 
fc^on in frfl^eren S^ittn aQer^anb {tar! riec^enbe ^flanjen aid @egenmittel gegen 
ben JtornA)umt genannt h)orben jtnb. 

SSJenn jur ^txt, too bie ifafer i^re ®ier in bie 5l5rnet ju legen fuc^en, olfo 
im i^^Iing bet ber erflen, unb im 3uti bei ber jioeiten (feneration, bad auf- 
gef))eic^erte @etreibe fkigig umgefc^aufelt mirb, fo loerben baburc^ bie eierlegenben 
$afer Derf(^eu(^t unb ber Sefall lann baburc^ Der^fltet h)erben. 

®inb bie Corner einmal mit (Siern belegt unb Don ber Jt&ferlarDe ben^o^nt, 
fo fdnnte man fte baburc^ Don bent ^arajtten befreien, bag man fie im Sadtofen 
ober in etn>a Dor^anbenen S^rodnungdapparaten bei mdgiger SBarme borrt, n)obur(^ 
bie barin er^attenen ^[nfelten getotet h)erben. SBie ^oc^ bie Srtofirmung fein mug, 
bebHrfte genauerer (Srmittelung; t§ toixh angegeben, bag ber Jtdfer erjl burc^ 55^0 
getbtet h^erben fann; DieUeid^t bejie^t ftc^ bied aber auf ben Jt&ferjuftanb; bie SarDe 
bitrfte A)o^( empfinblic^er fein. ^aij fo flarler (Sriodrmung f5nnten bie S'6xntt 
aHerbingiS in i^rer JfeimfS^igfeit gelitten l^aben. Sluc^ \\t Dorgefc^(agen h)orben, bai^ 
Derfeud^te @etreibe in Xonnen ju fc^ttttcn, etmad Sc^mefelfo^tenfloff ^ineiuiugiegen 
unb bie lonne bann 1 — 2 ©tunben gut bebedtt fle^en ju laffen. ®S wirb femer 
angegeben, bag man ben Jtommurm burc^ (Sinfperren Don (Stu^ennen mit ben Jhiden 
auf bem jfornboben Dertilgt ^abt, ba bie jungen ^il^ner ben jfdfem eifrig nac^:: 
flellen foUen. 



30* 3){e ^elbmaud (Ardcola arralis !•)• 

alien 8anbh)irten unb bie Scfc^abigungen, toelc^e bie STOSufe auf ben fjelbern 
anric^ten, nur }u belannt. (Sigenttic^e SRSufeja^re fomnien aQcrbingS nur nac^ 
me^rjci^rigen Unterbrec^ungen Dor; aber bann nierben bie SRSuf e auc^ }u einer koa^ren 
Sanbplage. Dann i{l ber 3((ferboben oft toit ein @c^h)amm burc^Idc^ert Don ben 
gett)U§tten @&ngen. SKanc^e SBiefen ftnb bann ganj burc^niil^It unb bie ®xaS: 
pftanjcn entttjurjelt. 2luf ben adferfelbem greifen bie SWaufe alle gclbfrflc^te an. 
ScfonberS toirb bad ©etreibe bcfc^fibigt, namentlic^ im ^erbfl bie jungc SBinterfaat 
manc^mal gonj aufgefrcffcn. ©benfo fc^aben bie SKaufc auc^ ben iHcefelbem im 
^crbft unb SBinter, beSgleic^cn im 9iap3. 2luc^ bie itartoffeln toerben fotoo^I toenn 
fie no^ im %dtx licgcn al5 auc^ in ben SDlietcn angcgriffcn. 

3ur Scfampfung ber gclbmftufe bcft^en toir folgcnbe SKittel. 9Im bcjlcn bc= 
tofi^rt fic^ ha^ ©iftlegen auf bem fjelbe. ^Jril^er bebicntc man fic^ bei3 ^^oS= 
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^^oriS. @iStt)erbenunter93enu^ungt)oniDte^I$^od))^or))inen ober ^^odp^orbret 
jubereitet. 3)ie ^iden ober in ben Srei getaud^te Stro^^atmflfidc^en h)erben in bie 
SRftuf eldc^er auf bem f^elbe gelegt. ® egenmSrtig loir b ^aupt f ac^Iid^ Str^c^ninnieijen 
ober ® acc^arin'@tr^(^nin^afer t)ertt)enbet. 3Beijen= ober $aferf5mer, bie entfc^ttlt, 
mit (Saccharin Derfe^t unb mit ®tr^(^nin Dergiftet finb (ju bejie^en Don SBads 
ntutl^ & So. in Ottenfen- Hamburg), Merben in bie 3R&nfe(5(^er eingefc^ilttet, nnb 
jmar burc^ einen befonberen ©iftlege^Slpparat, ber eine flintenartige Jtonflruftion 
fyit unb mit mtliftm ber ®ift^afer fo tief in bie SRdufelbc^er gelegt xoxxh, bag eine 
93ergiftungdgefQ^r filt nil^Iic^e S^iere audgefc^loffen i{l; ber ^reid bed ©ifttegeriS 
betrfigt 8 aRf. 2)ie ^ofien bed ©ifttegend einfc^Iiegtic^ ber Arbeit fiteQen fic^ auf 
1— iVaSK!. pro $e!tar. 5)?euerbing8 ifl bie SJertilgung ber STOftufe mit bem 85ffs 
lerfc^en aRSufebaciltud Derfuc^t Morben. 2)iefer ©paltpilj ifit ber (Srreger bed 
SJtaufettjp^udr einer anftedenben, t5b{i(^ t)er(aufenben <3eud^e ber 3R&ufe. Stac^bem 
ed &5ff(er gelungen nxir, biefen ©paltpilj (ilnfllic^ ju jfic^ten, ^at man fo(c^e 
93afterien!ulturen im @r5geren bargefieUt unb in ben ^anbel gebrac^t (in $orm 
toon Aulturr5l^rc^en, }u be}ie^en t>on ®(J^ioar)Iofe & (S5^ne, Serlin, SRarlgrafen^ 
{kage29); n^firfetf drmige Srotfiilde, n^elc^e mit folc^er SSatterienfutturmaffe befiri^en 
finb, merben auf ben f^elbem in bie 2Raufel5c^er audgelegt. 3Ran Dertei(t ben ^n^ 
^alt Don {ttiei Jhilturr5^n^en in 1 1 abgefoc^tem Saljttjaffer unb trftntt bamit bie 
Srottofirfel. Diefed SWittet ift nun fc^on feit einer ^ei^e Don 3a^ren in a[nh)cn= 
bung gefommen unb in fel^r Dielen ^Sllen in ben Derfc^iebenjlen ©egenben probiert 
iDorben, fo bag bie bid^erigen @rfa^rungen fc^on einigermagen ein Urtei( fiber ben 
2Bert bedfelben geflatten. Sluf ber einen ®eite fle^t eine lange ^ei^e Don ^ngaben, 
bie bem 3RitteI einen entfc^iebenen Srfotg jufc^reiben. S)abei barf man freilic^ eind 
nic^t Dergeffen: ed ifi eine natiirlic^e t^olge aller grogen SRdufeepibemicn, bag, h)ie 
fd^on oben enpd^nt, auf fte ein SSerfc^D^inben ber 3Rftufe fo(gt, aud^ o^ne ieglic^e 
9nn)enbung Don ®egenmitte(n, nieil in einem jeben f o(c^en 3a^re bie meifleif 3R(lufe 
burc^ ^ungerdnot ober burc^ jhanl^eiten, bie unter i^nen audbre^en, ju ®runbe 
ge^en; bie 3Raffen Don SRaufefabaoem unb Qjrlrementen, bie bann auf bem f$e(be 
gurucfbleiben, niirfen bangenb fllr bie n&c^fiifi^rige (Srnte. Huf ber anberen ®eite 
fmb in jal^Ireic^en fJfiUcn mit bem Sbfflcrfc^cn 5K5ufcbaciIIud fcine ober boc^ 
wenigflend fc^r unbefriebigenbc (Srfolgc erjielt worbcn, fo bag Don mondften ©eiten 
gerabeju abgeraten tDurbe, bad SKittel femer^in anjuttjenben. iDtan mug ^ier ein- 
fatten, bag bci ber Slnttjcnbung bed 9KittcId feinc Scaler gcmad^t toerben biirfen; ed 
ifl befonberd barauf ^ingetDtefen n^orben, bag man bad SRittet in mbglid^fit frifc^em 
3uflanbc Demjenben mug, fowie bag badfctbc, ebenfo voit bie fertigen Srotttjftrfel, Dor 
^eHem Sid^te mbgltc^fi ju fd^jij^en fmb. 'i>a& ijl geh)ig DoIIfommen begrfinbet. Slber 
tt)ir Idnnen je^t beftimmt be^aupten, bag ber 3R3ufebactDud in ber !i£^at fein un= 
fe^lbared SKittcl i% bag badfclbe nic^t ouf aOc gelbmaufe toirft. SBic bad ju er^ 
Ilfiren \% toiffen loir noc^ nidft. 3lber t^atf^Iid^ ^at man auf ©runb genauerer 
Srmittelung bad Urteit audgefproc^en: in manc^en ©egenben ftnb bie f^elbmaufe 
gegen ben S^^p^udbacidud immun. Sluc^ ^at man me^rfac^ in ber ®efangenfc^aft 
ge^altene 3J2&ufe bet ^^tterungdDerfuc^en mit fotc^em 99rot, metered mit bem 93aciQud 

^tanf. 8 
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Dergiftet toar, bidm&flen fonnen, o^ne bag fie an XQ))^ud eriranften. SEBenn ^temac^ 
biffed 3RttteI auc^ nur etn fo((^eiS Don bebtngter SBtrlfamfeit ifl, fo tft ed boc^ tDol^I 
loeiterer Seac^tung unb ^rllfnng xottt (&& tt)5re auc^ benlbar, bag bie SKdufe j[e 
na(^ 3a^ren toegen irgenb totli^tt babei mttfpielenber UmflSnbe me^r ober loeniger 
f &r bie ^nfeltion mit bent Sacillud em^f&nglic^ finb. 2)ie 3ttt>^ft toirb \a bann ents 
fc^eiben I5nnen, ob man biefem SRittet ober ben bebingungdIoiS toirlenben (^emifc^en 
®iften ben Sorjug geben foQ. 

9uc^ bie mec^anifc^e SJertilgung bet 2R&ufe auf bent f^Ibe i{t etn beac^ten^s 
totttt^ Wiitttl 9Bo bie HR&ufe fid) fe^r flarl t>erme^rt ^aben, fann man fte jal^I- 
rei(^ auf bem f^elbe erf(^(agen. @c^ullinber ober SBeiber I5nnen bieiS aniSffi^ren; 
man ^at auc^ filr abgelieferte 3R&ufe ^reife gegal^It, 3. S3. Va pfennig pro @tfid. 
@ig h)irb beri(^tet, bag in SDtftufeja^ren auf einjelnen &iJAtcn an einem il^age fiber 
10000 ®tftd erfc^Iagen loorben {tub. ®o tt)urben g. 93. auf einem 35 2Rorgen 
grogcn, burc^ 9)73ufefrag gerftbrten j((eefelbe in 2V9 S^gen burd^ 7 jointer bem ^fluge 
gel^enbe SBeiber 18832 SRaufe erfc^Iagen. Ttan f^at auc^ em))fo^{en, auf t^Ibem, 
h)o ed nic^t auf gleic^geitige ©c^onung ber ^flangen antommt, ben 93oben mit 
SBalgen ober (Stac^efmalgen gu bearbeiten, h)oburc^ Diele 2Rdufc erbriidt, begie^ent^ 
lic^ aufgefpiegt toerben. 



IL Tib^dinitt. Die :Ruben. 

I. Set aStttaelitanb* 

(Jafct Xn, Jtgur 1, 2.) 

93alb nac^bem bie iungen Slilbenfeimpfl&njc^en aufgetaufen ftnb unb i^re So- 
t^lebonen entfa(tet f^abtn, bemerft man oft ein UmfaQen unb SJermelfen berfelben, 
niot)on fte fic^ fe^r ^dufig nic^t toieber er^olen, fonbem ju ©runbe ge^en. 92u^t 
fetten fle^en unmittelbar neben ben tourjelbranbigen $fldn}(^en bbUig gefunbe unb 
gefunb bleibenbe; abet oft ift ber SudfaD ein fe^r groger, ^duftg berart, bag ganje 
9let^en, ganje 93retten audge^en unb 9{eufaat erforberlic^ h)trb. 9ei genauerem 
yic^\tf)tn erfennt man bie unmitte(bare Seranlaffung baDon barin, bag bad ®tenge(s 
^en unter^alb ber Aot^Iebonen, baiS fog. ^^po(ott)te @{ieb, na^e bet Dberfl&c^e bed 
93obend unter ®c^tt)ar)ioerben erfc^tafft unb flat! eingefc^rumpft ifi, fo bag ed bftnn 
mie ein f^bcj^en gemorben i{i unb nic^t me^r firaff aufred^t fte^en fann. 2)iefe 
hanfe @telle fe^t ftc^ auc^ bid in ben Soben l^inein, me^r ober loeniger tmt auf 
bie $au))tn)ur)el fort. 2)ie Srfc^einung tt)irb tt)egen biefer SRerfmale SBurjelbranb, 
auc^ tt)o^I „fc^n)ar}e Seine '^ ober „UmfalIen ber Jteimpflanjen'' genannt unb ge^5rt 
ju ben J^ftuftgflen ihranf^eiten ber Qudtt: unb iJutterrftben. ?lber nur bie erfie 
Sntmictetungdperiobe ber ^flanje nac^ ber Aeimung i{i far biefe Jhanl^eit em))f3ngs 
lic^; fobalb bie jungen ^flanjen bie erfien 93(atter entmideft ^aben unb titoa^ ju 
etftarlen beginnen, ifl bie ®efa^r fQr fie Dorilber. @ie merben ^bc^fitend nod^ an 
einer eingelnen ©telle ber (StengeU ober SBurjelrinbe befallen, bleiben aber am 
Seben unb t>ertt)ac^fen bie franle Stede balb. Sd lommt fogar oor, bag am 2Bur)e(s 
branb erfranfte junge $f(ttnjd^en fic^ toieber er^olen unb fic^ gteic^fam aud^eiten. 
3n biefem fjafle toar bie ©rftanfung bed ©tcngelc^end auf bie SRinbc befc^rSuft 
geblieben, ber Sefdgbfinbelftrang ^atte fic^ tebenb er^alten, unb Don i^m and toar 
bann nac^ Slbftogung ber gebrdunten dugeren ®emebe bad 3)identoac^dtum unb bie 
@rneuerung ber Slinbe bor ftc^ gegangen; ober toenn bie ^auptiourjel ganjlic^ abs 
gejlorben \% f5nnen ftc^ au^ bem bariiber befinblic^en (ebenb gebtiebenen 2^eile neue 
@eitentunr)e(n bitben, totld)t bann bie SSetourjelung bed ^ftcingd^end erfej^en. 9(ud 
fotc^en ®2lmtingen, totli)t ben SBurjelbranb audge^eilt ^aben, Ibnnen fpdter gang 
normale 9lflben))f(an}en fic^ enttuicfein; nur mirb ba, too bie ^auptiourjel burc^ 

8* 
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feitli(^e 3Burje(n erfe^t toorben x% oft bie 9lii6e unregelmttgig in bet f^onn, 6ef onberiS 
ine^rfc^n)dn2tg. 

Sle ^tftel^ung. ®ett ben 70er 3a^ren toiffen bte Sotanifer, bag bad Um= 
faQen ber Jteitnpflanjen, tDelc^ed bet fe^r Derfc^iebenen ©etoac^fen belannt ifl, burc^ 
einen ju ben ^eronofpovaceen ge^5rigen $i() Deranlagt mirb, toelc^er Pythium 
de Baryanum Hesse genannt tt)orben ift unb ben So^be aui^ in ben tonrjek 
branbigen 9{ftben aufgefunben f^at @r ifi leic^t an feinen querfc^eibemanbfofen, Der- 

^tt(tnigmd§tg bttnnen ^ben ju erfennen, 
melc^e reic^Iic!^ in bent eriranften &tmtbt, 
foiool^I jmifd^en ben 3^1^^" a{9 auc^ quer 
bun^ biefelben ^inbur(6h)ac^fen unb auc^ 
toett and bent Iranlen ©tengeld^en ^eraud- 
UKu^fen, loenn baSfelbe ind SBaffer ge= 
{egt n)orben ifi ober fonft in feuc^ter 
Untgebung fic^ bcfinbet (gig. 25). 3)tefc 
Sdben fc^tDeOen ntanc^mal fleHenmei^ 
lugelig blafenfbrmig an; barauiS bilben 
ftc^ entnieber ®porangien (sp), me^e 
@c^n)drmfpoten be{|nfiS Serme^tung er- 
jeugen, ober ju ru^enben, bichoanbigen 
iDauerjellen (i) toerben, ober ed biCben 
{t(^ ©efc^Iec^tiSorgane (o, a), bie bann 
ebenfaOd eine 3^i^^^ng ru^enb b(etbenbe 
Dofporen ^ert)orbringen. !Z)er genanntt 
$i(2 ifl fetn auSfc^Itegltc^er ^arafit, er fanit 
aud^ faprop^^t, b. % auf toten ^flanjen- 
teilen nieiter toac^fen; eig i{i ba^er anju- 
ne^men, bag er auc^ im (Srbboben, befonberi^ 
tt)enn biefer t)iel organtfc^e ®toffe ent^Slt^ 
ft(^ lebendfa^ig er^fitt unb balder fe^r toer- 
breitet in ben ®oben fetn bftrfte, bag alfo 
fe^r Diclfac^ ®e(egcn^ctt jur Snfeftion ntit 




%ia. 25. Fythinm de Baryanam, Vlt^ceUmnfdbcn, 
aul einem @tU(f einer tourielbranbipen 9Hi6en« 
trarjel www Ijenorgettadbfcn; ip ©^orangien; 
bei ein tDdblic^tf ®ef(!^let!^tlSorgaii, hoi Oogonium, 
mit bcm mdimlit^en Organ, bent Hnt^eribtttm a; 
i eine mitten m einem ^aben gebilbete S)aueT5ene. 
250 fat^ oergrofiert. 



biefem ^iljc gegeben fein njirb. 835a{|reni> 
nun biefer ?ilj fc^r terfc^iebenartige ^flanjen befallen unb tourjelbranbig mat^en 
!ann (c5 ifl bied auger ton SRftben auc^ Don Trifolium, Camelina, Sinapis, Le- 
pidium, Stanhopea, Impatiens, Spergula, Panicum, aWaiS tc. noc^gettjiefen), 
giebt eg ouc^ noc^ ?i(ge, njeld^e fpejififc^ nur beftimmten 9ifi^rpflanjen eigen ftnl> 
unb auf btefcn auc^ JBurjetbranb Derurfoi^cn. 

S)aju gc^brt ber rote SBurjelpitg, Ehizoctonia violacea, toelc^er oft an er^ 
ttjac^fenen SRftbcn toorfommt (@. 126) unb ntanc^mal Surjelbranb an ffcimpflanjen 
Deranlaffen ju fbnnen fc^cint, wenigfleng njurben folc^e tiotettbrauncn 9Kt|celfaben 
an tourjelbranbigen "iPftanjcn gefunben. 

3n meinem ^nftitutc fmb feit bcm 3a^re 1892 Don mir unb ifrflger Unter^ 
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fu(^ungen audgeffi{|rt morben, mliit betoiefen f^abtn, bag eg auc^ einen f^iejififc^en 
tRUben^)Hj, Phoma Betae Frank, gtcbt, mcfc^et rnc^t nur bic $crj= unb 
3:rodcnfau(e bcr crtuac^fcnen SRftbcn, fonbcm and) ben SBurjelbronb bcr SRubenfcims 
^fidnjc^en Derurfac^t. ^m 3a^re 1893 fyibt id) auf 93eranlaffung be^ lanbmirts 
fc^aftlic^en SereinS fflr hie ^roDinj Sranbenburg eine @r^e6ung Demnflaltet fiber 
©crbrcitung unb Urfac^cn biefer ihanl^eit befonbcrS in ben ^roDingen 95ranbe«s 
burg unb ^ommem, loobet ftc^ ^eraudfiedtc, ba§ in 85% <^^^^ )ur Unterfuc^ung 
gefommenen f^SQe Phoma Betae atd @rreger beiS SBurjelbranbeiS auftrat. %nd) in 
ben fpdteren ^la^ren ^at fu^ beim 9lfi6enh)ur}elbranb DortDtegenb biefer "ipil} gejetgt 
3Ran barf ba^er mo^I anne^men, bag er einer ber ^auptueranlaffer biefer ^ant^eit 
ifl. @d ijl inbed nic^t auiSgefc^Ioffen, bag auc^ noc^ anbere el^abenpilge, DteQeic^t 
tnanc^mat auc^ 93a(terien, bie SJeranlaffer bed SBurjetbranbed ber 9lfiben fein fbnnen. 
iDtan barf felbflDerjlfinblic^ Phoma Betae nur bann al§ Ur^eber beiS SBurgelbranbeiS 
anne^men, menu [ic^ bie c^rafterijtifc^en t^ud^te biefed $t(}eig an bent ^fidny^n 
itac^meifen laffen, unb i{i bied auc^ in ben oben em)d^nten f^dUen jebeiSmal gef(^e^en. 
iRic^t tmmer ^at ber $il} fc^on auf bent f^etbe biefe t^ftc^te an ben ^ft&ng^en 
ferttg gebtlbet, fonbern ifl nur erjl ntit f einen SR^cetiumffiben barin Dor^anben. 
3Benn man aber bie Iranfen Stengelc^n unb SBurjetn in einen feuc^ten Staum, 
J. S. auf angefeuc^teted f^iltrierpapier in eine bebedte @c^ale (egt, fo entfle^en oft 
nad) einigen S^agen jene "iptljfrttc^te einjein ober gu me^reren in ben genannten 
^flanjentetlen, n)o fte ntittet& ber Supe aid Keine buntle ^Unttc^en jt(6 bemerlbar 
mac^en (Saf. XII, ^ig- 2). ®ine gcnauere fflefc^reibung toon Phoma Betae finbet 
man nieiter unten in bem ^apitel Don bcr ^erj: unb Xroctenf fiule ber 9lftben. ^ier 
fei nur erroS^nt, bag fein Sn^celium and geglieberten f^aben befle^t, toAd^t quer 
burc^ bie S^Utn bed iRinbengemebed mac^fen; fc^on baburd^ ifi ber Unterfc^ieb Don 
ben ungeglieberten, b. ij. quertoanblofen 3RQceIf(^tduc^en bed Pythium gegeben. 2)te 
tJrfic^te Don Phoma Betae finb fog. $i)!niben, b. 1^. runbe, braunnjanbige, etwa 
0,2 mm groge Jtapfein, toelc^e unter ber £)ber^aut ft^en unb mit einer ))orens 
fbrmigen HRilnbung i^red ©c^eiteld, Melc^e bie Dber^aut burc^bric^t, ftc^ md) augen 
offnen unb bie 3Raf[en Don @poren, metc^e auf ber 3nnenh)anb biefer $t)Iniben 
burd^ Slbglieberung entflanben jlnb, in f^orm Don h^urflartigen @c^(eimranfen aud^ 
ftogen. S)ie ©poren fmb forbtod, langlic^runb, einjeHig, 0,004 mm lang. ?Iud 
ben Don bem $i()e befaQenen unb getSteten Ztxltn ber Slttbenpfiange gelangen a(fo 
biefe ©poren in 3Wenge in ben Slcferboben. 3(^ l^abc nac^gettjiefen, bag fte barin 
(angere ^txt feimfa^ig Derblciben unb erfl bann toieber gur fleimung unb jur SSJiebers 
ergeugung bed $il}ed Deranlagt koerben, roenn bie i^nen gufagenbe Stci^rpflange ftc^ 
wieber barbietet. 3)oburc^ ifl bie ©rflarung fur bad ^fiufige «uftreten bed SBurjeU 
branbed gefunbcn; njir mftffcn anne^men, bag bie fteimc Don Phoma Betae, fowie 
biejenigen ber anberen ben SQSurgelbranb erjeugcnben $ilje fe{|r Derbreitet in ben Slcfers 
boben fmb unb bag bad jungc Slubenpfldnjc^en ein ben Slngriffen biefer ^ilje 
befonberd audgefe^tcd Dbjctt ijl. 

aber auc^ mit ben Slttbcnfamen !ann bad ttjurjelbranberjeugenbe Phoma 
Betae eingcffi^rt toerbcn. SBic unten bei bcr ^erjfSule noc^ na§cr audcinanber 
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gtfc^t tocrbcn ttiirb, tritt ber $ilj mit fcinen S^ic^ten auc^ auf Diclcn anberen XtHm 
ber aiftbcnppanjc cmf, in^befonberc and) auf ben ©amenjlcngcln unb bercn Sflen, 
too er braune abgefiorbene ^lecfe ^ett)orbringt, in benen ja^Iretc^e $^!niben ft^en. 
3(^ f^aht nac^gemiefen, bag fid^ btefe Der))il)ten %Udt ber (Samentrfiger bxS auf 
mand^e (Samentn&uel Derfolgen laffen unb ha^ auf biefen bann oft auc^ t)on= 
lommen auSgebilbete, fporenerfiiQte $^fntben t)on Phoma Betae bor^anben ftnb, 
bie natitrltd^ mit ber iReife ber @anten t>or&berge^enb eintrocbten, aber nac^ ber 9uS= 
faat foI(^er @anien i^re ®poren, bie lo&^renb bent leimfft^ig geblieben ftnb, avS^ 
flogen unb nttt^in eine ^Infeftion ber j(eim))f(5njc^en, bie auiS fotd^en Santen auf:: 
leinten, beh)irfen Ibnnen. @iS ijt ^iernac^ llav, bag and ben 9{ilbenfamen}il(^tereien 
folc^e toerpiljte ®amcnhta«cl mit bem ©aatgute Derbreitet njerbcn !5nnen. 

'JbvLxij bie ^ter bargelegten Sntfte^ungdmeifen bed SBurjelbranbed finben auc!^ 
anbere biiS^er gemac^te 93eobac^tungen i^re ©rfldmng. ^eKriegel fanb, bag aHe 
arid einem Slubenfnduel ^ert)orgegangene ^pngc^en infofem ftd^ einanber glei(^ Der^ 
^tten, atiS fte aQe ben gleid^en @rab fitarfer Srfranlung ober aber gefunber @nt- 
nridetung jetgen unb bag burc^ eine 20 ftfinbige ©amenbeije mitteld 1 proj. JtarboU 
fdure 98 piSt. gefunbe Stftbenpflanjen er^alten murben, o^ne biefe SSeije aber nur 
IdpSt. 9uc^ Jtarlfon blieb ed ttic^t jh)cife(^aft, bag eine ber Urfac^en bed 
SSurjetbranbed an ben @amen ^aftet; er fanb bei feinen SSerfuc^en im @ouDernement 
E^arloh), bag bie ©omen toerf(^iebener^er!unft f e^r ungleic^e SRefultate begftglic^ bed ?luf= 
tretettd bed SBur jelbranbed ergaben ; Md^renb manege f e^r gut auf lief en, }eigten ftc^ bet anberen 
30, tt)iebcr bei anberen lOOpStihanfe, atfo tooHftftubiged Sludge^en ber ^flan^en. Saxl= 
f on erjielte ebcnfalld burc^ SBeijung ber Stebenfamen, toorflber unten 9?a^ered berid^tet tt)irb, 
bebeutenbe S^erminberung bed SEBurjelbranbed, aber boc^ eben nur eine SJerminberung, 
leine Sefeitigung, tooburc^ beutlid^ bie anbere @nt{le{|ungdn)eife ber Jhanf^eit ht= 
n)iefen mtrb, ndmlidi bie burc^ folc^e ^iljleime, h)etc^e bereitd im Stcferboben t)ors 
^anben ftnb unb h^elc^e naturlic^ burd^ bod 93ei)en ber @amen nic^t getotet h^erben. 

2Benn nun auc^ bie @ntjle^ung bed SBurjetbranbed in $i(}infeftionen ju 
fuc^en iji, fo jte{|t bamit nic^t im 2Biberfprud^, bag terfc^iebcnc im ®oben ober im 
SSSetter (icgenbe, ober auc^ burcj^ ^ultur ober 3uc^tung gegebene %ahdxtn, infofern 
fie auf Jhrdftigung ober ©c^h)(ld^ung ber jungen ^eimpflan^c^en ^intoirten, einen 
@influg beim Sluftreten bed SBurjetbranbed ^abcn fbnnen, h^oton bei ber S3efampfung 
foglcic^ bie 9tebe fcin toirb. 

%nd) hntij S^ierfrag lann bad ^eimftengelc^en ober Si>ur}e(c^en fo termunbet 
toerben, bag bad ^fldn^c^en bad ^an!f)eitdbitb bed SBurjelbranbed jcigt. ^t- 
fonberd toom SWoodfnopftfifcr (f. unten) ftnb folc^e Sefc^Sbigungen bcoba^tet ttjorben. 

Sie 9ttimpfun^* Um bieientgen tourjelbranberjeugenben $it}Ieime ju 
tbten, toetc^e ettoa an ben Slftbenfamcn ^aftcn, ijl cd jtoecfmfigig, bie Icfttercn eincr 
©amcnbcijc ju untemjerfen. .^arlfon, weld^er bie Stftbenfamen nac^ brci= 
tfigigem geud^ttiegen jwei ©tunbcn lang in ber 93eije toertoeitcn licg, er^ielt folgenbc 
Sflefultate: 

Ungcbcijt : GO proj. SBurjctbronb 

Iproj. iJarboIfaure=Sofung: 38 „ „ 
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2 ))ro). Jtav6oIf(iure=fi5fung: 26 pro;. 2Bur)eI6ranD 
1 „ ihipferDitrioIs „ : 30 „ „ 

9 • 90 

9}ac6 metnen SJerfucJ^en fanit man fogar 20 ©tunben lang bie 9l&benfamen 
mit finer 1 l[)rog. itarbolfaurcsfidfung obcr finer 1—2 ^)roj. itupfcrt)itriofe86fung, 
obfr fiatt bfrfn mit Sorbflaifer ^xiiijt anmai^en, loorauf bif ®amfn toifbfr ah= 
getoafc^en mfrbfn, o^ne ba§ ftc^ bie j(eimf&^ig(eit bemerflic^ Derminbert; nur toirb 
bet ^arbolffiure leic^t bie ^eimnng um einige !£age Derlangfamt. liber man er)ie(t 
bamit ein fe^r guteiS unb iippigeiS 9uf(aufen ber 9tfibenferne unb oft eine bebeutenbe 
9$erminbemng, freilic^ nic^t immer eine t)oII{l&nbige Ser^iitung bed SBurjetbranbeS, 
eben Meil ber Kderboben fetbfi fc^on bie betreffenben $il}feime ent^SIt. @d ^at ftc^ 
au(^ gegeigt, bag na^ ber ^enfenfc^en SBarmtoafferbe^anblung, Melc^e berjenigen 
beim ©etreibe gegen ben Sranb analog ift (@. 35), bad Kufge^en ber Slfibenfamen 
ein beffered ifi unb ber SBurjetbranb fic^ Derminbert, inbeffen t>erliert ftc^ nac^ 
^ottrung biefe giinflige SBirfung fcj^on 50 Za^t nad) ber preparation loieber. 
2)ie l^auptfSc^Iid^ ben SBurjelbranb ergeugenben ^tlge, loie Pythium de Baryanum 
unb Phoma Betae fmb gerabe fc{|r Derbreitet im Srbboben ber SRflbengegcnben; fie 
(|ier }u tdten, ifl bidder burc^ fein Dedinfeftiondmittcl gegladt. 2Bir ftnb ba^er um 
fo me^r barauf angen^iefen, auc^ f o(c^e Setempfungdmittel gu fuc^en, n^elc^e bie ben 
SBurjelbranb erfa^rungdgemdg fbrbernben {^attoren m5g(i(^ft befeitigen. 

3u biefen ge{|5rt erjlend unbeftritten bad SBetter. 3Ran ^at bielfac^ bie 
Seobac^tung gema^t, bag h)enn in ber Qtxt bed Stufge^end ber Stubenfamen an= 
bauemb lalted SBetter ^errfd^t, ber SBurgcJbranb leic^t groge 3^l^<^^ungen anric^tet. 
@d bCeibe ba^ingeftedt, ob baburc^ bad ^fldngc^en filr ben ^ilgbefall empfinblic^er 
n)irb, ober ob fic^ bied nic^t geniigenb baburc^ erfttrt, bag bad Sac^tum burc^ bad 
fa(te SBetter t)er(angfamt unb bad ^fl&ngc^en ungetvD^nlid^ lange in bem 3[ugenb:= 
juflanbe }uril(fge^a(ten mxh, ber an unb fur fic^ ber franf^eitdempfdnglic^e i|\ 
nni^renb eine Jteimpflange, bie burc^ SBSrme rafc^ gur Sntn^icfelung gebrac^t toirb, 
eben baburc^ rafd) bem empfdnglid^en S^fi^^nbe entmSc^fi unb ber ®efa^r fc^neQer 
entge^t. Derfelbe @inf(ug gilt naturlid^ auc^ t)on fatter Sage bed 9{ubenf(^Iaged. — 
Suc^ eine $eriobe groger 2)iirre in ber 3^^^ bed Kuflaufend ber iRilbenfamen fc^eint 
ben SBurgelbranb }u begUnftigen. ^ierbei bilrfte ebenfalld an bie Serlangfamung 
bed SBac^dtumd ai^ urfdc^Iid^ed 3Roment }u benten fein, aber aud^ an ben Umflanb, 
bag ttjclfe Jeile ber Stiibenpflanje bcfonberd leid^t toon Phoma Betae befatten toerbcn. 

Kuc^ S3obenbefc!^affen^eiten ^ahtn einen Sinflug. 93or aHem gelten bie fc^meren, 
t^onreic^en, an ber Dberflac^e teic^t fruj^ierenben, fogenannten abbinbenben S35ben 
fur fold^e, njelc^e ben SBurjelbranb bcgftnfligcn, xoaS ja umfotoeniger SQSunber ne^mcn 
lann, al^ ^ier fc^on bie mec^anifc^en Stdrungen, totli^t burc^ bad ^uftieren bed 
Sobend jebwebcm jungen ?5fIonjc^en broken, ^injufommen. 8o(fcrung unb 3)urd^s 
lilftung bed 99obend burc^ 93e^acfen A)irb auf fold^en 935ben ein h)ic^ttged ^itfdmittet 
filr bie Slubenfaat fcin. 3lud^ Sefa^rcn mit fc^njeren 3BaIjen nac^ ber ®aat ifl ^icr 
}u cmpfe^Ien. !Dad ®efagtc ift natftrlic^ nic^t fo ju t)erftc§en, aid fame 9BurjcU 
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branb nur auf ben fc^toeren, Irufiierenben 935ben bor; benn ed giebt xoofjH leine 
93obenart, auf toetc^er ntc^t SBurjetbranb Dortommen f5nnte. Sielfac^ i)at man 
gute Srfolge betreffiS S3er^fltung bet j(ranl^eit burd^ 2)ilngung ntit ^^lat!, 6 Str. 
pro 3)torgen, erjielt. Qinigemale ifl bet SBurjelbranb auc^ burc^ 2)ilngung ntit 
875 kg ®uperp^odp^atgtpd pro ha Dcr^tttet Morben. 

Slla6) Jtarlfon (iegt auc^ in ber 9?atur ber ^flanje ein (Stnflug, and melc^em 
ftc^ ein @(^u^mittel gegen ben SBurjelbranb geminnen Iclgt. S)iefer Seobac^ter fanb, 
bag bie ®amen ber beften unb fc^merfien 3)?utterrttben faft gar feinen SBurjelbranb 
befamen unter Umfidnben, loo anbere ©amen ber' Aranl^eit an^eintficlen; er 
l^atte biefe SRutterrilben mie anbere 9t&bcn eingemietet unb im niS^flen ^ai^xt 
eingetn in gr5§eren Sntfemungen jmifc^en bie 9lei^en fe^en laffen, mo fte nun frdf= 
tige ®amen{lenge( brac^ten. turner mac^te ber ®enannte bie Seobac^tung, bag bie 
Don ®te(f (ingen geernteten Santen befonberiS jlarl bent SBurjelbranbe auiSgefe^t ftnb, 
n)ot)on er ben ®runb ebenfalld in einer toeniger frfiftigen 9{atur ber t>on fotd^en 
^flanjen flantmenben ®amen Demtutet. ®oIc^e @amen ergaben nanttic^ 60—70 pSt. 
SBurjelbranb unter benfelben Untfifinben, mo bie Don normalen ®antenrflben ent^ 
nommenen Sttxnt nur 15— 20pSt. ber Jteimpfldnjc^en an SBurjetbranb erfranfen (iegen. 



2* Set falfd^e fKtUau ohtt bie Vtubtn^^ttono^pota ober bie jhroitfel* 

ivanf^tit (Peronospora Schachtii Fuckel). 

(lafct IX, gigur 1, 2.) 

©ottjo^I S^itxxnbtn, toie 9lunlelrftben merben Don biefer itranf^eit befallen. 
2)iefe(be jeigt [ii^ Doin 2Rai ober 3uni an, fobalb bie 9iuben einigcrma§en inS ffiraut 
gcttjac^fen fmb. S)ie ©(fitter unb jttjar nteift bie jfingcren, um baS ^erg l^crums 
fte^enben h\§ }u ben ^albroitc^ftgen geigen eine nte^r blei^grUne f^rbe unb erf^einen 
nie^r ober meniger gelrfiufett, nfimtic^ b(aftg=n)elltg Derbogen unb ntit ben 9{finbern 
nac^ unten gefritmntt, )UQ(etc^ bebccfen fte fic^ auf i^rer Unterfeite ntit einent flaus 
tnigen, nteifl afd^grauen Uberguge, ber einigermagen }ur Segeic^nung SKeltau bt- 
rec^tigt. ^n berfelben SBeife erfranfen auc^ an ben Samentrfigerpflangen einjelne 
©tcHcn ober 3^cigc im ^crbjlt. S)cr grauc Ubcrjug ift einc ^iljbilbung, bie aber 
Don ben ec^ten 2ReItaupilyn mcfcntlic^ Derfc^iebcn ift. 9Ktt ^ilfe bei3 SKifroffopeS 
erfc^cint fic unS fo h)ie £af. IX, ?Jig. 2, jcigt; e8 finb bfiumc^cnfbrmige ®poren= 
trfiger, toelc^c burdft bie @paltoffnungcn ber Slattober^aut au§ bem 3nncrn bcS 
StatteS ^erauSujac^fcn unb fid^ toiebcr^olt gabelformig in immer bfinncre Sjic^cn 
tcifcn, an bcnen bie Icjjten pfriemenfbrmig fcinfpitjigen g^ciglein jc eine runbe ober ei= 
fbrmige Spore abgtiebern. 3!)ie fraufelfranfen "ipflanjcn Dcrberben entiuebcr ober bleiben 
bo(^ im aSac^gtum fe^r jurticf. ®cn)5^nlic^ tritt bie i'lranf^cit fo auf, bag nur Derein= 
gclte franfc Slubenpflanjcn fiber baS S^^^ Derjltreut finb; bo^ faun manc^mal i^re 
3ci^I oflma^lici^ bcbcutenb june^men. ®o toax in ber "iProDing ©ac^fcn bie ShanU 
Ijtit 1894 jicm(id) ^ciufig, unb t^ roaren mand^mal bi§ 25 pSt. ber ^flanjcn franf. 
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3)ie Stttftel^ttttg* 2)er Dorfte^enb befc^riebene $i(}, Peronospora 
Schachtii Fuckel, ift cin 3lngc^5riger bcr ^cronofporacccn ; cr gcigt bod d^axaU 
tcrijtifc^c aRcrlmal berfclben, bag fcinc aWtjccIiumfaben, wcld^c im 3nncni M Iranfcn 
^latM gtvtfc^en ben grfinen 3^^^" ^^^ ^^^^ 9ti(i^tungen um^er)Dad^fen, jioar Diet- 
fac^ Derjioetgte, abet DbQig einjedtge ®c^(au^e, b. ^. o^ue jebe Ouertodnbe fmb. 3)ie 
einjetn ober ju me^reren aud ben ®))a(t5ffnungen ^eiDortretenben Sporentrdger ftnb 
unmittetbare f^ortfe^ungen ber 3Rt)ceItumfc^du(^e. 2)ie @{)oren, Melc^e fu^ auf il^ren 
3ti)etglein abfc^nfiren unb toetc^e aU Aonibten ju bejeic^nen fmb, merben Dom 2Binb 
(etc^t t)erbreitet unb feimen fe^r (eic^t au^, menn fte auf eine feuc^te Untertage fatten. 
Q^efc^ie^t bied auf einem 9tubenblatt, fo bringt ber Jteimfc^(auc^ xn§ ^Innere beds 
fetben ein unb mftc^fl ^ter ju einem SR^celium ^eran, unter beffen Sinflug bad S9Iatt 
in ber befc^riebenen 35Beife erfronft. ^tnt itonibien fmb alfo bie Serbreiter unb 
(Srjeuger ber jhanf^eit. 2)er $t() fann ftc^ ba^er auf ben Slttbenpflanjen btiS gum 
^erbfl er^Iten unb Derbreiten. (£r tann bann auc^ an ben ®tenge(n unb 99Iattem 
ber ®amentrdger ]\i^ geigen, bedgleid^cn an ben ^ergblttttem ber gu ©amenrilben 
beftimmten ^flanjen, unb ^ter ifi ed auc^, mo ber $i(} mit feinem SKijceltum ilber^ 
n)intert, fo bag er bann im nS^flen ^a^re an ben @amenrfiben guerjl auftritt, toie 
jtfi^n gejeigt ^at. 9(ugerbem fann ber $t(} aucj^ burd^ Dofporen ilberh)tntern, 
b. f. bid' unb braun^dutige <Spoxtn, h)elc^e am iD'i^celium im :3nnern bed SCatted 
eingetn in b(afenf5rmigen Dogonien ergeugt merben unb im grru^ja^re nad^ 9$er= 
n^efung bed fie bergenben ^flanjenteiled feimen t5nnen. @in mit folc^en Dofporen 
erf&Qted 3c0getoebe ift t)on bem Dertoanbten $ilj Cystopus unten bei ben Sruci:: 
feren in 5^9- 44 bargejlellt. 

Sie 9tl&mpfnn%. ®oba(b ftc^ frSufelfranfe ^flangen mit bem c^arafterifU- 
f^en SReltau geigen, ift benfclben ber J(opf abjuflec^en ober biefelben fmb gang 
audgujie^en unb fortjune^men, h^obei man mbgtid^fl barauf ac^te, bag feine J(onibien 
auf bie anberen $f(an}en gelangen unb bag nic^td bon ben franten Zeiten auf bem 
f^lbe jurflifbleibe, um auc^ bie Ubem)interung burc^ eth^a t)or{|anbene Dof^oren )u 
t)er^ttten. 3)!an ac^te auc^ befonberd auf bie ®amenrilben unb befeitige bie etma 
ftc^ jeigenben meltaube^afteten SIfitter ober ®tenget berfclben fo balb aid mBglid^. 
SBie immer bei ^larafttifc^en Jtranf^eiten foD man ftc^ fragen, ob oieQei^t aud^ noc^ an= 
bere ^flonjen Jroger bed betrcffenbcn ^arafiten fmb. fjilr bie 9luben=^eronofpora 
tjl bied freilic^ nic^t emjtefen; aber cd fommt auf anberen ®{|enopobiaccen, nftmlic^ 
auf bem ®pinat unb ouf ben ai^ UnfrSutern ftbcrall gemeincn Chenopodiums?lrten 
eine Peronospora effusa de Bary t)ox, toon ber ed toenigflend nic^t unm5gtid^ 
ttjftre, bag fie mit ber auf ben 9tflben fpejififc^ ibcntifcj^ ifl. Sd tjcrlo^nte ftc^, biefe 
^rage ju prtifcn, benn im pofititcn ^oHe ttjfirbe baburc^ noc^ cin anbcrer 3Beg bcr 
^erfunft unb fomit auc^ ber Sefampfung ber itranf^eit erfannt fein. Um bei Hufr 
treten ber Sliibcns'iPeronofpora bie anberen ^flanjen auf bem 9lftbcni[rf|tage ju fc^ft^en, 
^at man bie auc^ gegen anbcrc "iPcronofporaceen (auf SBcinjiod, ^artoffetn 2C.) an= 
gewanbte 93cfpritjung ber ^flanjcn mit ffupfcrt)itrioI=ifalfbrft^e empfo^Ien. S)od 
mittel ift auc^ einigemalc angch)enbet h)orben unb fc^eint guten @rfo(g ge^abt }u ^aben. 
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3* Set KitBenroft (Uromyces Betae TuL)* 

(jQfct X, 3fi9ur G-8.) 

3m (S))Stf ommer jetgen fic^ manc^mat auf ben erioac^fenen Sl&ttent ber B^der- 
h)te ber f^utternlbenpflanjen, bedgleic^en auf ben 93tdttem ber ®amentrdger Der= 
einjeUe, biSneUen aber auc^ in groger Snga^I barflber Derflreute f(eine runbe punlU 
fbrmige roflrote ®taub^&uf(^en, h)elc^e beuttidf an^ bem Slatte burc^ bie Ober^aut 
^erauiSbrec^en, toit unfere Sbbilbung eriennen (&gt. Dad Slatt erfc^int babei jundcj^ft 
noc^ frif(^ grttn, unb loenn nur toenige 9tofl^dufc^en auf bemfelben fi^en, fc^abet 
bad fciner ©efunb^ett flber^aupt nic^td; ifl ed jebod^ in gr5gerer 9Renge Don folc^en 
bebedt, fo mirb ed t)or}ettig gelb unb mellt ab. @o I5nnen einjelne Slubenpflanjen, 
bie befonberd fiarf ben 9lo{l ^aben, red^t bebeutenb in i^ren^lSttem unb fomit 
au^ in i^rem Srtrage befc^&bigt kuerben. ^m September 1893 (am etn t^oQ and 
ber St^einproDing }u meiner jfenntnid, too nicj^t nur bie ertoac^fenen 99(tttter burc^ 
ben 9lofl Derborben tourben, fonbern too ber $i(j fogar f(^on bie ^ergblfttter inftjiert 
^atte unb biefe abflarben unb f o bad ganje ^erj fc^toarj tourbe, moburd^ bie Jhanf- 
^eit ber ^erjfdule S^nlic^ toar. T'ie Unterfuc^ung ergab aber, bag bied boc^ nic^t 
bie eigentlid^e ^er}f&ule (®. 129) toar; benn ed fanb fic^ nic^td oon ben ec^ten ^er}= 
fftulepitjen, Dielme^r toar auc^ in ben franfen ^er^blftttern bad d^arafteriftifd^e 9loft- 
pil}m^cetium nac^toeidbar. 3)er $i(} ^atte jtoar auf biefen gang jungen 93Ifittem 
feine roflfarbenen @poren^&ufc^en nid^t gebilbet; bied gefd^ie^t ftber^aupt bei ben 
9loftpi(}en nic^t auf jugenblid^en 'SPflanjenteilen. 3(bet fein ^Jhicelium ^atte er boc^ 
in biefen jarten S3((ittem fc^on audgebreitet unb fte baburc^ getbtet; benn bie ^^Sben 
bed bort Dor^anbenen Sn^celiumd touc^fen, toie ed bad 9litbenro{i=97h)ce(tum immer 
t^ut audfc^Iieglic^ }h)ifd^en ben QtUtn, nidjt in biefetben ^inein unb burc^ )le (|in= 
burc^, h)ie bei Phoma betae, bem ^iljc ber ec^tcn ^erjfaule. S)ie Stuben toaren 
bei bicfem flarfcn SRoflbefaH fe^r Ilein geblieben. ^mmer^in bftrfte ein fo ^eftiger 
@rab ber j^ranf^eit ju ben @etten^eiten ge^oren unb man barf itber^aupt nac^ ben 
f orgfaltigercn Scobarfftungen, bie feit ben Ic^ten 3a^rcn in 'S)eutf(^tanb ben ^fIonjcn= 
franf^citcn gctoibmet toerben, ju urtcilen, ben 9lubenroft fttr feine gcrabe fe^r ^oufigc 
jhanf^eit ()a(ten. 

Sie @ntftel^ttng. (£d ^anbelt fu^ {|ter um etnen @d^maro^er aud ber Slb= 
teilung ber iRofipilje, ber jeboc^ ein fpejiftfc^er $it) ber Wxbt unb auf biefe 
■Pffanje beft^rSnft ifl, ben Slflbcnrofl, Uromyces Betae Tul. 3n feiner 
@ntn)i(felungdh)eife jeigt er manege ^natogien mit ben ©etreiberoflpitjen. 2)ie be- 
fc^riebenen rojlroten ©taub^aufc^en fteHen bie ©ommerfporcn ober Urebofporen 
bar ; fie fmb rotbraun, fugelrunb, mit feinflac^cUger ^aut (laf. X, gig. 7) unb 
toerbcn toon bem im Slattc nmc^emben SKtjcctium an getoiffen ©tetten unter ber 
Spibermid abgegttebert, toelc^e bann iiber i^nen aufpla^t unb fte enttoeic^en Ifigt- 
3)ur(^ SSinb ober Stegen auf anbere ©tellcn ober anbere ©latter ocrbreitet, feimen 
fte bort rafc^, unb i^re ^etmfc^tdud^e brtngen ein, um fic^ bort mieber ju einem 
neuen aB^ccIium ju entwidtcln. 3[uf ben Sommerfporenjuftanb folgt badjenigc 
©tabium, welched auc^ ^ier old bad ber 2Bintcrfporen ober Jeleutofporen 
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}u bejeic^nen i[t. ^n befonberen ^dufc^en t)on bunlelbrauner ^axit, bie fid^ befonberiS 
an ben ®tielen ber roftigen 93(fitter, bejie^entltc^ an ben @tengeln bet @amentrfiger 
jeigen, mirb biefe jmeite @porenform erjeugt. SDiefeiS ftnb auc^ ein^enige unb higet= 
runbe aber glatt= unb bicf^ftutige braune ®poren, n)eld^e mit einem furjen, farbtofen 
©tield^en t)erfc^cn fmb, t)ermitteljl beffcn fie tttocS fefter im 93(atte fi^en (Sof. X, 
5ig. 8). ®ie btciben a(fo auf ben roflig getoefenen Slftbenteilen xtad^ bercn Sbflerben 
fi^en unb fiberbauent ben SBinter im Slul^ejufianb, benn erfi im fotgenben f^rfi^Iinge 
merben fte feimfd^ig. @ie bilben bann ein gang S^nlic^ed ^romqcelium mit @poribien, 
mt e§ t)on ben gteic^namigen @poren bed ®etreiberofleiS oben befc^rieben n)urbe. 
yiad^ jfii^n, ber bie'@ntn)i(lelung biefe§ $iljed t)erfoIgte, feimen biefe @poribien, 
menn fie auf frifc^e Slilbenbldtter ge(angen, unb aa^ i^ren in bad 33tatt einbringenben 
Aeimfd^lSud^en entn)i(lelt fid^ in bemfelben ber Scibiumgufianb bed 9lof!piI)ed, gerabe 
fo, mt ber ®etreiberoftpi(j auc^ junad^fl fein ^cibium entmicfelt. SBo^renb bad 
Ie|tere nun beim ©etreibe auf einer anberen 9?a§rpflanje, nfimlic^ auf ber 93er berime 2C., 
angelegt mirb, finbet bei bem ^{ilbenrofl ein folc^er 2Birtdmed)feI nic^t {iatt, fonbem 
bad ^cibium n)irb auf ber glei^en 9}ci^rpflan)e mie bie ubrigen @tabien bed ^ilged 
gebilbet. 9Ran finbet im f^ril^ja^r manc^ma( biefe Scibien auf ben 9(&ttern ber 
SRilben, befonberd ber Samenruben. ®ie fe^en gang 5^n(i^ and toxt bie Scibien, 
mel(^e mir oben beim ®etreiberoft bef(^rieben unb auf Jaf. II ^ig. 6 abgebilbet 
^aben: ed fmb orangegelbc ^o(fter(^en, auf bcnen bie t)ielen fe^r ffeinen, te((^artig 
oben geoffneten @porenbe^dIter fte^en, ivtidft gal^Ireic^e runblic^ecfige @poren reif|en= 
f5rmig gefleKt in fw^ bergcn unb jule^t oudfc^iittcn. 3)iefer tcibicnjuflanb ifl alfo 
bie erfte ©eneration bed ^iljcd, toelc^e fic^ im iJru^ja^r auf ben SRfibenblftttern 
bilbet unb hiel^e nun erfi }um Srjeuger bed eigentlic^en, titoa^ fpdter erfc^eincnben 
Slubenroned trirb. 3)enn bie tcibiumfporen fdnnen, menn fte auf 9{ubenbl5ttem 
feimen, i^re ifeimfc^lSuc^e bur(^ bie ©paltbffnungen in bie ©latter einbringen laffen 
unb ergeugen bann miebcr bad Sloflpiljm^celium mit ber ©ommerfporenform; bamit 
fdngt ber @ntmi(!elungdfreid(auf bed ^itjed t)on neuem an. 

Sie 9tt&mpfnm. 3Bo fic^ Sl&benroft in bebenfKc^em ®rabe gegeigt ^at, 
barf man bie Slflbenfopfe unb bie alten ©amentrftger nic^t im fjteien um^erKegen 
laffen, weil fie bie Iroger ber SBintcrfporen unb alfo bagu beflimmt fmb, ben ^i(j 
tnd nfic^fie ^af^x ^inilbergufeiten. S)iefe £ei(e finb bann a(fo mbgti^fl bom $elbe 
}u befcitigen unb gu gerft5ren. SDa mit ben (Samenrilben ber ^i(g leic^t ind nd^fte 
3a^r ilbcrtragen toerben fann, fo fottte man biefe "ipflanjen im JJrii^jal^r mbglic^ft 
im %uge bef|a(ten unb bie etma an if|uen fic^ geigenben ©latter mit ben orangegelben 
Scibienpolflern t^unfic^ft entfecnen, ujeil biefcd bie Sudgongd^erbe fiir ncuen 9tuben= 
roft werbcn fonnen. 2Benn aber cinmal bie rojtroten Urebo^dufc^en auf ben Sldttcrn 
in ben 9iubenfc^(dgen fic^ gu geigen begonnen ^aben, mirb man fc^merlic^ noc^ etmad 
t^un fonnen unb abroarten muff en, toie ber Sefatt jic^ gcftaltet. SBu^te man ben 
immer^in feltcnen ^ad einer ftarfen Spibemie ttoraud, f o f onnte in 93etra^t fommen, 
bnxi} Sefpri^ung ber SRuben mit 2 prog, ^upfcrfatfbru^e bem Sludbruc^e entgegen= 
guroirfen. Sid jcjt ift frcitic^ bad SWittcI no(^ nic^t gcgcn ben Slubenrofl probicrt 
uorben; ob cd ^elfcn milrbe, fann nod) niemanb fagen. 
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4« Sie ^lattfltdtnttanl^tit bet Kiiften (Gercospora beticola Sacc)* 

(Xafct X, g-igut 2, 3.) 

3m ®ommcT cntflc^cn auf ben ermac^fcncn S5(attcrn bcr S^itt= mt bcr gutters 
riiben fleinc, runbKc^e, (ranfe ^itdt, bcrcn Jcbcr nur fcUcn mc^r aU 1— 2 mm im 
!Dur(^meffer erteic^t, bte aber oft in fe^r groger Slnja^I fiber bad ganje S3(att t)ers 
{ireut fte^en, motion unfere %bbUbung eine gute SorfieUung giebt. !Die ^(ecfe ge^en 
bur(^ bte ganje S)t(!e beiS SlatteiS ^inburd^, fmb alfo anf betben @eiten ftc^tbar unb 
^aben eine giemlic^ graue ^arbe, eingefagt t)on einem bunfelroten ®aum. 2)er 
le^tere r&^tt bo^er, bag ringd nnt bte tote (SteUe bie S^Utxt bed lebenben 93Iatts 
genxbed einen toten S^bjioff in i^rem 3^ttf^ft« bi(ben, toorin eine Slrt ®(^u^ unb 
Sbgrenjung gegen bte tote @teQe }u liegen fc^eint. S)enn im aQgemeinen bleiben 
SSlfitter, bie fold^e Ironfe ^Itit trogen, im ilbrigen griin unb lebenb, fo bag bie 
ganje $f(anje babur^ nic^t bemertlic^ teibet. SRon fann bie 93(attf[ecfen bid 
^oc^flend auf bie ^albmu^ftgen S3Ifitter, an benen fte bann eben beginnen, Derfotgen; 
bie iitngeren S3(fitter ^aben fte noc^ nic^t unb bad $erj ifl alfo bei biefer Jhant^eit 
pan) gefunb. 3^^ ftd^eren S^arafterifiif bet le^teren ge^ort, bag ftc^ auf ben (tauten 
%itdtfi, befonberd an ber untcren ^(attfeite, ber $i(} nac^meifen Icigt, loelc^er bie 
Urfac^e biefer (Ertranfung ift. ilRit ber fiupe entbecft man auf ber Wxttt ber bleic^en 
®tellen eine SRenge dugerft feiner bunfter ^unftc^en, bie JFonibientrfiger bed $i()ed. 
S)ad (route, innere Slattgetoebe ifl t)on farbtofen geglieberten SR^celiumfdben, bie 
jiuifc^en ben ^tUtxi loa^fen, burc^jogen, unb ed ift c^aratterif^ifc^, bag and ben 
@pa(t5ffnungen biifc^elfbrmig beifammen fte^enbe jfonibientrfiger ^ert)ortreten (S^af. X, 
{$tg. 3). !Diefe Siif^el ftnb jene unter ber 8upe ftc^tbaren fd^marjen ^ftnttc^en. 
©ie befte^en and brdunlic^en, unt)er)n)eigten, mcigig langen ^bc^en, meld^e an i^ren 
Seiten bid jur @pt^e ^in t(eine jadfige ^bfg^e jeigen; ed finb bad bie SteQen, an 
toelc^en bereitd JFontbien abgefc^nilrt morben ftnb. Sc^tere finbet man meifl reic^Iic^ 
auf bem tranten glerfen angc^fiuft; in unferer %XQVix fc^en wir einige obgefalleue 
baneben liegen, auf einem ber ^ontbientrfiger au^ noc^ eine fef^ft^en. 6d ftnb 
0,07—0,12 mm langc, fc^manjfSrmige ©poren, nfimlic^ ^^linbrifc^ fabenfSrmig, 
bo(^ oft am unteren @nbe etmad bider atd am oberen unb etmad getrttmmt, babet 
burd^ eine Snja^t t)on Duerfc^eibemanben gegltebert, farb(od. 

3Benn bie ^itdt in mdgiger aJlenge auf einem SSIattc ji^ befinbcn, fo ^filt 
bied bad le^tere aud, o^ne ab}ufterben. @d ftnb mtr aber fc^on me^rfac^ ^^fille loots 
gefommen, too bie %itdt in fo groger 3Renge einer neben bem anbern auf ben 
!iBldttern fagen, bag le^tere unter ©c^roarj:: unb £ro(!enmerben t)or}eitig abflarben. 
3)ie Slaben tjerloren auf biefe SScife ben grbgten Seil i^rer erwac^fenen SIfitter bid 
jum $erbft, fo bag bie ^flan^en tetne normale Sntmtdfelung geminnen tonnten unb 
bad Stllbengemid^t baburd^ guriidgeblieben toax, meniger ber ^ndtx^tfijaiVf einige folc^e 
aiuben wogcn im ^erbjt 349 g mit 14,86 pSt., 490 g mit 16,25 pEt., 621 g 
mit 14,81 pet., 774 g mit 13,87 pEt. ^udfer. ®ie ^rant^cit tann f^kxmi) unter 
Umfidnben boc^ einen f^dblicfien @rab enet^en. 
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Sie Sntftel^itttg. S)er foe6en befc^riebene fur bie S(Qttf(e(!en!ranI^eit i^axaU 
terijitfc^c ^U§ ^ei§t Cercospora beticola Sacc, bie 8lflbcn=@(^n)ciffporc; 
frft^erc ©(^riftjlcQcr bejeic^ncten ben ?Pi(j mit bem unric^tigra 5Ramcn Depazea 
beticola DC, loaS cine ^^fnibenform bebeuten toftrbe, toS^renb c« fu^ ^ier immer 
nm itonibienttfigerbftf(^e( ^anbelt. 2)er ^ilj i|l ber ©rjeuger ber franfen fflede; 
man fann bie Ic^teten fttnftUc^ ^ert)otrufen, menn man reife ifonibien jeneS $i(je« 
auf gefunbe SRflbenblfitter aufimpft; fte feimen bort, i^re ifeimfabcn bringen in« 
931att ein unb inbem fte bartn }u einem 9R^ceIium ftc^ entmicfetn, bringen fte an 
bicfer ©telle einen franfen ^Ud ^ertjor. 3[eber eingelne %iti ift alfo hcS SRefuItat 
einer befonbercn ^[nfeftion. 8[n jeber ©tcQe eineS Slatted, too etne ber t)ielen 
ftontbien bed ^iljeiS burc^ SSinb ober 9}egen ^inge(angt i{l unb ftc^ feflgefe^t ^at, 
fann ein 93Iattfled( entfle^en, unb fo t^erme^ren jtc^ bie f^Iecfe auf bemfelben 93(atte 
unb fibertragen ftc^ auf anbere 33(3tter. Db ber $il) noc^ einen befonberen Ubers 
totnterungSjufianb bilbet, arxS bem er im ndc^fien @ommer toieber entftc^t, ifl un= 
befannt. 3&ng{i mac^te tc^ aber bie (Sntbecfung, bag bie 3J?5gIi(^feit einer libers 
tragung burc^ ben @amen t)orIiegt; tc^ fanb nfimltc^ bie franfen f^Iecfe mit Cerco- 
spora au(^ auf ben ®tengeln unb ${ien ber ©amentr&ger unb felbfi an ben ^eris 
gonen manc^er @amenfnfiue(, bie auf fotc^en ©amentrcigem ft^en; auc^ auf ben 
@amenfnftue(n ^atte ber $il) JFonibientrSger mit @poren gebilbet. @i9 t{i nic^t ju 
bejtoeifetn, bag fo t)erpitjte unb fporenbe^aftete ®amen ben ^araftten mitbringen 
f5nnen. 9$ieQei(^t erflart ftc^ baraud auc^ bie SSa^e^mung, bag manc^mal nur 
9lUben, beren ®amen a\i& einer beflimntten DueUe bejogen toorben ftnb, bie ^teden^ 
franf^eit geigen. 

Sie 9ttinipfun^» S9id je^t ^aben unS bie noc^ fpfirlic^en (Srfa^rungen 
fiber biefe ffranf^eit fein S5ef(im<)fung«mittel gele^rt. ®« ft^eint, bag najfed SBetter 
bie ©ntjie^ung unb SuSbreitung berfelbcn begttnftigt. SSieQeic^t toirfcn ®ti<fjloff= 
2)fingungen, toel^e bie !iBIattbiIbung trdftigen, t)erminbernb auf bie Jhanffteit; boc^ 
^aben barfiber er|l noc^ auSgebe^ntere Srfa^rungen )u entfc^eiben. 2)ag burd^ ein 
red^tjeitiged ^bblatten ber mit f^Ieden bel^afteten 9(Stter ber toetteren SuiSbreitung 
entgegengetoirft toirb, ift too^I nic^t ju bejtoeifetn. Db S3efpri^ungen mit Jhipfer- 
falfbrtt^e erfolgrei^ .fein tottrben, ift noc^ nid^t geprfift toorben, toSre aber nic^t 
untoa^rf(^einlid^. 3)ie 5K5gIi^feit, bog bie ffeime bed ^tljed auc^ mit bem SRflbeus 
famen ertoorben toerben fdnnen, geigt uniS toieberum, bag 93ei)ung ber Sittbenfamen 
(Dcrgl. unter SBurjcIbronb ®. 118) gegen @infc^{ep<)ung t)on ^onf^eiten jtoerfmSgig 
fein toitrbe. 



6« ^ie ^latthvmnt ber 9tu6en (Sporidesmiam patrefaciens Fackel). 

(Xafcl X, gigur 4, 5.) 

5Kit biefcm 9kmen fann man poffcnb eine SBIattfranf^eit be^eic^nen, bie mon 
ret^t ^aufig an einjelncn ertooc^fencn Slattern fotoof|I ber 3"^^^= ^^^ ^^ ??uttcr= 
tfiben im ©patfommer bid in ben ^crbfl ju fe^en befommt. ®ie ftltefien o^nebie^ 
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bent Stbfietben entgegenge^enben Stetter fc^einen am leic^tef^en biefe Jhant^eit an)u= 
tie^men. S^ngere 93I(itter unb namentUc^ ^er}6(fttter jeigen fte nic^t. Xa& S3lQtt 
mirb ^ier nic^t eigentlic^ fledfig, fotibem t)erHert me^r im ganjen ober fiber einen 
grogeren Xzxl fcine grftne %axht] eS »irb, iDte auf unferer Xa^tl ju fe^cn i[t, gelb 
unb jiemlic^ ba(b unter Srfiunung trocfen, n)obet ein bunletbrauner h'\§ fc^warjer 
itberjug an manc^en (SteHen fic^tbar n)irb. 3)erfelbe fleQt ben $il) bar, ber ai& 
regelmSctger 99egleiter bei biefer 99tattbrfiune auftrttt. @tn @tfl(f abgefc^nittener 
Dber^aut be§ 99IatteiS t)on einer folc^en @teQe Iftgt unter bent SRifroffop btefen 
^ilj, tpie auf unferer Jafel bic 5^9- 5 J^gt, erfcnncn. SJiele furjgegtieberte $i(j- 
fdben n)a(^fen in t)erf(^tebenen Sltc^tungen in ber Dber^aut unb bringen auc^ unter 
btefelbe ein. Sin melen ^unften er^eben ftc^ t)on biefen SR^cetiumfaben avS furje, 
gebrungene, braune ^ahtn einjein ober bftfc^ctoeife frei fiber bie Dber^aut; fie 
fommen aber nic^t au^ ben ®palt5ffnungen, f onbem unniittelbar an^ ben @pibennid= 
jeQen. @d flub jtonibientrfiger, benn auf i^nen xotihtn eigentfintlic^ geflaltete, ffir 
biefe Jhanf^eit c^aratteriflifc^e J(onibien abgefc^nfirt, nftntli^ braungefdrbte, t)erte^rt 
teulenf5rmige, ca. 0,08 mm (ange gerabe ®poren, melc^e beutlic^ burc^ ja^Ireic^e 
quer- unb Idngi^geric^tete ®^eibemdnbe in t)iele Stammttn geteilt finb. 3)aS bfinne 
®nbc ber ©pore ifl atfo fein ©tiel, fonbcm bie ®pi^e ber Spore. 35a biefe 
J(onibien fe^r leic^t abfaUen, fo fte^t man [\t nur felten noc^ auf i^ren S^rdgem 
{ie^en, bie meif^en tiegen abgefaQen auf ber ^aut bed Slatted um^er. 

9$on einent empfinbli^en @(^aben, ben biefe Jhant^eit ffir ftc^ aQein gemac^t 
^dtte, ^abe ic^ bid je^t ni((td erfa^ren. ^i^ benterfe, bag frfi^ere Slutoren bie Jhanf- 
^eit, )u melc^er ber ^ier befc^riebene ^^i(j ge^brt, ^erjfdute genannt ^aben; ed bes 
ru^t bied, toie ic^ fc^on bei anberer ©elegen^eit gefagt ^abe, auf einer inlorretten 
93e)ei(^nung, benn bei ber wirflic^en ^erjfdulc ifl n)enigfiend bidder no^ nie biefer 
$itj a\& Ur^eber nac^gemiefen morben, unb bie foeben befc^riebene jfranf^eit toitt 
nientanb aid ^erjfdule begeic^nen. 

3)ie 6tttftel^un0« Der burc^ bie eigentfimlic^en, foeben befc^riebenen @poren 
leic^t fenntlic^e ^il) ffi^rt ben 9}amen Sporidesmium putrefaciens Fuckel. 
3)iefe ©poren finb ifonibien, totli^t fe^r teic^t fcimen, toobei and oiclen ber eius 
jelnen jlammem, and benen bie ©pore befle^t, ein JFeimfaben ^ertormac^fen tann. ^a& 
baraud entfte^enbe SR^celium er^eugt bann batb toieber folc^e Sporidesmiumsjfonibien. 
3ur Aenntnid bed @ntn)idelungdganged biefed $il}ed ffaht idj einige Seobac^tungen 
gclicfert. ©(^on frfi^cr fanb i(|, ba§ ber ^ilj jtocierlci itonibicnformen bcfi^t. 
Singer ben Sporidesmium=©poren treibt er bidujeiten etmad tdngere Xrfiger, auf 
benen eUiptifc^e jnieijeQige ©poren abgefc^nfirt merben, bie aid eine Cladosporiums 
5orm ]id) ju erfennen geben, mie jic auf £af. X, ^ig. 5, linfd obcn bargcjieDt ift. 
Sluc^ betreffd ber Uberminterung bed ^iljed l^abe ic^ Seoba^tungen gemac^t. $iet 
leic^t faun biefe(be fc^on burc^ ben ^onibienjuftanb erfolgen. 3!)er ^HI} ifl ndmli^ 
nic^t flrenger ^arafit, fonbern auc^ ©aprop^^t, b. f|. SSewol^ner faulcnbcr orgonifc^er 
^5rper, unb jn^ar lettered t)ieQetc^t noc^ me^r aid erftered. SBenn man ndmlic^ 
bie oon i^m befaHenen alten abgeftorbenen 9}fibenbldtter im ©pdt^erbfi unb SEBinter, 
h)d^renb {ie auf bem Srbboben termefen, meiter Derfolgt, fo fiberjeugt man [vi), bag 
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barauf bet $t() noc^ loeiter t)egetiert unb tDo^I auc^ fortf&^rt, jfonibten ju bilben. 
3ug(et^ f^abt ic^ abet babei auc^ bie Sntfle^ung ettier befonberen Ubertointe^ 
tungdfruc^t beobac^tet, toetc^e bie t)oQIotnmene, bidl^er unbetannte, aber toermutete 
^ruc^tform bed ^iljed ift, nSmttc^ ^erit^ecien. 3^re Sitbung beginnt bereitd an 
ben no(^ an bet ^flanje fle^enben 93(ftttem in ben an ber Srdunc erfranften Der= 
piljten ©teQen, oft mft^renb noc^ bie jfontbien tior^anben f^nb. 3Jlan ertennt fte 
al& jetfheut fle^enbe, Heine, fc^warje ^finftd^en, namentlic^ menn man boS 93Iatt 
angefeuc^tet ^at unb gegen bad Sic^t ^Slt. @d fmb fleine, bunfet^ftutige j(a))feln, 
totH^ in ber Slattmaffe niflen unb nut mit intern ®(^eiteltei(e, in n)el(^em ftc^ bie 
)}orenf5rmige SRfinbung beftnbet, frei liegen. Serrottet aUma^Hc^ bie 93Iattfubfian), 
fo bleiben biefe ^erit^ecien aQein jurUcf. 93et 93eginn bed ^erbfled auf ben nod^ 
Pe^nben Slattern fmb biefe ^i(jfrfl(^te noc^ unreif ; iSBt man bie SSIStter auf bem 
93oben liegen, fo retfen nun aHmci^tic^ bie ^erit^ecten n)S^renb bed ^erbf^ed unb 
SBinterd. @ie ent^alten bann eine SRe^rjal^I Uinglic^ teu(enf5rmiger ®))orenf(^Iftu(^e/ 
beren jeber 8 ©poren einfc^Iiegt. Diefe ®c^Iau(^f^)oren ober Sldcofporen fmb t)on 
c^raf teriftif (^er Sefc^affen^eit : 0,028 mm lang, tdnglic^runb, braungelb gefftrbt unb 
t)ieI}eQig, nSmtic^ fo, bag 7 Ouermdnbe unb augerbem in iebem %ai) ein ober 
me^rere Idngdgeric^tete 2B&nbe Dorl^anben fmb, n)obur(^ bie ganje ®))ore mauerfdrmig 
t^ieljeHig erfc^eint. SRai) 9[udn)eid biefer nun aufgefunbenen ^erit^ecien unb ber 
®ef(^affen^eit ber 2dcof^)oren ge^5rt ber ^il§ in bie ^^renom^ceten=®attung Pleo- 
spora unb f|at bie meifite ^^nlic^feit mit ber l&ngft betannten Pleospora herbarum, 
toelc^e ebenfaUd aid ein $erb{i= unb SBinterbenio^ner auf aQer^anb t)em)efenben 
jh&uterjlengeln im f^^eien unb jwar al^ ein fel^r gemeiner $itj befannt ifl. £)b er 
fu^er mit i^m ibentifc^ if), (affe ic^ noc^ unentfc^ieben. !Da bie Sdnge feiner Sdcos 
fporen etn)ad geringer i{l, fo ^abe ic^ i^n gunmi Pleospora putrefaciens 
Frank genannt. 3ebenfattd ift je^t bie rta^re ©tettung bed ^iljed in ber ittoffifi= 
fation erfannt unb er mug barnod^ ben 9?amen Pleospora er^alten. ©ollte cr 
mit ber gemeinen Pleospora herbarum ibentifd^ fein, fo roHrbe baraud nur noc^ 
me^r gu entne^men fein, bag ed ftc^ um einen in ber 3iatvLx allt)erbreiteten ^il) 
^anbelt. S)er Umftanb aber, bag er gteic^n^o^t fafl immer nur auf alten, bem 9bs 
fierben na^en 93(&ttern auftommt, bttrfte beutlic^ jcigcn, bag n)ir ed mit feinem 
flrengen ^araftten ju tl^un ^aben unb bag bie in lebendtr&ftiger 9$egetation beftnb^ 
Kc^en Xeile ber 9{fiben))flan)e menig oon i^m ju ffirc^ten l^aben. 

3)ie 9&ttampfnn%. 9?a(^ bem 93orfte^enben bftrfte n)o^I felten ber ^aQ eiur 
treten, bag man an befonbere 93etampfungdmagregetn gegen biefen ^ilj ju benfen 
brau(^te. SMSglic^fle SSefeitigung ober 3crP5rung ber t)or}a^rigcn Vegetation, be= 
fonberd ber 9liibenpflan}cn=?lbffine burc^ Unterpfliigen totrb bad ?lufgcl^en bcr libers 
tointerungdfeime biefed ^iljed unb bamit bad 2Biebercrf(^einen bedfelben einfc^rSnfcn. 
®ie fc^on me^rfac^ im Sor^erge^cnben empfo^Icne itupferbeije ber SRfibcnfamen mftrbe 
au(^ gegen bie Sinfc^Ieppung biefed ^iljcd burc^ ben ®amen ntt^en; benn ic^ mug 
bcmerfen, bag ic^ ouf reifen SlftbcnfamenhtSueln ni^t fclten bie Sporidesmium^ 
®^)oren gefunben l^abe. 
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6. ^et aStttieltotet obet bie Kotfaule bet KiiBen (Bhizoctonia 

yiolaeea Tul.)« 

(Stafct JX, gfigur 3.) 

®ie 3^**^= tttt^ Suttcrrflbcn merben bifitoeilcn t)on eincm ?ilj bcfoHcn, bcr 
auiSfc^tieglic^ in ber (Srbe auf bent ^ixbtnUxptt \\^t in t^orm eineiS buntel))urpur= 
roten UberjugeS. !DerfeIbe beginnt meifl am unteren Xtxlt ber ^Hht nnb fteigt oft 
ringiSum an ber ^Hht eni))or. @r tritt pndc^ft ai§ etne SRcnge bid^t fie^nber, pnntU 
formig f(einer ))urpurroter SBarjc^en auf, bie {ic^ t)ergr5gem unb t)ereinigen ju einem 
me^r unb me^r jufammen^dngenben Uberjug. ®en)of|nIi(^ erfc^etnt biefer $ilj erfl 
f))&t auf ber fc^on na^eju emMtc^fenen ^abe im ®pdtfommer, fo bag er erjl furj 
t)or ber ®mte ober erji bci ber (^vnit felbfl bemerft toirb. StterbtngiJ t)erraten bie 
betreffenben ^flanjen burc^ SfbiDelfen ber SSlcltter bie jhanf^eit unb t& lommt t)or, 
bag folc^e ^flanjen fc^on im 9uguft ganj tot {tub, n)enn ber 2BurjeU5ter bie unteren 
^artien ber S3en)ur}elung Derborben ^at. . 2)enn ber ^itjflberjug terfe^t aUe Xeite^ 
bie er bebecft, admftl^Uc^ in ^aulnid. S)a er getDo^nltc^ am unterflen !£eil ber "Siiiht 
begonnen ^at, fo finbet man bann meift fc^on ben SBurjelfc^manj, alfo bie bUnne 
^nptmnvitl, baDon bebecft unb burc^ t^dutniiS getbtet, unb fomett aid [xi) ber rote 
^ilj am 9t(lbent5rper in bie $d^e erflrecft, erfc^eint auc^ biefer beim SDurc^fc^neiben 
in ben fiugeren ^artien meic^ unb grau, atfo bereitd im Sbf^erben unb ^^auten 
begriffen. 

(So Derbreitet biefe j(ranf^eit ift, fo mac^t fte bod^ im aUgemeinen feinen 
er^eblic^en @c^aben. 2)enn menu fie t)orfommt, Pflegen eS meift nur Dereinjelte 
^flanjen ju fein, bie baton befaQen merben. Unb bann tritt fie \a meifl auc^ 
§iemli(^ fpftt auf ; eS fmb oft ganj gut gcwa^fcnc, 800 bii^ 1000 g fc^mere 9luben, 
bie bei ber @rnte mit bem roten ^i(}ttberjuge befaQen gefunben n)erben; nur fmb 
eben folc^e Sluben nic^t lange ^altbar. 

Sie Sntftel^uttg* 2)er 'ipilj, mld^tt ben roten Uberjug auf ber 9}Qbe bilbet, 
ifl ein fterileiS 3Ri}ceIium, an totli^tm fic^ fc^Iec^terbingS feine ^tuftiftfationen ftnben 
taffen. 3)ie j^taffiftfation bed $i(}ed ifl ba^er au^ nic^t mit @i(^er^eit mbglic^ 
unb man belegt i^n ba^er am beflen mit bem proDiforifc^en 9tamen Rhizoctonia 
violacea Tul., ben man freitid^ auc^ ben roten n)ur)eltdtenben 3RqceIien manc^er 
anberen ^flanjen, ujo biefelbe Unfic^er^eit befie^t, namentlic^ ber 2ujerne, bed iWeed, 
bed @pargetd 2C. gegeben l^at, momit freilic^ no^ nic^t gefagt ift, bag ade biefe 
9l^i}Octonien ber Derfc^iebenen ^flanjen ibentifc^ fmb, roa& jeboc^ teinedmegd unn)a^r> 
fc^ein(i(^ ift. @d jinb braunoiolette, geglieberte 9)t^ce(iumf(iben, melc^e junac^fl auf 
ber DberflSc^e ber SRilbc toac^fen, bann auc^ in bie augerjicn 3cflfc^ic^ten bcr 9tinbc 
unb t)on ba aQma^Iic^ tiefer einbringen unb bie f^dulnid entfprec^enb tiefer t)erbreiten. 
®ie flcinen punftfbrmigen 2Barjc^en, melc^e ber ^itj in groger Hnja^l auf ber 
SRube bilbet, fmb fcinerici tJrftc^te, fonbcrn blogc ffleroticnartige 33erbirf|tungen bed 
SKtjccIiumd; bie fjSbcn berfclbcn finb l^ier ncimtic^ ju eincm parcn^t)martigcn 3^^= 
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geiDcbc innig t)ertt)cbt, bcffcn Qttitn in ben ^)crtp^crifc^cn ®c^i(^tcn bciS ©ttcrotiumiJ 
ebcnfallS rotmanbig, im inncrcn Icilc berfclbcn ahtt farbloS fmb. Db Qui8 bicfcn 
®I(erotien etma nac^ Ubertointerung erfi niirflic^e $iI)frU(^te totthtn, tvie man t)ers 
mutet ^at, ift untoa^rfc^einlic^ ; neuerbingd tfi bie Slnftc^t auiSgefproc^en luorben, bag 
biefe ®e6i(be nut ^auftorien jur 9{a^rungiSaufna^me beS ^iljeS feien, toaS ric^ttger 
fein bfirfte. ^ebenfalB lebt bod 3R^ceIium biefed "ipiljed t)erein2e(t im @rbboben 
unb n)fi(^fl unter gen)iffen Umftdnben auf ben 9{ubenforper auf, ^ier nun ju frdftiger 
@ntn)i(lelung unb 3[ud6reitung gelangenb. ^oUrung tonnte nac^ (Singraben rot= 
faulen Sl&benmateriate in ben S3oben t)on SJerfuc^dfciften bie im ndc^ften Sa^-e 
barin gegogenen Slltben mieber mit Ehizoctonia t)erfeu(^en. s 

3)ie 9tt&vxpfun^* ®3 ift cine fc^on toieber^olt gemac^tc, freilit^ noc^ uncr= 
fttrte ©rfa^rung, bag bicfcr ^ilj befonber8 ba auftritt, tt)o gum crjienmolc SRfiben 
gebaut toerben, n)&^renb er auf Idnger in Jhtttur befinbUc^em unb )u Siilben ge^5rig 
6ear6eitetem Soben ftc^ faum ober boc^ t)iel feltener jeigt. Stu^ fc^eint er in 
feuc^tem, unbrdniertem Sanbe jt^ befonberd leic^t gu txdtoxdtln, (&6 ge^t barauiS 
^ert)or, bag man nac^ ti^tiger Sorbereitung M %itt& filr ben 9{flbenbau begm. 
nac^ 3)rdnierung t)on biefer Jhanf^eit nic^t toiel gu fUrc^ten ^aben n)irb. (£d brauc^t 
taum gefagt gu toerben, bag, tDcnn man f olc^e Stftben ftnbet, man fte nic^t auf bem 
fjetbe jurfldlajfcn foil, mil man ja bamit filr bie SSermc^rung bc5 $i(gci3 im Srbs 
boben forgen mftrbe. 



7» ^e ^erjfaule unb bie Xtodtn^anU (Phoma Betae Fraiik)^ 

(Jafcl XI, gfigur 1—4.) 

93cfonbcrS tt)enn t^ im 3uli ober Sluguji ben SRftbcn an Slcgen fe^It, oft aber 
auc^ noc^ im September unb Dftober, n)enn teine eigentlic^e Xroden^eit me^r ^errfc^t, 
jlerben bie iungjtcn ^erjblotter bcr Sw^cr^ w^^ guttcrrftben unter fcfineHem, t)on= 
jlftubigcm ©(^warjwerbcn ah. @c^r oft, befonberiS bci jeitigem ?tuftretcn im 3uli ober 
Slugufl, greift hcS Sc^margroerben aHmd^Ud^ auc^ auf bie gundc^fl um had ^erg fle^enben 
jungen ^(dtter bid etnia gu ben ^albtvac^ftgen Uber, ja baS Slbflerben fe^t fic^ 
manc^mal h\& auf alle ©(fitter fort. 3jl le^tcrciJ bcr gall, fo finbet man oft bie 
unmittetbare !£obeSurfac^e bcr ermac^fencn 33(atter barin, bag bie gdulnis oom 
Kuben^ergcn au5 nur auf ben ®runb ber ©tide biefer SSIdttcr, ate ben bem franfcn 
^erg gundc^fl benac^barten 2eil, fic^ auSgebreitet ^at, fo bag a(fo ba§ Slbwclfen 
f otc^er 931dtter, beren ©tict burc^gefault iji, o^ne weiterciS erfldrlit^ erf(^eint. 9?ament= 
lic^ bie ©tieic ber aBerdltcjien SIdtter, bcr fogcnannten Unterbldtter, wclc^c am 
toeitejien nad^ augcn fief|cn, unb ba fie bem naturli^cn ?lbfierben am ndc^jicn fmb, 
auc^ bic iDcnigfle Sebcn^fraft bcfijen, wcrbcn bcfonberiS Iciest t)on ber gdule 
ergriffen, unb biefe attcn S3(dttcr legcn ]id} bann platt auf ben Soben unb t)cr= 
trorfnen. ©ertig wirb an bicfem 3lb[terben ber grogen 93Idtter nic^t immcr blog 
bad anfaulen beS ©tielgrunbeg, fonbcrn mc^r ober weniger auc^ bie Srorfen^cit an 
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unb fitr fic^ etnen %ntei( ^aben, benn 6ei ungetDb^ntic^er 2)ilrre fe^en tvir, and) too 
bie ^erjfSuIe ntc^t aufttitt, bie Slilbenpflanjen in aQen i^ren S3(clttern t)erf(^inac^ten 
bid auf bad ^erj, bod bann allein frifc^ unb gefunb bteibt. ®o toirb man leic^t 
t)on ben SBirfungen bet btogen Xxodmfftit bie ^ier gemeinte jhant^eit unterfc^eiben 
fbnnen, bie immer mit bem ®(^n)Qr3n)erben bed ^ergend beginnt unb bed^alb ben 
bejeid^nenben Stamen ^erjfaute, auc^ too\)l J(ronenf2iuIe er^alten f^at 2)ie f^ig. 1 
auf Zal XI gicbt ein guted S3itb t)on bem fludfe^en biefer Jttanf^eit. SBo fte auf= 
tritt, anbert ftc^ ba^er getDb^nlid^ im Slugufl bad 93t(b bed Stftbenfc^Iaged auffallenb: 
n)d^renb im f^rfi^fommer bie 9{ftben fc^on unb flf)ptg flanben, ^aben fte je^t im 
jhaut fe^r abgenommen, unb oft fmb ni^t menige ^flanjen fc^on gan} t>erf(^tounben, 
totxl ber gefamte 93(3tterfopf abgefiorben, bie ganje ^flanje tot ift. ©tellen ftd^ im 
Saufe bed Slugufl unb (September 9}ieberf(^t&ge ein, fo treiben bie noc^ nic^t abge= 
florbenen $f(anjen einen neuen 93(atteraudf(^Iag, melc^er im Umheife um bad tote 
^er) jum Sorfc^ein lommt; er entfle^t and ben fonfl ru^enb bleibenben @eiten= 
fnofpen, bie fic^ in jiemli^ groger 3(n)a^( am Stop^t ber 9{&be beftnben unb bie 
nun in eine Slnja^l 93(dtterbilf(^e( audtoac^fen. ^iefe neuen Sl&tter finb bann 
Keiner, ai§ bie t^erloren gegangenen S3tcitter maren, jiemlic^ uneben fraud unb 
bunfelgrfin, b(eiben nun aber gemd^nli^ gefunb, fo bag bie ^flanje im ^erbfl mit 
einem neuen Slattapparat t)erfe^en \\t unb ftc^ anfc^etnenb audge^eilt ^at. 3Ran 
finbet bann aber immer in ber SRitte jmifc^en ben neuen 93Idttertrieben noc^ bad 
urfprfinglic^e tote $er}. 

3Rtt ber ^erjfdule ge^t nun aber faft immer ^anb in ^anb eine Srtranfung 
bed Slttbenforperd; man nennt fte bie S^rodenf ante, eben totxl fie ftc^ ^auptfot^Kc^ bei 
Wngerer Jroden^cit einftellt. ®ie toirb nac^toeidlic^ bur(^ benfelbcn ©rregcr toeranlagt 
tt)ie bie ^erjfSuIe, unb barum ift i^r t)ereinigted Suftreten mit biefer wo^I begreiflic^. 
®ctt)5§nli(^ ifl bcim erftcn 93eginn ber ^erjfftute bie Sliibe no^ gefunb, aber mit 
bem meitercn JJortfc^reiten berfelben fttngt auc^ fte an ju erfranfen. ©etten fommt 
ed t)or, ba^ eine ^erjfaule ^flanje cine gefunbe 9lftbe be^Slt. Unb ebenfo felten 
gef^ie^t ed, bag eine ^flanje, beren Siftbe fc^on bie anfcinge ber Irodenfaule jeigt, 
im $erj noc^ gan} gefunb ift. @d erf(grt fic^ bad eben and ben jufftHigen 9[n= 
griffcn ber gautniderreger. 3)ie Irodenfdutc ber 9iflbe ift im Orunbe ein ganj 
anatoger ?lbfterbungd= unb ^Joulnidprojeg bed S^^getoebed tt)te bie ^erjfaufe; fie 
^at auc^ fo beftimmtc ffennjeic^en, ba§ fte fid^ barna^ Iei(^t Don anberen @rfran= 
fungcn ber SRitbe unterfc^eiben Ifigt. 3)icfc SWerfmate finb im 5Rac^fle^cnben be= 
fc^riebcn; man tt)oUt fte auc^ an ben ^ig- 1 u. 2 ber Xal XI tjergteid^en. ®d bctrifft 
rcgelmfiBig ben obcren bidcren XtH ber SRube, unb jwar bie mit ben cinanber gegenftber^ 
liegenbcn SBurjelrinnen gef reujt licgenben ftarfften Sudbauc^ungcn, luie ed unfere 2lb= 
bllbungen ber ganjcn 9lubc unb bed Oucrbur^f^nittcd eincr folc^en jcigcn. ©ntr 
njcber finb beibe SBacfcn ber 9tiibc obcr eine berfelben toon ber ffranfl^eit ergriffen. 
SWan fonn atfo au^ fagcn, bag bie Srocfenfaule an benjenigcn Iciten bed 9luben= 
forperd, toetd^c bad ftcirffte Dirfcnmac^dtum bcft^en, beginnt. S3cim erften Slnfang 
ift bie t^aut ber 9iitbe noc^ t)orf)anbcn, man bemerft nic^td meiter, aid bag bie ®teQe 
nic^t fo rein toeig audficljt wie im gefunben S^^f^^w^^/ fonbern ctwad migfarbig. 



r 



7. 3)ie ^erjffiule unb tie !i:ro(fcnfaulc. 131 

unb aud^ bad 3(nf(^netben mit bent SReffer fiberjengt unS, baB bad e^etf^ bet 

^iibe bort fd^on etmad grau audjte^t. Solc^e SnfangdfieQen be^nen ftc^ bann ntc^t 

blog n>etter ilber bie 9}ilbe and, fonbern t)erSnbetn ftc^ noc^ me^r, inbem fte aQ^ 

mS^tic^ etne branne unb n)irnic^ faute, ntflrbe Sefc^affen^eit anne^men, n)obur($ 

atfo bie ^aut unb 9{inbe ber ^fiht bafelbfl t)errotten unb fic^ abfiogen, wd^renb 

bet jfranf^eitdprojeg aHmft^Ii^ \mttx naij innen fortfc^reitet; tnbeg bleibt er boc^ 

t)om)iegenb auf bie Sugerflen SRinge ber Slftbe befc^rSnft, toit unfer 99ilb bed Durc^^ 

fc^nitted einet' Irodenfaulen SRube erfennen Ifigt. Hut^ biefer Jhranf^eitdproje^ fanrt, 

jeboc^ nur felten, fpfiter jum ©tinflanb unb gen)tfrermagen jut ^eilung fommen, 

inbem bie 9lil6e bie Sugere gebrdunte ^artie burd^ jfotfbilbung abgrenjt unb abfiOgt. 

2)er gen)9^ntic^e S3erlauf ifl jebo^ bet, bag ber ^rojeg bid jur 3^it ber @rnte 

nmtere Sfortfc^ritte ntac^t, unb auc^ biejenigen 9lilben))flan2en, melc^e bie ^erjfftule 

fpfitet^in burc^ SBilbung eined neuen Stdtterlopfed abem^unben ^aben, }eigen )1^ ttt 

ber SRegel mit ber Irodenffiule be^aftet. ^toax ifi bie SRfibe felten f^on bei ber 

6tnte in ber Srbe burc^ bie !Iro(!enfauIe ganj Derrottet; aber toenn fie einmal 

batoon angefiedt i{l, fo ift fic aud^ menig ^altbar, bei (Sngerer Kufbema^rung in ben 

SKieten fc^reitet bie gfiule jiemlid^ rafc^ toeiter fort unb entwertet ober t)crbirbt bie 

9lftbe. Sin anberer ungflnfiiger Umftanb ifi ber, bag in ben mit ber Xrodenfaute 

be^afteten ^iiben eine aQmS^tic^e Sntjucferung erfotgt, inbem ein ileil bed Stftben^: 

)U(!etd ganj t^erf^minbet, ein Seil rilcfgebilbet nrirb in rebujierenben ^nitt (Xrauben^ 

initt), n)oran ebenfaQd ber bie t^dulnid erregenbe $it) bie ®(^ulb ju tragen fc^tnt. 

@c^on burc^ ben ©efc^macf (agt ftc^ erfennen, ba'g bie bur^ grane ober brdunlic^e 

Sarbe old erhanft ]\i) erweifenben ^artien bed SRflbenflcifc^ed gar nic^t mc^r fftg 

fc^medfen. !Die quantitative 3u^^^^^fi^n^i^ung in Derf^iebenem ®rabe an Xxodtns 

fftute erfranfter ganjer SlUben eined unb bedfetben ^^elbed gur Srntejeit ergab in 

einem ^aUt folgenbed Slefuttat: 

Slebujiercnber 5Ri(^t 

3udfer rebujierenber Qndtx 

5Rr. 1. (Si)mi) erfeanft . . . 0,17% • • • ^,90% 

„ 2. ©tarf erftanft. . . . 0,26% • • • 15.00% 

,, 3. ®e^r jlor! erfranft . *. 0,28 % . . . 14,30 %. 

SBenn ^erj= unb Irodfenffiute in einem Slfibenfc^Iage aufgetrcten ift, fd 
erweifen jlc^ auc^ oon ben ©amenflengetn, beren j|a metfl eine me^r ober mtnbet 
gtoge ?tnja^I auf jutoa^fen pflcgt, nic^t mcnige im ©pfitfommcr ober ^erbfi erfranft, 
inbem einjelne 93(attct berfelben ober Iftngdge^enb^ ©treifen auf ben ©tcngcin ober 
aud^ ganje llftc^en ncbfl ben anfi^enben 93latterc^cn unb ©amenfuSueln t)orjeitig 
braun unb troden gettjorben finb, wS^rcnb ^\t, ujte atlc ubrigcn ^artien bed ©tengeld 
jeigen, um bicfe 3cit noif griin [ein miigtcn. 5)ag auc^ ^ier berfclbe ifranf^eitd= 
erregcr gettjoltet ^at, tote bei ber etgcntlic^en ^crj= unb Irodcnfautc, ergiebt fi^ and 
bcm SSor^anbenfein bedfclbcn ^ii^t^ mie bei Icfetcrem, namfic^ bed Phoraa Betae, 
beffen 93ef^reibung unten gegeben ift. 

^erj- unb Jrodcnffiulc trcten in ben SRfibcnf^Iagcn fcftcn burc^gcl^cnbd on 
alien ^flangcn auf: ba(b jinb ed nur cingefptcnft t)creinjctte ^flanjcn, batb finbcn 

^* 
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ftc^ btc franlen me^r tru))f)= unb nefterlDetfe, iDobei jeboc^ nid^t felten mitten unter 
franfen Dereinjelte gefuitbe {^e^ett, 6alb fmb grogere jtomple^e t\nz§ ®c^Iaged bt- 
\aUtn, unb nic^t felten t)5llig t)emfiftet, wd^renb naci^ anberen !£et(en bed (Sc^Iaged 
^ bie Srfranfung ftc^ t)erminbert ober auf^5rt, n)o6ei bie unten ju emfi^nenben 
iJoftorcn ma§gebenb fein biirften. 

3)ie Sixan^ixt lann ben Srtrag ber 9{il6enemte bebeutenb ^erabbriiden. %b- 
gefe^en baDon, bag oft fc^on t)or ber (Smte eine groge Snja^t ^flanjen ganj t)ers 
f(^n)unben \% finb aUe t>on ber Jhont^eit ergriffenen 9{fiben Heiner unb int ®en)t(^t 
geringer aliS bie normoten SRttben, tocS ja fc^on bur^ ben Umflanb erl(arlic^ ift^ bag 
biefe ^flanjen md^renb etnei^ Veiled bed ©ommerd in il^rem 99tatta))parate eine to^taU 
Ixift @t5rung eriitten, woju noi) lommt, bag ber $auInid))rDjeg an ber Siftbe felbfl 
biefe geringer mac^t unb i^ren ^ucferge^att t)erminbert. @d ge^brte in ben i&ngfl \)tt^ 
f(of[enen trodenin ^a^ren nic^t ju ben ®e(ten^eiten, bag bie 9{ubenertrage infolge biefer 
JhranG^eit auf manc^en ®(^tegen auf 50 ober 40 Qtx, ))ro 3Rorgen fanfen, mobei 
man [a freilic^ einen gemiffen Snteit an ber (Srtragdberminberung bem trocfnen 
SSetter an unb filr ftc^ mit anrec^nen mug. 

@d ifl noc^ eine anbere Sriranlungdmeife ber S^itttvAta }u enofi^nen, bie 
auif ^ier^er ge^drt, h)eil fte t)on bemfelben $itje Phoma Betae tierurfac^t toirb, 
ben n)ir aid ben (Srreger ber gen)5^nlic^en $er}- unb ^irodenfdute anfe^en mfiffen, 
ber aber, and totli^tm ®runbe, ift noc^ nic^t belannt, auc^ in etmad anberer SBeife 
bie 9ifibenf)f[anje anfaDen fann. 2)iefe abmeic^enbe @rfranfung ijl mir bidj[e^tnur 
breimal t)orgefommen: im 3a^re 1893 in U^ bei ^otdbam unb 1896 in ^bmerd= 
teben, ^robinj ©ac^fen unb in ®rog=3unber bei 3)an)ig. SBd^renb bad $er} ber 
$f(an)e ganj gefunb bteibt, bringt ber ^itg im ^uli ober 9ugu{l auf ben bid bo^ 
^in gefunben enua^fenen unb ^albiuttc^ftgen Sldttem mitten in ber noc^ grilnen 
Stattmaffe groge graue abjierbcnbe glede ^ert)or, bie jic^ perip^erifc^ t)ergr5gem in 
bem 9Rage, a\9 bod ^tljmQceUum im 93Iatte totittx n)&d^{l; bie Iranfen %ltd^ fliegen 
}ufammen unb ne^men batb bad ganje S3Iatt ein ober lettered eriranft gleic^mSgig 
Don ber ®))i$e nac^ untcn fortfc^reitenb in biefer SBeife, unb uberaU entflel^en fel^r 
balb in ben abgeflorbenen Slattpartieen bie c^aralterifHfc^en ^^Iniben Don Phoma 
Betae in groger ^nja^L Sbenfo Derpiljte franfe ^lede befinben ftc^ auc^ auf ben 
^ifptn unb ©ticlcn biefer ©tetter unb befonberd auf ben 93afaltci(en ber ®tie(c; 
in ben le^teren burc^fe^t bie SJerpiljung unb Srtranhtng fe^r balb bie ganje Quere 
bed @tie(ed, fo bag Don biefem Xugenblid an bem 93(atte bie 3^!^^^ ^^^ SBaffer 
unb iRa^rung Don unten and abgef^nitten i{i, n)ad bad Kbfierben bedfetben noc^ 
befc^Ieunigt. S)er Slfibenforper biefer ^flanjen bleibt nattirlic^ infolge ber jlarfen 
S9tattDerberbnid Kein; er jeigt manc^mal auc^ Slnfdnge Don f^aulfteden mie bei ec^ter 
Xrocfenfdute, aber boc^ auffaUenb felten, f o bag a(f o gerabe biefe Sorm Don Phoma- 
Srhantung im @egenfa|} }u ben gemd^nlic^en burc^ @efunbbleiben Don ^erj unb 
Siftbe ftc^ auffadenb unterfc^eibet. 

2)ie $crj= unb Erodenffiule ber Slilben ift uja^rfc^cinlic^ f(^on lange bei und 
ein^eimifc^, wennglcic^ id) erft 1892 burc^ 3(uffinbung bed ®rrcgcrd ber ifranf^eit 
unb burc^ genaucrc ©rmittelung i^rcr ®i)mptome bie j&iagnofe fcftgcftcllt ^abe. Denn 
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bie jnm 3ol|re 1845 toffen iltfp Stadirii^ten iibtr Sf{flt>tnttann)eitoi jutflttwrfolgtn, 
nelt^e, btn Seft^eibungtn aa^ )u uiteilen, bit bnniatS Don i^nen gcgtben Uurbtn, 
. tDadifdittttli^ tnit bee gegenrodrtigen, bit un8 ftit btn Itftttn trodtticn 3o^"n mitber 
fldit ^timgefuc^t ^t, ibtntifc^ ftin bfirfttn. Sitfe ®eucE|t unb i^r (onjlanltr ^&ts 
gltitw unb ffirrtgtr Phoma Betas finb jeftt auc^ im gtBgttn Stile be8 rfibtn: 
bautnbcn @uco)iaS nai^twitfcn noibcn, nSnilicEi in tJranlrti^, Selgttn, 33cutf(^lanb, 
3)antntorI, fiftetrei^, 5Hufrifrft=¥oIen, 'ipobolitn. ^nnerfiaft SJeutf^lonbfi finb bit 




91t' ^' SKId 'ixt* SuTitfibi'lttt biir4 cbtt tiAdtnlauIt Witt, no in ten crtnnlttn BtUm bit Vilifiita 

ton PhODk Bcua ttl m m tn |c^ tixb. Sii ft ft ifl blc VicnM Ml noA gt|unttn Ztlbt la BUItb »> 

man bit Irtabm ^clltn mit $ioltiDli>Sna unt ^tOlmiRtH Sit $i[)ratm nm^fm and) in Mift >;tDtn 

^inrin uM iBItn fit. etnl Dtcgii^Bcil. 



bflltc^tn ^lotiingcn, Dormiegenb ®[^ltfitn unb ^ofcn, Don bei Jhanf^tit btDotgugt, 
toaS oijiit t^^oge mit bcm miifr jut XiO{fin|eit ntigtnbtn ItinltnentaEtitn jflinta bet 
jijllii^tn 3:et(e (£uio|)a3 jufammtn^angt. 

Sie Cntftc^Uttg. Somo^C an btn f(f)liiatj ncibenben ^ctjbtattetn, al8 anH) 
an ben begtnntnben i^auIfltQen bet 91ftlitn fann man tniftoffopif^ tin $ilgmi)celium 
nat^KKiftn; jienili(^ biiJt, namlic^ 0,0038—0,0054 mm im !l5unf)mefler ^attenbt, 
mit ^upgtn OuerfrfieibeWanben Dtrfc^ent farblofe ^abtn, Bel^e in btm tronfen 
@tmtbt muc^ern, inbem fte bit 3f'^l)''«t bun^Bo^ren unb btn ^nntnraum ber 3'^^ 
in Dcrftfiitbtntn 9{icf|tungen burc^roacfiftn unb fic^ babtt and) Iqo^I oerjmeigen {^g. 26). 
^iiurig f't'* '■itf^ 33btn nic(|t gteidimagig, fonbein td toet^feln bflnntre unb an= 
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gefc^moQntere ©tellen an i^nen regeQoiS miteinanber ab. !Dirfed SKqceliunt mug ad^ 

ber (Srreger bet S&uIniiS ber betreffenben Sl&bengemebe bettac^tet loerben. @d faQt 

allerbtngd auf, bag oft nic^t ber ganje faule Xtil t)Dn ^tlj^SR^celium burc^jogen 

i{l. 2)aiS le^tere fie^t man imnter Don ber £)berf(&c^e beiS eriranfenben Slubentettei^ 

naci^ tnnen ju Dorbringen, aber fe^r oft ei(t getotffemtagen bie 6ktoebef&uIe bent 

9R^ceItum meit t)oraud, fte ijl fc^on on @tellen angetangt, n)0 boi^ SR^elinm no(^ 

nic^t ^ingebrungen ifi. SEBir ^aben ^ier einen %aVi t)or un&, t)on bent und auc^ fc^on 

bei anberen ))ara|'itif(^en ^Ujen 93eifpiele befannt fmb. @d mug angenommen toerben, 

bag burc^ 93eran(affung bed $i(jed, t)tenetc^t burd^ i^n felbfl em fermentartiger @toff 

t)on t5S{td^er 93ef(^affen^eit entfle^t, metc^er a(fo leic^t bio^motifc^ t)on 3^1^^ i^ 3^^^ 

t)om)artdbringen fann unb totli^tx n)o^( ber S^rdger ber f&uIniiSerregenben SStrfung 

ifl. 93efagted 3R^cetium ge^5rt nun immer einem unb bemfelben $itj an, toie an 

ber gru^tform ju erfcnncn \% toelc^e fi(^ fonfiant an ben befattenen leiten ber 

9lilbenpflan}e ton biefem SR^celium and entwidelt nac^bem bad le^tere ha& S^V,- 

gemebe abget5tet ^at. 3)iefe f^^Qc^te erfc^einen bem unben)affneten 9uge tote ja^I- 

retc^e in ber Dberflfic^e bed ^flanjentetled ft^enbe f(eine bunHe ^anftc^en; ed ftnb 

$^tntben, b. ^. braun^&utige, runbe, etma 0,2 mm groge jfapfetn ober @d(fc^en, 

loelc^e unter ber £)berl^aut ft^en unb mtt etner ))orenformtgen SRfinbung, bie fie am 

®(^ettel beft^en, baraud ^eroorragen. Wlan oergteic^e baju Xaf. XI, f$tg. 4. Sluf 

ber Snnenfeite ber ^aut btefer jfapfein loerben fiberaud ga^treic^e Jlontbtcn abge- 

gttebert, mtt toti^tn bie reife $t)fnibe ganj erfttdt ifl unb totli^t fte aud i^rer 

®d^eitelmfinbung audft5gt, menn ber ^flanjenteil, auf n)e((^em biefe t^&c^te ft^eit, 

jlarf mit SBaffer beneftt toivb. 3)iefe ®porenau5leerung erfolgt mittefe einer f(^Ieim= 

artigen, bie ©^)oren jufammen^attenben SKaffe, bie in gorm t)on SSSflrjten ober 

SRanfen and bem ^oru3 ^ert)orquint, bann fic^ aber im SBaffer auflbfit unb bie 

JFonibien audeinanbertreten Idgt. fie^tere ftnb langlic^runb, einjeUig, farb(od, 

0,004 mm (ang. ®icfcn bie ^ranf^eit fonfiant begleitcnbcn ^ilj ^abe i(^ Phoma 

Betae Frank genannt. 3)ie bcfc^ricbenen ^^fniben !5nnen ftc^ mit Sudna^me ber 

^erjblfitter, toelc^c, ujie auc^ bei anberen ^araftten, ber gruftififation bed $iljcd 

ungftnjiig §u fcin fc^eincn, auf otten t)om ^ilje bcfaDenen Scilen ber SRfiben^jflanjc 

btlben, am tiebflen unb reic^Iic^fiten auf ben ern)a(4fenen 93(attem, nic^t blog auf 

ben t)om ^ilj gctStetcn ^artiecn ber Slattflftc^e, fonbcrn t>ox aUtm auf ben 9iip^)cn 

unb ©ticlen; bcfonberd auf ben abgcjiorbcncn unb t)ertrodncten ©ticlen ber alten 

Untcrblattcr tt)irb man fte mcijl ni(^t t)ergcbli(^ fuc^cn; cd ifl bat)on auf laf. XI, 

gig. 4 eine Hbbilbung gegebcn. ©benfo finbct man jte fafl rcgelmfigig auf alien 

erfranftcn ©tellen ber ©amentragerjlengcl unb bcrcn Sftcn, unb felbfl auf ben 

^erigoncn berjenigen (Samenfnftuel, auf »elc^ ber ^ilj t)on ben Sflen foI(^er (gamen= 

trftger flbergcgangen ift. «uc^ am franfcn SRftbenfSrper jcigt bicfcr ^ilj feinc ^Jruc^t 

ni(^t fcttcn; man fuc^e fte ^ier an ben SRfinbcrn ber grogercn gauIfleKen, too bie 

urfprftngtic^e Dbcr^aut ber SRflbe noc^ toor^anbcn ifl, ni^t auf ben fc^on junberig 

jerfallcnben ^articcn, bcnn immer ifl bie urfpriinglic^c Dber^aut ber ^flanjcnteile 

ber Drt, an metc^cn biefe ^qfnibcn am liebflcn fic^ bilben; auf unferer fjigur finb 

fte an ben betreffenben ©teUcn ber 9lttbe fic^tbar. SlDcrbingd rtirb man auc^ oft 
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an ben trodenfauten Siuben bte Phomsu^^fniben DergebeniS fuc^en; ber ^ilj, oh 
gleic^ mit feinem SK^celium t)or^anben, untcrla§t ^ier oft bte Silbung fciner ^rftc^te, 
bcnn e5 ijl etn $ilj, ber, toit aUt feine SJemanbten, oDein obcr tjoribicgcnb ober= 
irbifc^e ^iPflanjcnteHe betoo^nt obcr boc^ folc^e jur fJruftififQtion benu^t. Iro^bcin 
tft bte SNruc^tbarfeit t)on Phoma Betae auf ber Don t^m befaUenen 9{&ben))flQn)e 
eine ganj fo(offaIe. ^6^ ^abe berec^net, bag in einer ein^igen ^^fntbe etraa 160000 
®poren ent^alten fetn fbnnen, bte burc^ hQ& oben befc^rtebene ^erau^qucHen in ben 
9(!erboben gelangen, n)enn bie mit ^^fniben be^afteten XMt ber 9ifibe auf bem 
S(cfer t)erbleiben. 3)a nun nteifl auf ben @tieten ber toten Unterbldtter eine ganje 
2)?enge ^^fniben ft^en, f o ergiebt ftc^, bag bie 3^^^ ^^ Phoma=J(einte, mli^t burc^ 
eine einjige franfe Slilbenpflanje bent Sderboben einoerteibt totrb, auf t)iele SRiHionen 
)u fc^d^en ifl. 

3)ag nun biefe J(ontbien t)on Phoma Betae feintffi^ig ftnb unb jur SBieber^ 
entfle^ung ber Jhanl^eit Serantaffung geben, ift t)on ntir burc^ t)ie(e Serfuc^e be? 
tt)iefen tt)orben. 9Benn bie itonibien auf eine feut^te Unterlage, in melc^er fic^ orga^ 
ntfd^e (Subfianjen beftnben, gelangen, fo j. 39. in $f(aumenbeIo(t, befonberiS leic^t 
in etnem Su^juge ober einer Slbfoc^ung t)on SRtlbenbtfittern, fo feinten fte fc^on in 
24 @tunben; fte fc^neUen babei auf ha§ 3)oppeIte ber urfprunglic^en @roge an unb 
treibcn bann an einetn ober an beiben Snben einen jfeintfd^lauc^, ber aber nteifi ju^ 
nftc^fl nut mt me^rere gerei^te, blafenf5mtige @(ieber erfc^eint unb bann erfl a\i= 
nta^Iic^ me^r fabenfbrntig meitermdc^ft. Sbenfo mie auf fotc^er toten Unterlage 
fommen bte @poren aber auc^ jur Aeimung auf iebem beliebigen S^eil einer 
lebenben SRubenpflanjc. 3n blogent ©rbboben, ebenfo toie in reincm 2Bof[er t)er= 
fatten fte ftc^ aber anberiS; fte feinten ^ier nic^t, auc^ n)enn fonfit aQe Sebingungen 
ber j(eimung, atfo bie nbtige SSftrme unb ^eud^tigleit gegeben ftnb; tro^bent be^alten 
fte babei i^re f$(if)igfeit jur Jtetmung; bie te^tere tritt ein, fobatb i^nen eine geetg= 
nete organifd^e Subflanj ober eine lebenbe 9l&ben))f(an}e geboten n)irb. i^c^ fonnte 
nac^tDeifen, bag bie ®poren t)on Phoma Betae in feuc^ter (Srbe auc^ bei @omnter; 
Mxmt in biefer SBeife monatetang ungefeimt bteiben unb in folc^em 3^^^"^^ <^^^ 
Qbermintern, babei aber ju ieber beliebigen 3^^^ i^^ Jteintung terantagt n)erben 
Ibnnen, menu i^nen bie eben ermii^nte Jhimung^bebingung erfuttt mirb. ^vi§ biefem 
merfmQrbigen Ser^alten ber (Sporen ergiebt ftc^, bag ber ^itj int Srbboben auc^ 
fftr ben gatt, bag i^m feine 9?a^rpflanje Iftngere 3cit nic^t bargeboten wirb, inaftio 
aud^alten, aber fobalb iened gefc^ie^t, in Slftiottfit treten lann. 

9Ran fann Phoma Betae auc^ ganj auf (ebtofer organif^cr Untertage burc^ 
@porenaugfaat erjte^en; ber $i() bilbet bann ein trdftiged Sn^celium, auf luetc^cm 
er auc^ feine %viM^it, bie ^^qfniben, ganj f o wie fonft auf ber Slubenpflanje bi§ jur 
DoQen @ntn)i(!elung unb ®porenreife gelangen tagt. 3!)amit betoeift ber $ilj, bag 
er auc^ ai^ ®aprop^qt (i^ftuIniiSbemo^ncr) ftd^ emfi^ren unb enttt)ide(n fann. Sd 
ifl auc^ uitimeifel^aft, bag er int ^nitn auc^ auf toten S^eilen ber ^tftbenpflanje, 
J. 39. auf ben abgemelften alten 99((ittem, erft noc^ feine SnttDtcfelung bcginnen unb 
bid jur gruftipfation fortfc^reitcn fann. 3lbcr jugleic^ ift ber ^i(j auc^ int jlanbe, 
parafitaren S^arafter anjune^nten unb (ebenbe ^flanjengen^ebe ^u bcfaden unb franf 
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ju mat^cn, mit anbcrcn SSJortcn: on ben Slftbcn bie ^crj= unb Sirodenfftulc ^crttots 
jurufcn. ^iljc t)on fofc^cm bo<)pc(tcn p^^fiologif^cn E^araftcr ftnb bcrcitS manege 
befamit, unb bcfonberS ncucrbingiS fmb bcrglctc^cn in immcr grbgcrcr Slnjtt^I criannt 
tt)orbcn. 3)a6 Phoma Betae §u i^ncn gc^ort, tfl Don mir bcttjtcfcn toorbcn burt^ 
3nfcftion«t)crfuc^c. Suf bic tocrfc^icbenartigjicn gefunbcn Xtilt Don SRiibcnpflanjen, 
Quf ^crjblattcr, Quf Sfattflflt^cn unb ©tieic crtoac^fcner Slfittcr, auf 9?abcnf5r^)er 
fonnte id^ bie Jhan!f|eit iibertragen burc^ Uberimpfung ber jfonibien Don Phoma 
Betae obex burc^ Sinfe^en eineiS erfranlten, Dom Phoma=9}{^ceIium burci^nxKi^fenen 
SlubenfittdeiS in ben gefunben S^eil. ^ierbei ^abe iif jugteic^ ben fQr bie Sntfie^ung 
bet Jhanf^eit bebeutungdDoDen Untfianb entbecft, bag bad getDo^nlic^e Phoma Betae, 
h)ie man ed Don §er)s unb trocfenfaulen Slftbenpflanjcn entle^nt, in einen D5llig 
frifc^en unb lebendhfiftigen unb )ug(ei(^ unDerle^ten $flan}entei( nic^t einjubringen 
unb i^n nic^t gum (Srfranlen bringen tann, bag bied aber teic^t gefc^ie^t, menu ber 
9tiibenteit in einem piljempffingUc^en 3u{ianbe, n^te man tS mo^t audbr&cfen barf, 
{t(( beftnbet; n)enigfien§ geigte ftc^ bei ben Serfuc^en, bag bie ^nfeftion bann gelang, 
tt)enn ber geimpfte Jeil infolge Don SBafferDertuft angetoefft toar ober tocnn abji(^t= 
(ic6 an bem 9}flbentci( gemac^te SBunben bem 'ipil) bad Sinbringen in benfelben ers 
leic^terten. SKit biefer befonberen atrt beS ^)arajttifc^en S^arafterS Don Phoma 
Betae fttmmen auc^ bie unten ju em)a^nenben S3eetnf(uf[ungen htS Sluftretend ber 
j^ranf^eit im f^reien burc^ Sugere f^aftoren ftberein. SBir miiffen unS ^iemac^ ben 
$i(} gn^ar aliS ben notmenbigen (Srreger ber jh:ant§eit, aber nic^t aid einen unter 
atten Umflanben gefS^rtic^cn %tm\> DorflcIIen. 3)ie Slftbenpflanje fonn bei ®egens 
loart beiSfelben unbe^eQigt ejrifitieren; gefd^rlic^ tDirb er i^r aber unter getoiffen dugeren 
Umftanben, welc^e bie ©mpfanglic^feit ber Siflbcnpflanje ffir ben ^ilg erfi ^erfletten. 
S)ann aber fann bie ^{ilbenpflange auc^ in ben Derfc^iebenf^en @tabien i^rer Snts 
n)t(!e(ung Don bem 'ipit} befaQen n)erben, nid^t b(og im Dorgeriidften SBac^tumds 
juflanbe, mo ebcn bie $crj= unb Srorfenffiule barauS rcfultiert, fonbern au(^ im 
jugenblic^cn Suft^w^^ ^o Phoma Betae ben S33urje(branb Deranlaffcn !ann, fiber 
mlijtn bag ®. 117 ©cfogte nac^julcfen ift. 

3n manc^cn fjaQen aber befifet Phoma Betae einen Derfc^Srften ^)araritarcn 
E^araftcr, eS ift ^icr bie oben erttja^nte abwei^enbe ©rfranfungSmeife ber Qndtt= 
rflben gemeint, bei welc^cr Jpcrj unb 9tfibe Dormiegenb gcfunb bleiben, unb aHein 
bie grogcren flatter Derpitjte franfe ©teflcn auf SBIattflac^cn unb ©tietcn be= 
fommcn. 3)cnn mit ben Don fo crfranftcn 9lftbenbtattem entnommenen ©poreu Don 
Phoma Betae fonnte \i) Dftllig frifd^e unb unDerlcfttc 95(attcr gefunber Stflben^ 
^)flonjcn bei ©cgemwart rci^Iid^er 3cud)tig!eit burd^ blogc 2lufpinfe(ung ber ©poren 
fd^nctt jum Srfranfcn bringen, toa^ bie Phoma=®poren ber gewS^nlic^en Iroden^ 
fciutc, njie focbcn auSgefu^rt lourbe, nic^t t^un. ®S mug alfo Don Phoma Betae 
gcroiffcrmagen SJaffcn mit Dcrfc^icbcnem parafitarcn S^araftcr gcben. 

yiaij bem S?orftc^cnbcn mitb bie iTranf^eit ^auptffic^Ii^ burd^ bie im ©rb= 
bobcn befinblidjcn ^eime Don Phoma Betae erjcugt. 3)icfe rfi^rcn ^cr Don franfen 
SKiibcnpflanjeu, wclc^e frii^cr auf bem 2lc!er gcftanben ^abcn unb bic fjrild^te bed 
"iPiljeS in jo^IIofer 2Kengc erjcugt fatten, "^it langc an^altcnbc ^nfcftion^haft 
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bc3 Sobcn« aud^ bci Ifingcrer Untcrbre(^ung beg 5Rftbcnbaue8 crflart [xi^ aiiS bcr 
obcn crmS^ntcn eigcntamli^cn 3«rfi<J^aItung bcr itcimung bcr Phoma=®<)orcn, fo 
lange bie gecignete 9?fi^rpflanje ni(^t jugegen i% anbemtctfe too^I auc^ au5 bcr 
Sa^igfeit bicfcS ?i(jc8, in ^orm bc8 SK^ccHumiJ ouf fautcnben ^flanjenteilen tm 
©rbboben ate ©Qprop^^t toeitcr ju t)cgetiercn. Site cine nic^t ju untcrfc^Sfeenbc 
©clegen^cit gur 6infd^Ic<)<)ung bc« *ipilje8 mug aber auc^ bcr Wttbenfomen angc= 
fct)en iDcrbcn, ha biefcr, toic obcn erttjcl^nt mit ©porcnfo^jfeln t)on Phoma Betae 
befcftt fein !ann. 

(Sd barf fc^on je^t bc^auptet tDcrben, bag Phoma Betae nic^t bcr etngige 
^^ilj ift, tuclc^cr bie ^crj- unb Irocfcnfftulc bcr Slflbcn tjcranlagt, obglcic^ er icben= 
fattg ber toeitauS gctt)5^nli(^jlc ®negcr bcr ihanf^cit ifl. 3n wicbcr^ often gStten 
t^abt id^ in Segreitung ber ihanf^cit cinen anbercn ^ilj gcfunben, bcjfen <)araritarer 
€^arattcr auc^ na%cn)iefcn mcrben lonnte. ^6^ f)abt i^n Fusatium beticola 




$ig. 27. FaMrlnm beticoU, ein )9ei§e8 6i!^tmmeI))oIfteT aud finem Tronfm 9fHi6enfttt<I e e ^txtox* 
)mdi\ta!b; turje quiclig Deritoeigte ^ben, bet a ft(!^elfbnnige ftonibim abft^niirenb, bertn me^rtrc Dollig 

reife baneben abgelbfi liegen. 440 fad^ Dergrbiert. 



Fraak genannt. ®ein SR^ccIium befle^t auS auffallenb jarten, bftnnn^anbigcn f^ben 
unb bilbet an ber Dberfldc^c ber bcfaUcncn S^ctle einen n)cig(ic^en ®c^intme( unb 
fruftipjicrt bafclbjl mit ifonibicntragem ; c5 finb bicS fret wac^fenbc, meiji quirlig 
t)erjn)eigte Iragfaben, auf beren ®pi^en cinjeln j|e cine ilonibie abgegticbert toirb 
(^g. 27). 3)ic itonibicn fmb im crwac^fenen 3ufitanbe 0,036 mm lang, 0,003 mm 
bid, fpinbclformig, oft ein n)enig gefrilmmt, farb(oi9 unb mit 1 bid 3 Ouerfc^eibe? 
manben t)erfe^cn. Suc^ fie ftnb augcrorbcntlic^ Iciest feimfa^ig. 

Sie SefSmt'fttng* 9$on bireften ^iljgcgenmittcln tft bie 93cfpri^ung ber 
Slftbcn mit 4proj. ifupfcrt)itriol=ifaIfbru^e probicrt morben im 5IWoi, 3uni unb 3ufi, 
o^ne bog babur^ bie ^crj= unb Irodcnfaule im SBcrglei^ ju ben nid^t bcfpri^ten 
93ergtei(^SparjeIIen bcmcrfbar t)erminbcrt ttjorben marc. 3)iefcr 5IKigerfolg ijl tt)o^I 
baburc^ crftarlic^, bag bie ©porcn toon Phoma Betae fid^ im (Srbbobcn bcpnben 
unb ^icr bireft in ben 9labenf5rpcr ober in bie untcrfitcn Scite ber 9liiben!rone ein= 
bringcn, o^ne in bircftc Scrft^rung mit bcm auf bie ©latter oufgefpri^ten ifupfcr= 
mittcl gcfommen ju fein. ©benfo crfoIgloiS luarcn abcr au^ ^iEcSinfeftioncn bed 
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SderbobeniS feliil, t)or bet 99e{leQung oudgefft^rt. ^n biefer Sejie^ung ^be ic^ 
Se^anblung bed t>erfeu(^ten Slftbettlanbed mit StvOf^itaoUSaitbr^t, mtt Jtot^falj, 
mit i^erb&nnter (S^ioefelfSure unb mit petroleum probiert, not^bem ii) tntc^ itbets 
jeugt ^tte, bag bie ®poren Don Phoma Betae, birett mit biefen Subfianjen 
in Ser&^rung gebrac^t, f^neQ unb fu^er getStet tt)erben. @(ei(^n)o^t ttaten bie 
Jhant^eit unb ber $il} auf bem mit foli^en !Z^eiSinfe!tiondmitteIn be^anbelten 
(Srbboben in ebenfo flarlem ®rabe auf, tote auf ben unbe^nbelten ®tft(fen. 3)ie 
(Sr!(drung ergab fiij in einer fiberauS Irdfttgen ®c^u^n)ir!ung, toelc^e ber (Erbboben 
biefen unb anbecen ^ifjfporen gegen berartige ®ifte getoft^rt; benn ic^ fanb fc^on 
in einer Keinen SRenge (Srbe bie mit berfelben Dermifc^ten @poren Don Phoma 
Betae nac^ einem SRonat noc^ unDergiftet unb (eic^t teimfa^ig, toenn biefe (Srbe 
mit J(u))feroitrio(:J(a(tbrfl^e fo begoffen morben toax, bag fie ganj blau audfa^, 
unb nni^renb biefer ^tit immer feuc^t er^atten morben mar. 93on berartigen ^\l\s 
gegenmittein ift alfo nic^td gegen bie ^er}= unb S^rodenffiute ju ermarten, faQi^ 
nid^t etn)a anbere Don befferer 933irtfamtett gefunben merben foQten. 

(Sine mi^tige SRagregel aber ift bie mbgltc^fl fra^jeitige Sefeitigung bed franlen 
^flanjenmateriald Don ben 9i&benfc^(3gen. Saffen toir bie Don Phoma Betae be? 
faDenen 9tUben unb 9iubent5pfe auf bem 9der (iegen, fo Derfeuc^en mir bamit ben 
Soben immer Don neuem, toie and bem, toad oben fiber bie 9leic^(i(^!eit ber ©poren- 
bilbung biefed ^iljed gefagt toorben ift, jur ®en&ge er^eDen bfirfte. S)ag ed mbg- 
Ii(^ ifl, im fiaufe bed ®ommerd, unter mieber^olter 9teDijion ber 9tilbenfc^(dge^ bie 
fic^ jetgenben Iranten ^flanjen ^eraud^une^men unb Dom @c^Iage ju befcittgen, ifl 
praltifc^ betoiefen njorben. SBcnn frcilit^ bie SWe^rja^I ber Slftbenpflanjen crfranft 
ift, fo bilrfte biefe SRagregel unaudfii^rbar fein; aber toir ^aben ani), toit unten 
gejeigt mxhm mirb, SDtittel in ber ^anb, ed itber^aupt nic^t fo meit lommcn 
ju loffen. 

!Die ^ieran fi^ fc^Iiegenbe ^^rage, ob Don Phoma Betae befaDene 9lftbentei(e, 
alfo indbefonbere folc^e 9{&ben!5))fe Derfuttert n^erben burfen, l^be ic^ auf ®runb 
Don Unterfuc^ungen ba^in beanttt)ortet, bag baburc^ feine ©efal^r einer SQJeiteroer:: 
fc^Ieppung bed ^iljed ju befftrc^ten, im ©egenteil eine Sbtbtung bedfelben gu ertoarten 
ift, inbem bie Sporcn unb fonftigen S^eile Don Phoma Betae burc^ ben iDtagenfaft 
infotge bed ©fturcge^alted bcdfelbcn fc^on in 3—4 ©tunben getbtet rterben unb i^re 
jfeimfd^igfeit Dertieren, nioburc^ jugleic^ bie ©efa^rtoftgfeit bed $i(ged fitr ben 
tierifc^en Organidmud ertt)iefen ift. @benfo f^aht lij feftgefteKt, bag bie ®poren 
unfered $i(}ed burc^ bod (SinfSuern ber 9tuben abgetotet )oerben unb bag alfo auc^ 
Don folc&em Tlattxial feine 93erbreitung bed ^itged }u befflr^ten ift. 

jDte Ubertragbarfeit Don Phoma Betae burd) ben 9iilbenfamen ifl oben nac^^ 
gen)iefen morben. ^ir fc^Itegen baraud, bag totnn bie 9iilbenfamen Dor ber Sudfaat 
nac^ ben oben (S. 118) befc^riebenen SWet^oben eingcbeijt toerbcn, biefe OucHe ber 
(£infc^(eppung ju Der^ftten ift. ^Hx @egenben, bie fid) bidlang frei Don Phoma 
Betae ertDiefcn ^aben, bttrfte fi(^ bie Slnmenbung biefed ©c^u^mitteld empfe^len. 
©elbftDerftftnbli^ njirb cd auf 2(dern, bie fc^on mit Phoma Betae Derfeuc^t fmb, 
nic^td ^elfen. 
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¥on grbgter SBic^tigfeit filr bie 9el(int))fung bet $erj- unb !£TO<fenfauIe ifl 
ber Umflanb, bag gewiffe ftufere ^aftoren bcim Slufttetcn ber ifronf^eit Don enU 
ff^etbenbei; Scbeutung fmb. 3n biefer Sejie^ung fte^t bie Siroden^eit obenan. 
Sa^re, tvo bie Slaben burc^ genQgenbe SBinterfeu^tigfeit unb f^rfl^IingSnieberfi^Ifige 
in i^rer erflen Snttuidetung begilnfligt h)etben, too aber bann im Sluni, IJuU unb 
Sugufl anf^altenbe Srorfen^eit folgt, boiS jinb biejenigen, in benen bie Aranl^eit 
mit jientlic^er Sic^et^eit in jlartem ®tabe )u emarten ifl. (Sold^en Sitterungd- 
c^arofter fatten rair juteljt in aden ^a^ren 1893—1895 bcfonberS in ben 5filic^en 
^rooinjen, unb ^ier mar iebeSmoI aud^ bie Jhanf^cit in meiter Serbreitung )oors 
^onben; wetter nac^ £)flen, in 9{uf)lf(^s$oIen, ^oboUen k., mo bad Stlxma noc^ 
ofter trorfene @ommer bringt, btirfte bie Jhonf^eit noc^ ^ftufiger unb ftftrler aufs 
treten, md^renb fie t^tfac^lic^ n^efilic^ Don ber @(be minber ]ii) bemertbar mac^t, 
o^ne bao fie iebod^ ttvoa bort unbefannt mfire. 3m ©egenfa^ )u jenem SBitterungS- 
c^arafter laffen @ommer mit ^inreit^enben 9!ieberf(^(agen in ben SRonaten Sunt, 
3u(i unb Suguft, bcina^e nic^td Don ber jfrant^eit nM^rne^men, unb bad gilt bann 
auc^ fUr bie ofKid^en fidnber. S^roi^bem ge^t bte Jhant^eit nic^t paraDel mit ber 
S^roden^eit; ja t& tiegen je^t fc^on tuieber^olte @rfa^rungen Dor, bag fie fclbfl bei 
ilbeneic^en fommerlic^en 92ieberfc^(dgen auf ein}e(nen £c^{dgen nic^t unbebeutenb 
auftreten lann, morin auf bod beutlic^fie au^cfproc^en ifl, bag fte bun^ Xroclen^eit" 
iaQein nic^t erjeugt mirb, fonbent ba§ bie (e^tere nur ein in ben meiflen SfiOen Iranf- 
^eitbefbrbernb mirfenber f^altor ifl. SBegen ber immer^in bebeutenben SRitmirlung 
bed jtlimad bei ber @ntflc^ung ber Jhanf^eit mfirc bie ffrage berec^tigt, ob in 
@egenben, beren jflima ^(iufig mieberfe^renbe trodene ®ommer bringt, ber Slilbenbau 
rec^t am $(a^e if). 

Sin DieQeic^t noc^ mirtfamerer ^^aftor liegt im (Srbboben. 3n berfe(ben 
®egenb, alfo unter Dbdig gteic^en SBitterungdDer^altniffen, fommt bie Jhanf^eit, 
fetbfl in ben trodenflcn Ija^ren, gemb^nlic^ nur auf gemiffen Sc^tftgen Dor; ei^ 
fdnnen unmittelbar nebeneinanber gefunbe unb franle @c^(dge liegen, [a gemd^nlic^ 
merben in einem unb bemfelben ®c^(age nur beftimmte (^(dc^en unb $(d^e befaQen 
unb bann tritt in jebem ^a^^xt, mo auf folc^em Scfer Stuben gebaut merben, bie 
jhant^eit immer genau mieber in berfe(ben 93egren)ung auf; ja felbfl in gen&genb 
feuc^ten 3<^^ren pflegcn oft biefe PhomasSteflcn fid^er toieber ju erfc^einen. @i^ 
mdre ^iernac^ bo^ baran ju benten, fofc^e immerfjin fe(tene Scfer, bie in grogerer 
^udbe^nung ate fic^er phoina=anfdUig ftc^ lunbgegeben ^aben, (ieber gang Dom 
9liibenbau auiSjufc^Uegen unb filr fie einen anberen t^uc^tmec^fel einjufHtiren. 
3)ie S^age, morin biefer phoma-anfdfligc E^arafter cinci^ SSobcnd feincn ®runb 
^at, ifl noc^ nic^t beantmortet. !£)te ^nna^me licgt na^e unb mag in Dielen ^dQen 
auc^ jutreffenb fein, bag irgenb eine }ur Sroden^eit neigenbe Sefc^affen^eit bed 
99obend {jierbei maggebenb fein mbc^te. 3J?anc^maI fc^eint bie Sage folc^er Stctten 
bie @rt(drung }u geben, ). 93. menu cd fic^ um ^oc^gelegcne Jluppen ober um bie 9}d^e 
ttefer Sludfc^ac^tungcn ^anbelt, mo ber SBafferDorrat im 93oben ein geringcrer ijl; 
aber Diclfat^ liegen fo(rf)e StcHcn auc^ tief unb loffen feinc 33cjicf|ung jum SBaffer= 
Dorrat erfennen. Unb ft^on ber Umflanb, bag felbft in regenreic^cn ©ommern, mo 
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ber Soben beflanbig feuc^t bleibt, bie Jhanf^it on biefen \)oxan§ )u befttntmenben 
©teHcn ttjieber!ct|rt, bctDcijl, bog nod^ anbcre fjaftorcn mitfpielcnmftffen. 9ta^c liegt 
and) bie Snna^me einer befonberS fiarlen SSerfeuc^ung fold^er 93obcnfleQen mit ben 
$i()fetmen. ^inftc^tdd^ ber S3obenarten tritt feine beutKc^e Sejie^ung ^crt)or. 
9taturgema6 ttjitb bie SRiibe Dorloiegciib auf ben beffercn, fc^meren Se^mbSben an= 
gebaut unb jeigt eben and) ^ier bie ^aitf^eit; in ben namlic^en ©egenben fommt 
fie ober au^ auf ben fanbreic^eren (eic^ten 335ben fomo^I mie auf ben $untudb5ben 
uor. 5)agegen ijl fie mir auf ben rcinen ©anbbbben ber SWar!, fclbjt in fe^r 
trocfenen l^^a^^^n, too bie Sliiben im Sluguft jlart t)erf(^nta(i^tet im jhaut maren, bid= 
lang nic^t t)orgeIommen. Hud^ in ben @egenben mit fc^merem Se^mboben ifl tS ein 
fe^r bea^teniStoerter Untflanb, bag ^ier gerabe auf ben fogenannten S9ranbfieIIen, 
n^etc^e |1^ belanntlic^ aid tifc^= bid quabratrutengroge 9{ef)er mit Keftgem Untergrunb 
mitten in ben ©d^Ifigen mit fc^njerem Sc^mboben infolge it|rer geringen 2Baffer= 
fapajitat burd^ auffaHenb fiimmerlic^e ^flanjcnenttoiielung marfiercn, bie SRftben uon 
ber ifranf^cit Derfc^ont bteiben, obgteic^ fie ^ier ganj befonbcrd uon ber Irodenl^eit 
ju leiben ^aben, inbem bann gemo^nlic^ genau ba, mo bie j(iednef!er auf^5ren unb 
bie itppigeren ^flanjen bed befferen Se^mbobend beginnen, aud^ bie ^ranl^eit be^ 
ginnt; ^ier ifl bann meift nac^meidbar, bag bie fpdrlic^en 9{ieberf(^tSge nur in bie 
oberen Sobcnfc^ic^tcn einbringen fonnten, in grSgerer liefe abcr ber S3oben ganj 
trocfen geblieben ifl. (Sd jeigt bied, bag gerabe bie im Statte fc^njdc^er entmidtelten 
3Riibcn^)fIanjen auf ben iKedneftern ber ®efat|r ber (£rhan!ung md)t oudgcfe^t fmb, 
fonbcm t)ielme^r bicjcnigcn, toctc^e anfftngtic^ ju iippigcrer 931attbilbung gclangt finb, 
bann abcr burc^ plS^Iic^ eintretcnbe 3)ftrrc in i^rem SBafferbebarf in ein beflo 
grellered 3Kigt)er^aItnid uerfc^t werben. 

®iefe Ic^temja^ntc SScttjanbtnid rtirb ed Dermutlit^ auc^ bci ben Sejic^ungcn 
ber 2)fingung ju unfcrer ftranf^eit ^aben. $icr ifl t)or alien ®ingen bie jc^t 
fc^on in fo ttietcn fallen unb (Scgenben gcmac^te ©rfa^rung ju ernjft^nen, bag auf 
ben mit ©c^cibcfalf auS ben 3"^^^f^^^^^^" gebiingtcn fjlftc^en bie $er}= unb 
Irocfenffiute auffallenb bcgiinftigt toirb. ?luf uicten Ofttcrn fmb gerabe biefe JJIfic^cn 
bie atlcin gefoljrbctcn unb regelmdgig lommt l^icr bie ifranf^cit, fo oft bie Qndtvtiiiht 
auf fotd^cn ©c^togen gebaut ttjirb, iuiebcr, meift genau in ber SIbgrcnjung toit e^e^ 
maid bie ®^eibefalf=2)llngung gegangen ifl. 2)arttber, ob ein Unterfd^ieb beflel^t, je 
nac^bem ber ©c^cibcfc^Iamm fc^on im ^crbfl untcrgcpflugt, ober im 333inter auf= 
gcfa^rcn unb erfl im fjru^ling untergebrat^t tt)irb, fmb bie 9lngaben ttjiberfpred^enb. 
3)ie ©rflorung ftir biefe SBirfung bed ©c^cibcfd^tammd ^ot mon fud^cn ju mftffcn 
gcgtaubt in einer oudtrocfncnben SBirfung, njctc^c burd^ bie ifatfjufuf^r auf ben 93oben 
audgeftbt wcrben bftrfte. 2)cmgegcniibcr mug id^ and meinen ttjcitercn ©rfo^rungcn 
mitteilen, bag 2)ungungen mit li^Mt auf ben namtic^en ®iltcrn, ttjo ber ®c^eibe= 
fdjiamm franfmad}cnb mirft, burc^aud nic^t biefe fc^ftblic^en SSirfungen nac^ fic^ 
jief)cn. ^d) glaubc, bie franfmad^enbc SSirfung bed ©c^eibefc^tammcd jc^t au^ 
baranf juriirffii^rcn ju miiffeu, bog fold^e 3)angungcn cinen bad ^flanjcnnja^dtum 
trcibenbcn Sinflug ^aben, inbem erfa^rungdgcmfig auf alien fo gcbiingten ?JIac^en 
jcbe gclbfrud}t im grU^ling cinen SJorfprung jcigt unb aurf) bie Siibcn ^icr fc^nefier 
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ju ttpfigcr 89Iatt6ilbung gclangcn, toaS bann cbcn bci eintretenbcr Diirrc tuicbcrum 
bie groBerc S33affcrerf(^5ffung unb bic bomit jufammcnf|angcnbc anfftHigfcit bcr 
^flanjc bcbingt. ®S gc^t borauS jcbenfate bic 8cf|rc ^ertjor, bag folc^c ©c^eibc= 
fc^Iamntbungungcn, toenigjlcnS fftr 9lubcnb5bcn in ben Phoma=®cgenbcn, ju »cr= 
mcibcn fmb, faDiS fic^ nit^t tttoa bie Slngobe bewa^r^eitcn fottte, ba§ nur bcm fc^on 
im ^erbji gefa^rencn ©c^cibcfal! biefe SBirfung innctoo^ne, md)t bemjenigen, ber ben 
SBinter fiber Uegen gelaffen n^orben. 3)ie gteic^e @rt(3rung, mie bie eben gegebene, 
bftrfte and) ben h\§ jeftt befannt getoorbenen (Sinfliiffen ber ©ticfjioffbftngungju 
geben fein. 2Man ^at Don einer flarferen Ditngung mit E^itifalpeter eine franf^cits 
^emmenbe SSJirfung ertoartet. 9Jac^ ben ejaften 9Scrfu(^n, bie nun aber iftngfl in 
Derfcfiiebcnen ^roDinjen jur ©ntfd^eibung biefer ^i^age auf phoma=!ranfen Sdem an= 
gefleDt tuorben fmb, ^at ft^ bieiS nac^ meinen ^eobac^tungen nic^t beUKi^r^eitet, fonbern 
ed f)at ftc^ au^na^mSloS gejeigt, bag auf aQen SSergleic^dparjeDen bie t)erfc^ieben flarfen 
3)ftngungen mit S^itifalpeter, beifpietemeife uon 0, 1, 1,5 2C. bi5 2,5 3tr. ober no(^ 
me^r fro SKorgcn, enttoeber feinen Unterf(^ieb in ber ^fiufigfeit ber Srfranfung 
ober fogar SSerme^rung berfetben mit ©teigerung ber ©atpetergabe erfennen liegen, 
n)fi^renb gtei^^o^e S^iKfalpeter^Saben auf gefunben Stac^barfc^ISgen ben Staben 
unfd|dbli(^ maren. !Die @rttdrung baf&r Uegt toofjH h)ieberum barin, bag bie fldrfcre 
@al))eterb&ngung bei genitgenber f^euc^tigleit im ^ii^Ung jiemlic^ batb an ber 
SRilbenpflanje jur SSirlung fommt unb fie )u iippigerer Slattbilbung unb fomit }u 
^5^ercn SBafferanfprfii^en entroidett, att bic nidft fo gebftngte ^flanjc. 3n ^aijvtn 
mit trodeneren eJrft^Iingcn, too ber ©alpetcr nic^t foglcic^ jur SBirfung fommt, tritt 
au(^ ber Iranf^citbef5rbcmbc (Sinflug fold^er 3)angung nic^t ^eroor. ^nfofcm mad^t 
jit^ freiltd^ ein 5Rufeen ber E^ilibiingung immer bemerlbar, ate bie t)on ber ihranf^cit 
befaHenen, aber lebenb gcbliebenen ^flanjen ben neuen 93(dtterauiSfc^Iag, ben ftc bet 
eintretenbem 9Iegen im Slugufl unb September treiben, frdftigcr bitben, toenn fie )oon 
@a(f)eter unterfUi^t toerben, ate o^ne biefen; boc^ liegt barin natilrtid^ feine franl^eit^: 
^emmenbe (Sigenfd^aft bed ©alpeterd. 3(uc^ nac^ jflecgrilnbungung im ^erbf! 
^at man an ben bamac^ im ndc^flen 3a^re gebauten Stttben eine Irdftigc unb fru^= 
jeitige SBirlung auf bie Slattbilbung, aber bann auc^ eine groge SnfdUigfeit fiir bie 
^erjfaulc bei eintretenbcr Xtodtn^txi im ©ommer beobac^tet. 3)ie Sermutung enblic^, 
bag bie (Srfranfung ber 9iilben mit einem 3Range( an Stall jufammen^dngen fdnnte, 
^at fid) nxijt beftdtigt. 3n einer fc^Iefifc^en Phoma=®egenb, too ber Jfalige^aU bed 
aiftbcnbobed jtoifd^en 0,045 unb 0,289 pdt fc^toanft, alf o atterbingd faum bie ^dlftc 
bedjenigen in ben fdci^fif(^en JRftbengegenben errei(^t, tourben S)ftngungSt)crfuc^e mit 
itainit, t)on 0, 2, 4, 6, 8, 10 3tr. pro SKorgen gemad^t; ic^ fanb Ijxtx bie ilranf^cit 
auf aDen ^arjcDen in gteic^ Jlarfcm, auf ben ^oc^grabig gebftngten fogar in ettoad 
fldrferem SDJagc. 

SBetreffd ber 93obenbearbeitung toirb man anerfennen miifftn, bag bad Xief= 
pfltigen auf 14—17 ^oU unb bic bamit erjiclte Sodcrung bed Sobend erjlcnd bcr 
9ltibe me^r ®e(egen^eit ju einer Sctourjctung in ben tiefcren 33obcnfc^id^ten geben 
unb i^r babur(^ ju einer audgiebigcrcn ©rtoerbung Don SBaffer and ber Siefe bet 
Sudtrodnung ber obcren SBobcufc^ic^tcn Dcr^elfcn toirb, anbererfeitd aber auc^ bic 
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Semegung bed SBafferS aud bet Xiefe nac^ oben, tote umgefe^rt bad (Sinbringen 
bed Slegentuafferd in bie 2^iefe erlett^tem n^irb unb bag auc^ batnit bet jhrant^t 
entgegengearbeitet merben bftrfte. Sbenfo toerben toir und fagen milffen, baB eine gu 
jlarfc 3) rain age bie ©efal^r ber ihanf^eit in trodcnen ©ommern l^erbeifft^ten 
lann unb bag bann 3utfl(f|lauen bed Slbfluffed ober Soma^me j[eber fonfiigen ani^* 
fii^rbaren SSeroSfferung geboten erfd^eint. 9!ur betone ic^, bag auc^ baburc^ ni(^t 
aberall ein @c^u^ t)or bet Jhanf^eit }u ettoatten ifl; benn \i) f^abt auf Stfiben^ 
fc^t&gen, melc^e tegelmfigig t)on ber Jhant^eit befaDen loerben, tothtx hnxij 2:ief: 
^flUgen noc^ burc^ Snffa^ren t)on SBaffer mit ber Saffertonne {e nac^ 93ebatf auc^ 
nut bie getingfle S3etminbetung bet ^anl^eit et}te(en f5nnen. (Ed jie^t bied eben 
tm (SinKarige mit bent, n)ad oben flbet bie 9e}ie^ungen jut S^toden^eit flbet^ou^t 
gefagt n)otben ift. 

SBo^I abet ^aben mit in ben SRet^oben bet S3e{leQung unb 8e^anb(ung ber 
9tilben fe^t toitlungdteic^e ®egenmitte(. 2)te SefieKungdjeit ^at gtogen Sinflug 
auf bad Sntfte^en bet Jhanf^eit. ^n ©c^Ieften ^at ftc^ gejeigt, bag bie Siftben bet 
fteineten 93auetn t)on bet Atanf^eit t)etfd|ont bleiben; aDgemein tt)etben abet biefe 
dlaben fe^t fpfit beftellt. 9uc^ anbettoeite Stfa^tungen f))te(^en bafftt, bag fpfit 
befleQte Siiiben meniger i^on bet fttanl^eit }u (eiben ^ben, aid untet fonfl gleic^en 
Umflfinben bie geitig befleQten. ^d^ ^be nun auc^ butc^ einen befonbeten Setfut^ 
auf einem Stttbenfc^Iag, bet regelntclgig an Phoma Betae ju etitanfen ))f(egt, bie 
fpdte SefteQung aid ©t^u^mittel etprobt: t)on jtoei ^iet angelegten, untet jt(^ 
fonft glei(^ be^anbelten Setgleic^dpatgeDen toax bie eine am 30. 9ptit, bie anbete 
am 5. 3uni gebtidt; bie le^tete jeigte Snbe ©eptembet nut einige menige, im etflen 
<Btabium bet (Stitanfung befinbUc^e, fonjl lautet gefunbe ^flanjen, bie etflete ba^ 
gegen nne getod^nlid^ 25—30 pdt hank. 3)ie Stllfitung etgiebt jtc^ auc^ ^ier 
iDiebet and bem Umftanbe, bag fpdt befleQte 9{ilben gegen&bet ben jeitig befleQten 
meitet jntllcf ftnb in bet Sntmitfelung i^ted SSIattappatated unb alfo aut^ no{^ 
nic^t biejenigen Stnfptfic^e an SBaffet mac^en, n)etc^e bie nicitet entmidelten JRfiben 
mac^en unb bie fitt [it im ^uni bei Sinttitt ber @ommerbiirre t)cr^angntdt)oII merben. 
2)ur^ fpfite SejleQung lann alfo in @egenben unb befonberd auf fotc^en ®(^tagen, 
bie erfa^rungdgemdg ^nx $et}fSuIe geneigt j^nb, bie ^tanf^eit t)ettnieben wetben. 
Srneute Setfud^e ^aben gejeigt, bag bie fpatete SefieQung aQetbingd bett quanti^ 
tattt)en (Stnteetttag, xoxt ju ettuatten, etroad ^etabfe^t, bagegen ben 3udetge^a(t fogat 
fteigett, unb bag etfleted auc^ nic^t in bem @rabe, mie man n^o^t )oermutete, ein^^ 
tritt, fo bag alfo bie ttxoa^ geringere, aber gefunbe 9{fibenernte immer noc^ beffer 
ift aid cine bei longer Srodfen^eit eDcntucB ju befftrc^tenbe 9Rigemte in ?JoIge ber 
ilranf^eit. 

9luc^ bie ©e^ttjcite ift Don ©nflug, njie folgenber SBerfuc^, ber ouf einem 
Phoma Betae = (Sc^Iage gemac^t wurbe, jeigt. Set einer ®rittnjeite t)on flbcrafl 
131/2 3ott tuurben parjcHenweife folgenbe ©e^weitcn burc^ bad SScrjie^cn gcgcben: 
4, 6, 8 u. f. f. bid 14 3^0 ; niit june^menber ©e^weite jeigte fid^ beutltc^ cine 3"- 
na^me ber ^tanttjtit, bie auf ben ^arjeUen mit am tveitlaufigflen fle^enben ^flanjen 
10—20 pdl, bei ben bidfter fte^enben ttma nur 5 pSt. betrug. @d ift am^ ^ier 
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wieber bcrfelbc franf^itentpfanglic^e 3"^^"^ ^^^ ?Pcinjc im ©picle tuic tjor^tn; 

benn jje tueiter bie 9Iil6enf>f(an}en Don einanber entfenit fietien, beflo ftarfer unb 

btattteic^er entn)icfe{t jtc^ belannttic^ bie einjelne $f(an)e, beflo gr5ger toirb aber 
fomit ani^ i^r SBafferbebfirfnid. 

(£nbli(^ ffabt iti) in bet einmatigen Slbblattung bet ^flanjen ein jiemlic^ 
ftc^ereS 93er^lltung$mittel ber Arant^ett aufgefunben. @S toirb bamit eben mec^anif (^ 
berfelbe immun ntac^enbe 3ufi<^i^b ^^^ ^flonje erjeugt, melc^er i^r 333afferbebiirfnid 
jur hitifc^en Qtxt tocfentlic^ ^erabftimmt urtb ttjclc^er bei ben Dorertra^ntcn iKittrin 
auf anberem SBege erjielt toirb. ®ie Operation tt)irb am beflcn mit bent SKeffcr 
au^gefii^rt; bie 3lrbciter ge^en bie 9leit|en entlang, faff en mit ber Sinfen bie ®e= 
famt^eit ber SlStter einer jeben ^flanje unb trcnnen fie mit ber Slec^ten mittefe 
eined ©c^nitted ab. S)ie Stiibenpffanje befi^t eine augerorbenttic^e 9le))robuftiond= 
fraft; am ft^neDflen erfefet fie ben 95Iatter!opf, tt)cnn hoB 3Ibblatten in ca. 4—8 cm 
$5^e fiber bcm 93oben, alfo untcr ®tc^enb(eiben ber iiingften leile be^ ^erjeng 
mit ber Xerminalfnofpe Dorgenommen n)irb, meil bann eben bie fc^on Dor^anbenen 
jungen 93(attanlagen rafc^ }u grogen Sldttem ^eranh)ac^fen. Slber man fann bie 
JRfibenpflanje aud^ t)onftanbig f5pfen, fo n^ie beim 9litben))u^en, too ber (Sc^nitt 
burt^ ben oberflen 2^ei( ber 9liibe fe(bfl gefii^rt toirb unb ben gefamten Stop\ mit 
bcm ganjen ^erjen unb ber Xerminatfnofpe entfernt. %ni) fold^e 9}ftben fc^tagen, 
menu auc^ etmad langfamer, ftc^er loieber auS; ^ier lommt bie neue 93ebl3tterung 
burc^ Srmac^en ber f&r geh)5^nlic^ ru^enb bleibenben Jhtofpen }u flanbe, melc^e in 
ben Std^feln ber ftlteren Slattfliele fle^en, fo bag eine SKe^rja^I einjetner S3(atter- 
f ronen im Umfange bed abgefc^nittenen 9{ilbenf5rperd, beffen Sd^nittflftc^e balb burc^ 
SBunbforfbilbung Oer^cilt, fic^ bilbet Seibe ®c^nitttt)eifen fwb alfo jutaffig; bie 
erflere burfte fitr gen^o^ntid^ ben Sorjug oerbienen, bie le^tere me^r bann, menu 
fd^on ^erjfSuIe aufgetreten fein foQte unb bad primftre ^erj atfo nic^t me^r gefunb 
ifl. 3^ t)ermeiben ifl aber ber bie SRitte jmifc^en beiben 9lici^tungen ^altenbe ©c^nitt 
gerabe burc^ bie jarte S^erminalfnofpe, mil biefe alleriiingflen Drgane eine S3er= 
munbung nic^t Dertragen, fonbem baburc^ abflerben. S)ie Slbblattung ^at natttrlic^ 
eine t)onlberge^enbe Unterbredfung ber Sfftmilation jur ^^olge unb n^irft babur^ 
oerminbernb auf ben (Srtrag, unb }n)ar me^r auf bie Srntequantitfit, meniger ober gar 
nic^t auf ben Qvidtx^tfjait 2)od^ tritt aud^ ber erflere ^ai^kil jurftd( gegen ben 
^o^en fanitfiren Srfolg biefer SKagregcl. Huf eincm flar! ju Phoma Betae neigen= 
ben 9tfibenf(^tage murben bie am 30. %pri( gebrillten 9tilben auf einer ^arjeOe am 
21. 3uni abgebtattet, b. ^. aQe SSIdtter ca. 8 cm iiber bem Soben abgefc^nitten. 
SBa^rcnb bie nit^t abgeblatteten Slttbcn biefe« ©t^tagcS im ^erbjl 25—50 pEt. 
^er)' unb trocfenfaute ^flanjen }eigten, fanb fic^ unter ben rcgelrec^t abgeblatteten 
ntd^t eine einjige p^oma=franfe; nur einjetue h)enige ^flanjcn, n)o ber ®d|nitt nac^:: 
n)eidli(^ }u tief inS jftngfie ^er} ^ineingegangen (bie Operation UKir )oerfuc^iSh)eife 
mit ber Scnfe gcmac^t morbcn), toarcn tierjfaut gcttjorben. ^icrnarfi barf bad ^b= 
blatten im 3uU fur f olc^e ®cgenbcn unb bef onberg fftr f olc^c ^tdfer, njelc^c crfa^rung3= 
gemSg am meijlcn ber ifranf^cit au§gcfe^t finb, inSbefonbere auc^ in Sa^rcn, wo 
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[ii) boiS Setter im 3ufi in bebcnfUi^er SBeifc jur Jrocfcn^eit njcubet, ate cin 
bead^tetiSmerted ©c^u^mittet gegen bie jhranf^eit em))fo^(en toerben. 

95on ciner unglei^cn ©mpffingtid^fcit ber einjelnen SRftbenforten fur bic 
Jhanf^eit ^at ftc^ 6ei t)ergleic^enben ^erfuc^en in ©d^Ieften, bie uber bie )oerfc^iebenften 
®orten auSgebe^nt tuurben, nic^td bemerfen laffen. 
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(Xafet X, gigur 1.) 

SBenn mitten in ber DoHflen 95egetation§jeit ber Slilben bie ermac^fencn ©latter 
berfetben )oorjeitig ge(b totxbtn unb abjumelfen beginnen, o^ne bag man an i^nen 
felbfl einen Sef^Sbiger, ber bie^S erfteren fonnte, auffinbet, baig ^erj aber babei 
frifd^ unb gefunb bleibt, fo fmb baiS @Qm))tome, totlijt auf feine ber Dorbefd^riebenen 
9lftbenfrant()eiten paffen unb ben 93erbad^t na^elegen, bag bie in ber llberfc^rift ge= 
nannte ihanf^eit Dorliegen f5nnte. S^citic^ !ann auc^ eine an^altenbe Iroden^eit 
fold^e (Srfc^einungen ^ertiorbringen, bie aber bann auc^ mel^r adgemein ftc^ einjleHen, 
n)&^renb ed ^ier einjelne, jn^ifc^en gefunben untennengt ober aud^ n^o^I iiber gr5gere 
©teKen tjcrbrcitet jle^enbe "jpflanjen fmb, toclc^e bie ©rfc^einung auftueifen. ®aS 
fic^ere itennjeic^en ber ^anf^eit finben wir erjt, toenn wir fol(^e SRftbenpflanjen 
an^ bem Soben auiSne^men. ^aiS ©d^manjenbe bt^ 9iilbenf5r^erS erh)eijl ftc^ bann 
tot, fc^tofirjUc^ ober blfiulic^grau, auffaDenb jlar! njcit, gefc^mmpft unb faltig. 
Uni) im Snnem ift ber faltige Xtxi beg 9lubenf6rperg tot, buuHer gcfdrbt unb 
f))e(fig. (Si8 ift alfo ^ier bie ganje ^aupth)urjel ber 9{flbe famt i^ren SJerdftelungen 
Don ber liefe an^ abgejiorben, unb biefcr ^roje§ ifl big an ben 9lftbenf5q)cr f|in= 
auf fortgefc^ritten; ja nic^t felten ijt er fc^on big jur l^alben 9lube Ijinauf unb noc^ 
l^otier geftiegen. ®icfe Sefc^abigung beg SBui^elf^ftemg erffdrt DoIIfommen bic an 
ben SStdttern toa^rnelimbaren 3Ibftcrbunggerfc^einungen. 3(uc^ ifl eg felbftt)erflfinb= 
lic^, ba§ unter folc^en Umftanben eine ttjcitere Slugbilbung ber Slftbe oercitcit ifl. 
99alb ifl bie (e^tere noc^ jiemtic^ f(ein, ba(b fd^on ^iem(ic^ grog, n)enn man bie 
ifranf^eit auffinbet, benn bie le^tere wirb mand^mat fd^on im 3[uli, manc^mal erft 
fpater auf bem getbe, ober aud^ erfl beim Slugne^mcn ber 9lilben bemerft. S)ur^ 
biefeg d^arafteriftifc^e Sluffteigen ber ^ule oon untcn na^ oben ifi biefc ^anf^eit 
Don ber Irocfenffiule, bie j|a nur ben obercn bidfften Icit ber 3lube beffiflt, 
leic^t ju unterfc^eiben unb burc^ ben Don mir ^ier Dorgefc^Iagenen 9iamen Stilbeu:: 
fc^toanjffiule anfc^autic^ bejcic^net. ?lud^ Dom SBurjeltbter (S. 128) ifl fie leii^t gu 
unterfc^eiben ; obgleic^ berfelbe auc^ ^aufig Dom ©t^manjcnbc aug aufflcigt, fo fe^It 
bo(^ ber c^arafteriflifc^e bunfelpurfurrotc ^iljuberjug beg SSurjeltoterg bei ber 
9iiibenf(^n)an}fdu(e gdnglic^. 

Senn man ben noc^ gefunben Jcil folc^cr SRiiben bur(^fc^neibet unb an ber 
Suft liegen Iftgt, fo befommt bie anfangg farblofe ©c^nittflSd^e Heine fc^marge ^unfte^ 
toelc^c ringfonnig geftcUt fmb, toeil eine tintena^nlid^c gluffigfeit an ben ©tcttcn, 
too bic burc^fd^nittencn ©cfagbunbcl fic^ bcfmbcn, bie \a in Ireigformigcn 2[norb= 
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nungen fie^en, ^etDorquillt. ^{1 eS eine 9lilbe mit farbiger ^aut, fo fte^t man tuo^l 
f t^on betm 2)urc^fc^neiben buufclrot gcffirbtc 'jpunfte in frciiSfbrmigcr anorbnung, tuic 
unfcr 33ilb (2^af. X, ^ig- ^) i^^fl*' ^^'^ ^^^^ Mo« ^i" Dorgebilbcter garbfloff bic ©cfftp- 
bilnbel bet hanlen 9tabe begleitet; abet and) er fe^It ber gefunben 9lilbe. @d jeigen 
jeboc^ fetnedtoegS ade ®ef&gbanbe( ber SRttbe biefe f^rbungen; manc^mal treten fie 
in grbgerer, manc^mal in geringerer Slnja^t auf; fte ftnb ouc^ letneiStiiegS ettooiS fftr 
biefe jhanl^eit @i^aralteriftifci^eS, fonbern merben bei t)ie{er(ei anberen @rfranlungen 
unb 93er(e^ungen ber Slftbenpflanje, nic^t felten auc^ an gang gefunb erfd^einenben 
^flangen beobac^tet. Sin jebem !3)ur(^f(^nttt einer frifc^en 9i&be tritt nad^ einiger Qtit 
tin ©afttrdpf c^en an^ ben ©effigbanbetn auiS ; baiSfelbe ifi unb bleibt aber farbloiS. 3)en 
$flanjenp^9fto(ogen ifl bted aLS eine attgemeinere Srfc^einung bet t)ielen ^flangen bes 
fannt, totl6)t t)on bent Srgug hti ^n^alteS bed ^ijlotxtiS, befonberd ber ®iebr5^ren, 
^erril^rt. SBenn bei ber SRfibe biefer auStretenbe ©aft gfirbungen annimmt, fo jeigt 
bied an, bag jugleic^ ein S^romogen i^or^anben, toelc^ed bei Suftjutritt fic^ buntel^: 
Diolett f&rbt ober au^ fc^on in ber ^flange gu ^^arbjloff umgefe^t fein lann. SBelc^e 
Urfac^en biefer S^rontogenbilbung gu ®runbe Uegen, ift bid je^t unbefannt. Tlan 
fitift aber ^ieraud, bag tS falfc^ toaxt, biefe (Srfc^einung aid audfc^faggebenbed Aenn^ 
geic^en ffir Stftbenfd^toangffiule betrac^ten gu moDen.*) 

®iefe ihranl^eit, foweit jie burc^ bie t)orjte^enb beft^riebenen ©^ntftome ge- 
lenngeid^net ifl, ^abe i^ fotoo^I an 3u<ferriiben toxt an ^^utterrfiben gefunben unb 
befonberd in ber allerle|ten ^tit aud )oerfc^iebenen ©egenben S)eutf(^Ianbd er^alten. 

Sie 6ntftel^ttn0* 3n bent abgeflorbenen ©c^mangenbe ber 9lilben ftnbet man 
regetmagig S3a!tericn, njclc^e bad Snncre ber QtUtn crfiiHen unb auc^ im 3nncrn 
ber ©efdge toa{)rgune^men finb. Dft ftnb bied bie eingigen $itge, toelc^e babei ge- 
funben mxhtn unb man fjai ed ^iernac^ mit einer Don S9afterien begleiteten ©emebe^ 
faule ober einer 93aftcriofe gu t^un. 3)ie SBaftericn fc^eincn fic^ nic^t btog t)on 
3eKe gu 3ctte in ber SRiibe weitcr gu t)crbrciten, fonbern befonberd lt\d)t im 3nnem 
ber ©efage, bie ja fontinuierlid^e ^o^Ie 9to^ren barfleHen; in btefen fann man jte 
oft bid in ben no(^ gefunben leil ber 9lube erfolgcn, unb ma^rfc^eintic^ fonncn 
fie and ben ©efftgen in bie benac^barten ^tUtn ftbertreten. Sie 33ermutung ifl alfo 



*) !^iefe irrige ^Inftc^t ifl Don ©orauer Dertreten morben, melc^er alfo nai!^ biefem 
jtenn)et(^en bod ^erfc^iebenartigfle jufammengemorfen ^at unb welc^er ilberbied bie h^a^re 
^atvLX ber auf bem 2)ur(^f(^mtt ber 92ilben audtretenben (jfi^afrtgteitdtrdpfc^en gang Derfannte 
unb fte f&r ®ummt ^ielt, toaH fte nic^t ftnb. 2)a§er fc^reibt jic^ auc^ bie gang un))affenbe 
Segetc^nung ^ummofe, melc^e ber (S^enannte fftr atiti bod h^a^Ite, tt)obet er bie fid) fc^mar- 
jenben @afttT5))f(^en auftreten fa^. Sie ben $f(anien|)^QrtoIo8en betannt, h)trb Q^ummi 
aUgemein bet ben ^flan^en im Snnem ber Q^efdge in ^orm geCber, tnor))eIartig garter 
^fropfen gebilbet in ber 9^a^e Don foId|en (SteUen, mo ber ^erlauf ber (SJefdge burc^ $er« 
iDunbungen ober $&u(nid gefl5rt ifl. ^uc^ bet ber ^{Qbenfc^roanjfaule jtnb ober^alb ber 
^auIfleUen in ben ^efdgen nic^t felten folc^e (S^ummioerflopfungen mifroffopifc^ aufjuftnben, 
bie aber atd ^arte $fropfen in ben ^efdg^d^fen flecfen unb mit ben auf ©dfrnttfldc^en 
l^erDOTtretenben flaren 9I^frt8teitdtr5))f(^en nic^td ju t^un ^aben. 

%xanl. 10 
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fe^r bered^tigt, bag biefe Safterien nic^t bloge Segleiter, fonbent auc^ 9Ser6reiter 
bet (Jffiulntd im 'SUXbtatbtptx fmb. 9Bte biefelben aber juerft bte 9lfibe befallen, 
in^befottbere toit unb too ber Jhanl^eitSprojeg feinen Snfong nimmt, ifl nod^ un- 
befonnt. Sr ft^mt in gr5§erer 2^tefe im 93oben an ben unteren Z^eilen ber ^avCfU 
murjel ju begtnnen unb erft adntft^Iic^ aufmftrtS nac^ bent SRabenfc^tbanj fortju- 
fd^reiten. Unb ebenfo unbetannt ijl t&, totldftx Umftanb ben erflen SnftoB )u biefer 
Srfrantung ber SSurjel in ber Xxt^t giebt. (£$ ifl nid^t untoxt^rft^einli^, bag irgenb 
n)el(^e ungftnjltgen 93ef(^affen^eiten beiS (Srbbobend in jener 2^iefe, bie auf ben @r- 
flidungStob ber SBurjeIn ^tnmtrfen, ober aber t)ieDetd^t 93ertt)unbungen, ntSgli^ers 
n)eife burd^ Siierfrag, bafelbft aU ^xxmUxt ®t5rungen toirlen unb bag bann unter 
Suftreten ber 93alterien bie (Srfranfung )u einem meiter fortfd^reitenben S^ulnids 
f>ro}eg ]\(S) enhoidtelt. 3)ie nod^ fe^r fpdrlic^en Srfa^rungen fiber bie toirllic^e 
Slilbenfd^nxinjfdnle gejlotten auf aUe biefe ^^agen nod^ leine 9ntn)ort. 

Sie Stlimpfnn^ 93ei bent foeben erifiuterten X^tbeftanb I5nnen t>or(aufig 
au^ no(^ teine S3eMntpfungdntitte( angegeben merben. @d kotrb ^unac^fl barauf 
aniommen, nfi^er bie UntflSnbe begfiglic^ SBitterung, 93oben unb SD&ngung gu ber&cf- 
ftc^tigen, unter bencn bie JRttbenfc^manjfauIe ftc^ geigt, aber babet genau auf bie fftr 
bie jhranl^eit aDein ^arafteriflifi^en ®Qnt))tome, toxt id} fie oben angegeben fyiit, gu 
ad^ten, unt nit^t burc^ Sermengung unjufammenge^origer 3)inge Semiirmng anju? 
rid^ten. 2)ag SerfUtterung folc^er faulen 9tilben beint SJiel^ gefunb^eitiSfd^fibli^ 
f^olgen t)eranlaffen lann, barf man too^I gtauben, ba ieglic^ed in ^ftulnid gerateneS 
flutter gefft^rli^ merben lann. £)ft {tnb aber auc^ (Srtrantungen ber 2^iere nat^ 
Serfiltterung t)on SIubenabfftQen ltber^au))t auf ben £)(a(fdurege^a(t ber 9luben))flan)e 
jurfidtgufft^ren. 



9. 3)er KiiBenfd^orf* 

(Jofet IX, gigur 4.) 

^ied ift Iebtgli(^ eine @rlran(ung bed 9{ttbenf5r))erd, mobei an ben SlSttem 
nic^tS Slbnormed gu bemerfen ifl. @d finben ftc^ an ber £)berf(d(^e ber Slfibe 
borfenartig rau^e ©teOen, bie an ben t)erfd^iebcn{len ^untten, nSmlic^ foh)o^I an 
bem oberfien bttfjlen S^eile ber 9tftbe aid auc^ nai^ bem ^tabenft^mang gu, bed= 
glcic^en and) in ben SBurgelrinnen, alfo an ben anfafefleHen ber feinen Setourgelung 
in grSgerer ober geringerer Slnga^I unb Don tjerfd^icbcnem Umfang auftreten lonnen. 
@§ i|l babei immer ffir ben ©c^orf ^araftcrifUfd^, bag er eine Dberflfit^enfranf^eit, 
feine ind 3nncre bringenbe fjftule ifl; benn ouf bem ®urc^fc^nitte geigen f(^orfige 
9lilbcn gefunbed gleifc^. ®ine Sernjed^fetung niit ben eigentlic^en §Sutearten, bie 
Dormer bcfproc^en imb, ifl atfo teic^t gu Dermeiben. ®^er fonntc ber ®^orf mit 
ben gen)5f)n(ic^ balb fc^mdrgUc^ »erbenben ^agfteDen, nielc^e Don Sngerlingen, @rb=: 
raupen 2C. ^errft^ren, Derttxc^felt merben. S)od^ faun man biefe meift ate toirHic^ 
ind ®e»ebe ^ineingreifcnbe SBunbcn untcrfc^eiben (Xaf. XI, fjig. 5). Ubrigend geigt ber 
Sliibenfc^orf auc^ fif^nlid^c Derfd^iebcne gormen, tt)ie ber ®c^orf ber ^artoffeln; fo 
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bag man ^ier ani) Sudelfc^orf unb Dberflac^en^^ unb Zieffc^orf unterft^etben fann. 
3n jenem %aUt finbet ein SBac^^tumrei} auf bad unter ber 9{&6en^aut (tegenbe 
®ttotht, weld^ed bad perif>^ertfd^ Sac^dtum ber Stilbe t)ermtttelt, ftatt; bie fc^orftgen 
©teQen befinben jtc^ auf bu(felf5mttgen @r^5^ungen ber JRubenoberflai^e, bie entioeber 
gki(^f5rmtg gewSlbt futb, ober eine t)on einem SBall umgebene fc^ilffelfbrmige Ser:: 
tiefung barfleden. ^m anberen %aUt fann fc^orfige S9ef(^ffen^eit ber Dberfl&c^ 
and) tttit ^wc&dbkihttt bed 3)td(entt>ac^dtumd Derbunben fetn. 2)ie mit borligen 
®(^u))))en bebedten ©teOen, bie monc^mal fiber grdgere ^ortien ber 9lfibe fic^ 
trflredten, erfc^inen bann aid ^emmungen unb (Sinfc^nfirungen in ber Sudbe^nung 
bed 9lfibenl5rf)erd. 9uf bem Ouerfc^nitte fie^t man bann wieberum bad ^tfiben^ 
fleift^ gau) gefunb, aber bie fonjentrif^en JRinge, auf beren Sreite unb Qaf^l bod 
2)idern)erben ber Wkbt beru^t, finb an ben 9{anbem einer folc^en ©c^orffleQe nic^t 
etUKi unterbroc^en, toie ed bei einer S^emmnbung ber flfaQ fein wfirbe, fonbem fie 
biegen ein unb legen fic^ bic^t aneinanber, jeigen alfo, ba§ ber !3)i(fetDa(i^dtumd= 
^ro}eg ber 9{fibe ^ier nur ge^emmt ifl. ®o((^e iRftben polarijieren manc^mal jiemlit^ 
^o(^; ed f^eint, aid ob ber Don bem gefunben 9(atta))f)arat in unDerminberter 
SD'Jengc erjeugte 3^^^ ^^ ^^^ ^^ 2Ba(^dtum befd^rSnften 9lfibenl5rper ben ®aft 
ber eingelnen QtHtn tonjefttrierter mac^te. 

Sle Sntftel^tttio* 3)er @(^orf befie^t in einem Slbfterben ber ^tUm ber 
fiugerficn ^autfc^ic^ten ber 9lfibe unter STfiunung unb SRfirbewerben biefer 3^0^"/ 
toobei aber bie barunter (iegenben 3^^!^^^^^^" ^^ itbtn bleiben unb me^r ober 
kueniger burc^ Jtorlbttbung bie erfranlten $artien abflogen. Unb ba auc^ bie barunter 
liegenbe 3Reri{lemf^i(^t, niel^e bad jDi<fentoac^dtum ber 9{fibe bcrmittelt, in ber 9{ege{ 
ni^t mit angegriffen n^irb, fo bef^&nft fxd) ber Jh:ant^eitd))ro)eg auf bie bIo§e 
£)berf[&^e ber Slfibe, bie 9Reriflemfd^i^t aber f&^rt fort, t^fttig ju fein, ba(b unter 
Derjlfirtter, ba(b unter abgefd^toftc^ter 3^D^it^un9' baburd^ bie oben befc^riebenen 
f^ormen bed @c^orfed bebingenb. ^n ben abflerbenben ^autfc^i^ten fonnte ic^ ja^k 
reit^e fe^r Keine loffenfSrmige 93afterien nac^meifen, bie man nKt^rft^inlid^ aid bie 
Seranlaffer ber jhranl^eit anjufe^en ^at. £}h fie mit benientgen ibentifc^ ftnb, bie 
toa^rft^einlic^ ben jfartoffelfc^orf bebingen, btiebe nod^ genauer feP}u{leIIen; toenigflcnd 
fpred^en SSeoba^tungen amerilanifc^er ^^orfi^er baffir, bag bied ber i$aQ \% 

Sie SefSm^iftttto* @d fe^Ien au£^ bei biefer Jhranf^eit nod^ aQe (Srfa^r? 
ungen bejfigtii^ ber 93ebingungen unb Umfl&nbe, unter benen fte auftritt. ilRit Stfict 
ftc^t auf bad fiber bie (Sntfie^ung ©efagte mcire auc^ auf ben jfartoffelfd^orf ju 
tiertoeifen. 



10* 2)ie Kftbenmiibigleit itnb bie 9tnbtnf9tmatoht (Heterodera 

Schachtil A. Schmidt)* 

(2afct Xni, Stgut 1—5.) 

3n ben ©egenben mit ^aufig n^ieberfe^renbem 3udcn1ibenbau ^at ftc6 ettna 
f eit ber Wlxitt unfered Sa^r^unbertd eine ^anl^eit enttt)irfe(t, loelc^e man aid 9{ftben? 

10* 
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mflbigleit bed SIcferbobend bejeic^net, toetl auf folt^en Stfern bie SlftbenertrSge unmer 
me^r jinfcn, auf 100 3tt. pro SKorgctt unb cnbtic^ noc^ tocitcr, o^nc bag man 
burc^ geeignete 3)&ngungen bent ab^elfen fann, md^renb anbere j(u(tutpf{an)ett einen 
ft^nlic^en 9tfl({gang ni(^t aufmeifen, fo bag a(fo nur fflr bie Sl&benpflanje erne 
SRQbtgfeit bed Sobend t)or^anben ifl. 2)ie St&benpflanjen bleiben auf folc^en S(fent 
in i^rer ©efamtenhoidelung gurftd unb bie 9tilbent5r))er nierben geringer audgebilbet. 
®ott)o^I bet ben 3"*^^^^^" ^^^ l^^i ^«" guttenfiben jeigt fic^ biefe ihanl^eit. 3m 
jiftrfpen ®rabe ber ffirftanfung fiec^t bie 9lftbcnpflanje fc^on in frfl^cr Gntwicfelungds 
periobe, tuenn {!( nur erfl menige Sl&tter gebilbet fyxt, haijin, o^ne ilber^aupt etne 
WXht angefe^t ju ^aben. ®en)5^nli(^ aber ifl bie Srfranfung nii^t t5b(ic^ ; bie ^flan^e 
enhoidelt jic^ meiter, fte jeigt bann me^r ober toentger bie f&r bie Jhanf^cit c^araf^ 
terifiifc^e @rfc^einung, bag bie ^iXbt me^r eine feQeriefbmtige @(eflalt befommt unb 
bag bie 93(dtter eine me^r bunfelgriine ^arbe beftljen, lod^renb bie fiUeren SIdtter 
meifl fc^on frft^geitig toieber abflcrben, toie tS auf unferem 33ilbe (gig. 1) jii fel^en 
ifl. 3)ad fic^erfie (£rfennungd}ei^en JC^r jhranf^eit befte^t aber immer barin, bag 
man bie eigentli^en 95eronIaffcr berfelben, bie 9lflben=9tematoben, feflflcttt, toetd^c 
man an ben @augn)urjeln, bem fog. Sart ber Tranfen 9{&benpf(an}e, oft in groger 
anja^I finbct, loie fie ebenfafid in unferer Slbbilbung in natftrlid^er ®r5gc ju fe^en 
fittb. S)iefc ettba 1 mm grogen toeigen ifbrperc^en fc^en einigermagen toie fleinc 
milc^toeige Ouar}f5m(^en and; fte ftnb jeboc^ nid^t ^art, fonbern laffen [tc^ (ei^t 
jerquetfc^en; unter bem SDtifroflop geben fie fic^ aid blafenartig angef^moQene meib- 
lic^c liere gu erfenncn, in beren 3inncrcm man oft f(f|on bie ©er unterf(^eibcn 
lann unb bie mit fpi^em J(opfenbe in ber SBurjel feftfi^en unb Don bort i^re 
9?a^rung faugen (laf. XIII, ^Jig. 2, bei fc^mac^er SSergrbgerung). ?ln bem ^unfte, 
too ber itopf ber 5Rcmatobe in ber SBurjet fletft, ifl bie leWere ettoad gebrftunt, fte 
bleibt aber im flbrigen tro^ ber an i^r ^dngenben $arajiten meift (ange Qtxt am 
Seben, geigt auc^ nic^t fetten fteine Snfc^toeDungen unmittelbar neben ber Slnfa^ftede 
bed iRematobenfopfed. S^ro^bem mug eine 9{a^rungdent)ief)ung aud ber SSSurget 
flattfinben, burc^ toelc^e bie mangel^afte ®efamtenttoi(fe(ung ber ^{^flanjen ftd^ erfl&rt 
unb toelc^e um fo grdger audfaDen toirb, je ja^Irei^ere ^ematoben an ben SBurgeIn 
eincr 5Rflbenpf(anje fi^cn, bercn SKengc oft eine rcd^t erf^eblic^c ifl, toie ed j, S. 
unfere ?lbbilbung jeigt. StamentKc^ toenn cin fo ftarfer Scfatl fc^on in fritter 
(Enttoicfcfungdperiobc ber ^flanje eintritt, gctoinnt ber ^arafit bie Dberljanb unb 
bie ^flange fann feinem Sinfluffe nic^t mel^r enttoac^fen. @d mug aber l^eroor^ 
ge^oben toerben, bag anbererfeitd au^ bie Stiibenpflange gu einer noc^ rec^t leibtic^en 
(Snttoi(fc(ung gelangen unb eine fraftige 9{&be bilben fann, fetbft toenn rec^t )oie( 
5Rematoben on i()ren 2BurjeIn fic^ befinbcn; benn ^at fte cinmal eine gctoiffe ®r= 
jlarfung erreirfft, fo ^at fte bie Dbcr^anb uitb ertrogt ben 9?cmatobcnbefaD, ol^ne 
toiel bat)on ju tcibcn. 3rf| ijaht toicbcr^olt im ^erbft gut cnttoidefte 9luben mit 
jiemtid} rcirf}Hc^em 9?ematobenbe^ang gcfcl^cn. 2Wan barf alfo nit^t bei jcglic^em 
SSorfommen t)on 9}ubcnnentatobcn foglcic^ auf cine SWigernte fc^licgen, toenn auc^ 
bie gcftftcHung bc^ licred in einem ?I(fcrboben immer jur 3Sorfic(}t ma^nt. @d 
toirb babci eben auc^ nod^ auf anbere Umftcinbe anfommen, befonbcrd auf bie frfl^cre 
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obtr fpotcre ^tit, in wetc^cr, unb auf bic ®c|c^n)inbigfcit, mit toclc^cr fic^ bic 9?cs 
matoben entmidein, foroie t^ieUeid^t aud^ auf anbere f^aftoren, loelc^e bie SBtrhtng 
bet 9!ematoben auf bie ^flanje unterfta^en ober ^emmen. 9uc^ mag tDO^t ber^ 
Serbac^t nic^t gan} auSgefd^toffen fein, bag in manc^eu f^fillen, n^o Stubenmigtoad^d 
o^ne genauere Unterfuc^ung ben 9}cntatoben jugefc^rieben tDurbe, neben ben (e^terett 
noc^ irgenb ein anberer fc^fiblid^er f^attor mitgeh)irft ^abe ober l^ieQeic^t bie aDeimge 
wa^re Urfac^e gettjefen fein biirfte. 

®iefe iJranl^eit unb i^rc Srjeuger, bie SRftben=9?ematoben, ^aben unbeflritten 
in unferem ^aul)t=3ttt!errftbenlQnbe, in ber ^rotoinj ©ac^fen, in ?ln^alt unb 93raun3 
f<^n)eig i^re ^au))tt)erbreitung, mo fie eben burc^ ben t^erfldrften SRabenbau mit ^erans 
geguc^tet toorben unb njo bie 9derb5ben fiart mit bem ^araftten l^erfeuc^t ftnb. Sber 
auc^ in ben ^romnjen ^annot)er, SSranbenburg, ®c^Ieften, $ofen unb SBeflpreugen 
finb bie 9l&ben=9tematoben nac^gemiefen n)orben; im 3a^re 1894 u^urben fte au^ im 
©rog^erjogtum ^effen bei einer barauf geric^teten jDurd^forfd^ung bed Sanbed alt 
gemein t)erbteitet auf S^dtt: toxt ^^utterruben gefunben, beSgleic^en aud^ ^at man fte 
in ^Bftrttemberg beobad^tet. 9u(^ in ^ranfreic^ finb fie belannt. Wlan barf on 
i^rer meiten S^erbreitung nid^t jmeifein, jumal fte [a nic^t aUein auf ber Slitbenpflanje 
ftorlommcn, fonbem t)on anberen ^flanjen erfl auf jene flbergegangcn finb, ba too 
biefe in ^ftufiger SBieberle^r beiS SInbaued fu^ i^nen barbietet. 

Sle Gntftel^ttno* S)ie in ben 50 er ^a^ren t)on ©c^ad^t an ben Slaben^ 
tourjeln entbedte Slftbennematobe (Heterodera Schachtii A. Schmidt) tft am 
ouffattenbflen in bem foeben befc^riebenen unb i^on und abgebilbeten 3^1^^"^^^ ^^ 
jie toie fleine toeige ^erlc^en an ben ©augwurjein ber JRftben fi|t (2^af. XIII, gig. 1 
unb 2). @d ifl bieS ber fertig enttoidtette 3uflanb bed toeiblid^en Xiered, toelc^ 
anfangd tourmfbrmig geflaltet ifl, na^ ber Segattung aber immer me^r blafenartig 
aitfd^toiQt. ©c^on t)om l^unt an finbet man biefe trdc^tigen SBeibc^en an ben SBurjetn, 
unb im ©eptember, IDftober unb 9tot)ember ftnb biefelben l^oHftdnbig reif; fte ^aben 
je^t 0,8 — 1,3 mm 8dnge unb eine jitronenfdrmige ®efialt, toeil bad Stop\s unb bad 
©c^manjenbe fpi^ ftnb; ber ganje toeiblic^e St otpn ifl je^t }U einer mit (Siem ets 
faQten berb^&utigen fogen. S^fle (93ruttapfel) getoorben. SBenn man xffxt hwcif (Sins 
(egen in ®(t|)erin bur^fic^tig mac^t, fo }eigen ftd^ barin bie ^inburc^fc^immemben 
@ier. 3^^9u^^f4^ ^^^ ^^^ S^^fte, fo lommen bie @ier jum SSorfd^ein, unb man 
lann (eic^t metirere ^nbert @ier in jeber 93rutfapfe( jd^len, ][e nac^ ber ©roge ber 
tefeteren in toec^fetnber Slnja^I. S)ie Sier ftnb 0,08 mm long, longtic^runb. 3e na^ 
bent (SnttoidCelungdjuftanb ber S^^fle jeigeu bie (Sier i^ren ^n^att, ben man toegen ber 
IDurc^ftc^tigfeit ber ®<^ate beuttidi fe^en !ann, in loerf^iebenen 3ufl&nben, t)on benen toir 
in Xaf. XIII, gig. 3, 4, 5 bie !|auptfcld^lic^ficn bargeflcHt ^aben; enttoeber ifl haS 
noc^ unbifferengierte fdrnig trflbe @i:=$rDtop(adma barin t^or^anben, oft fc^on mit ben 
beginnenben gurc^ungen, burc^ toefd^e bie (Smbr^obilbung eingeleitet toirb, ober ed 
ifl baraud fc^on mef|r ober toeniger beutlic^ ber 3Burm=@mbr^o getoorben; man fte^t 
ben jungen Sld^cntbrper toie eine 8 gcfc^Iungcn im @i licgen; im t)orgcrftrftercn 3tt- 
ftanbe Iftgt berfelbe fc^on ^Betoegungen inner^alb bed Sied eriennen. 3^^^^^ fd^Iupfen 
bic jungen Slc^ett and ben @iern aud unb beraegen ftc^ aalfdrmig fc^Iangelnb toeiter; 
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in unferer ^ig. 5 ifi ein foId^eiS eben audgefc^ftlpfteiS ^Id^en neben ber i^erlaffenen 
(eeren Si^aut ju fe^en. jDieS O^fc^i^^t im ^erbft unb bie S(c^en ge^en nun in ben 
(Srbboben unb Derbreiten jtc^ batin. 9iac^ ber Uberminterung befaDen jte im nd(^{len 
3rfl^(ing mieberum bie SBurjeIn geeigneter 9td^r))flan}en. ®ie jtnb bid ba^in tttoa 
auf V2 T^^ S&nge angennui^fen, abet no(^ immer aatf5rmtg, benn fie fleUen noc^ 
immer einen SaiDenjuflanb bar, in xotld^m bie ©eft^Iec^ter not^ nic^t gefc^ieben ftnb. 
SRan erfennt in i^rem flum))fen jfopfenbe beutlid^ ben filr bie parafitifc^en ^(c^en 
c^aratteriflifc^en SRunbfiac^el unb ant anberen (Snbe ben fpi^en ©t^koang; bo(^ ftnb 
biefe Xeile fofort na^ bent Sludfc^Iupfen and bent (Si au^ fc^on unterf^eibbar. 
3un5c^ft tried^en bie aalf brntigen S^ierc^en unter bie £)ber^aut ber SBurgel unb fe^en 
jt(^ in ber SSurjelrinbe fefl, t)on nun an i^re Sto^rung and ber ^flanje gie^enb. 
3iadf bet (Sintoanberung fc^tueUen bie Sart)en an, fo bag fie i^re bid ba^in toumt- 
f Smtige ©eftalt DerUeren, tooburc^ bie betreffenbeStede ber S93urjeleinegeringe9$erbidung 
jeigt, in tuelt^er man unter bem SWifroflop bei ca. 80 facfier SSergrbBerung befonberd 
unter SInnyenbung einer !3ob(5fung bod bann ge(b geffirbte !Xier unter^alb ber 
SBurjetrinbe erfennt (Dergl. unten fjig. 28). 3Kit $ilfe biefer 9lea!tion fann man 
fic^ fc^on fdll^jeitig, (ange beDor etttKid Don ben reifen SBeibc^en mit blogem 3luge ju 
fe^en ift, t)on einem 9iematobenbefatI ilberjeugen. S)ie )u SDtdnnc^en merbenben 
Saroen fmb flafc^enfbrmig; inner^atb ber Sar))en^aut ifl bad murmformige iTier ein- 
geroUt, nac^ einiger 3(it tt)anbert ed aud, um bie ju SSeibc^en getoorbenen SarDen 
jtt befruc^ten. fie^tere fc^n^eUen barauf bebeutenb an unb belommen eine gitronens 
fdrmige ®eflalt, n^obei bie SBurgelrinbe jcrretgt unb ber Seib immer me^r and ber 
SBurgel ^eraudtritt, n^S^renb bad ^o))fenbe barin f^^en bleibt. 9uf biefe SBeife ent:: 
fte^en nun n^ieber bie oben befc^riebenen mit Siern erffiDten Soften, aud benen 
immer u^ieber bie neue ^(^enbrut f^erioorge^t. SBa^rfd^eintic^ Ibnncn in einem 
®ommer me^rere ©enerationen etnanber folgen, bettn man ftnbet in ben ®ommer= 
monaten oft fe^r )oerfd^iebene @ntn)ide(ungd}ufidnbe Don 9iematoben an einer unb 
berfelben ^flanje, ioa^renb im fpfttercn ^crb^ nur noc^ rcife Gt|jlen mit @icrn, ®nts 
br^onen ober audfriec^enben !3ungen gefunbcn werben. 

S&r bie SBieberentfle^ung ber 9iematoben=^anI^eit ber Sfubcn tommt auc^ 
in Setrac^t, bag bie liere, au(^ toenn i^ncn im nftc^jien ^a^xt nic^t wieber SRubeit? 
f>flan2en jur Serf&gung fte^en, ftd^ bennoc^ Ifingere Qdt lebendfd^ig im Soben er= 
gotten tbnnen, toie ber Umfianb bemeifi, bag bie Jhanf^eit auf ben einma( Der:: 
feuc^ten llcfent auc^ bann h)ieber erfc^eint, n)enn erft nad^ einigen ^a^ren mieber 
Slikben gebaut toerben. S)ied ^angt erflend bamit }ufammen, bag bie 9{&ben=92ema' 
tobe no(| anbere 92d^rpflan}en benu^en lann. 3Jlan fyit ben ^arafiten bid je^t auf 
etttHX 30 Derfc^iebcnen ^flanjcnorten angctroffen, befonberd auf ^afer unb ®erfie 
(@. 78), fotoie auf einigen ©rfifern, ferncr namcntlic^ auf ©rueiferen, njie Soiji, SRapd, 
aiflbfen, Sof^U unb tocigen 9lubcn, Scnf, Slrfcrfenf, ^eberirf), SRettirfi, ©artenfrcffc, 
iJftrbertoaib, ferncr auf Derfd^iebenen Scguminofen, toie ®rbfe, Sinfe, ®artenbo^ne^ 
Lath3rrus, Sntamatf (ee, getbe fiupine, aud^ auf Lamium amplexicaule, ^anf, ^orn- 
rabe, Stellaria media, fowie auf ^flonjcn aud berfelben iJamilie, too^in bie 9?iibe 
ge§5rt, nfimlic^ auf Atriplex, Chenopodium unb Spinat, uwi^renb bie Solanafcen, 
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^opaDeraceen, Umbeaiferen unb jfompoftten Don bet 9liiben=9iematobe tnetjl gemieben 
)u toerben fd^inen. ^§ ifi Hat, bag, toenn bent ^araftten eine fold^e Sludma^I t)on 
JhiUurpflanjen unb Unfr3utem offeu fle^t, eS fc^n^er tfi, i^n mteber lod ju merben. 
3kveiteniS barfte ein anberer Um)lanb loieQetc^t noc§ nte^r ju fciner (Sr^altung 
beitragen. @iS ifl nic^t gu bejn^eifeln, bag bte gefc^Ied^tSbfen iatotn m Srbboben 
o^ne Stft^rpflanje longe leben^ffi^ig bleiben, toobei jie tt>a^rf(^ein(ic^ t)on faulenben 
^flanjenfloffen ftd^ na^ren lonnen; ed fc^etnt, bag biefe 92ematobe nur )ur (Sr^ 
Tet(^ung xi^xtS ©efc^Iec^tSgufianbeS bet ))arafttif(^en SebeniSmeife bebarf, bei f^e^Ien 
bet geetgneten Stal^rpflanje abet Ifingere 3^ii ^^ "^^ parafitdren SaiDenjuftanbe gu 
(eben t^ermag. ®oDte t§ ]\i) fo t)er^aUen, fo mirb man begreifen, bag auc^ bie 
unten )U ema^nenbe SRet^obe bet e^ngpflanjenfaotcn in i^rer SBirffamlett nti^t 
fiberfc^ft^t merben barf. 

3Me SefSm^iftttto* 3)ie im SSorfiel^enben bargelegte Sebendtoeife bet Sfftben^ 
9}eniatobe (dgt )ur ©enftge eriennen, bag ^ier bie S3erf|lltungdntagrege(n bai^ 
SlDermid^tigfle fmb, meil z^ bie grbgten ®^n)iengleiten mac^t, bie ^ranl^eit mieber (oi^ 
JU merben, menu bet Slcferbobcn einmal mit Siematoben infijiett ifl, f obalb man thtn 
nic^t ganj auf ben Siilbenbau t)erji(^ten tdxU. ^e me^r gegennidrtig ber 3u(!errubenbau 
(Singang finbet, befto jlrenger fottte bafilr ®orge getragen koerben, bag man nic^t 
bie 9i&ben=92ematoben auffommen Ifigt. !£)ie ^nfettion bed Sderbobend mit biefem 
f^einbe gefc^ie^t aber fafl einjig unb adein burt^ ben i^erme^rten 9nbau ber Stuben, 
moburc^ bie 9}ematoben mit gegftc^tet unb i^erme^rt merben. SBir ^aben a(fo i^r 
^eimifc^merben in einem %itx ganj in unferer ^anb, unb bie Serfeu^ung ber 
9{itbenbdben in ben oben genannten fifinbem ijl nur eine ^olge bed feit (anger S^xt 
bort betriebenen flarfen 9lilbenbaued. ^n ben ©egenben, mo man nur aHe 4 bid 
8 ^ai^rt bie 9lilbe tuieberfe^ren Ifigt, ifl man bidder t)on bem Ube( t)erfc^ont ge:: 
blieben, unb barum foDte biefer normale ^^ruc^tmec^fel mbgtic^fl adgemeine 9tegel 
nierben. 93aut man ein ^a^r um bad anbere, ober mo^I gar in 3 ^a^ren jmeimal 
9luben, fo fann man mit jiemti^er ®i^er^cit ha^ Suftreten ber 9tematoben er^ 
»arten. 2)adfclbe ift ed mit ben psubigen SRubenpflanjftellen, njo bad ^flangen ber 
9lilben not^ im ®ebrau^ ifl. Sei ben im ©rogtiergogtum ^effen 1894 flattgefun^ 
benen @rl^ebungen jeigte fxi), bag gan} befonberd bie gepfbnjten ^utter^ unb ^udtx- 
riXhtn l)on 92ematoben befaden maren, Diet feltener bie gcfaeten, unb bie SrHdrung 
fanb jic^ in ber SBa^rne^mung, bag bie in ben ^ftangfleUen audgefdeten 9{ilben 
befonberd flarf t)on 9?ematobcn befallen, warcn unb alfo bcim SLudflanjen auf bic 
dder ton bort and bie 9iematoben mitbrac^ten; Dielfac^ f)at man bort immer bie= 
felben ©tellen in ben ©ftrten u. f. to. ai^ ©amenbeete jur $eranjie^ung ber 9lftben= 
pflanjen benu^t unb baburc^ bie Stematoben gegUc^tet. ^an gebe a(f o bad ^flangen 
ber SRilben auf unb befotge bie je^t faft iiberall ilblic^e birette S(udfaat; jebenfaUd 
ifi bie 9n(age flftnbigcr SiftbenpflangfleQen, fotoie bie @infu^r Don 9lilbenpf(an)= 
lingen and nematobentKrbfid^tigcn Drten }u Dermeiben. 9u(^ ift SSorfic^t mit nema^: 
tobenDerbSc^tiger S(omf>o{lerbe anjuempfe^Ien; namentKc^ ent^dlt ber £om))ofl in ben 
3uierfabrifen unb ber gabriffc^lamm ^fiufig Srbe Don mit 9Jematobcn be^afteten 
gelbern. Durc^ unDorfid^tige a?erbrcitung fold^en ilom^)oJled unb Sd^lammed fSnnen 
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bit Slematobeit X)tz\dfiefpt Wttbtn. aJJon bf^nbelt fol^e Sbfaile mit tinon ©w^Sttl 
frif(^ gtbraimhn ffnlhS unb benuet fotttjtn Derbarfitigen ffonmoft rnib ©rfilantm ant 
bejten nii^t jur Efingung bcr gtlber, fnnbexn nur ber aSitfrn. ?ta^ ber ©talis 
mifi, ber ttai:^ SBerfilttening ntmatobtnEialttget Slalim geroonnm tairb, fonntc juc 
SBerbrritung beitrogen unb foUte iaijfc nidft ouf bit tJttbtr gebtat^t Wtrben, ober 
fott^e 5utt"flfffE_'Kft6'f" Bor^tr gcbfintfift tDCtben. ®ogac bit ?Irfergtrfite, $ufe btc 




(JE^^cit; iii SluTjtl ift on Citftn CttQcii [ttnJ Birbidt nnb iti^n mil . 



Shnttl tlnti 9'1'mVflonit eintnmitbRlE iunat XIrrt, em sufini 



3ugtierf unb tJugbtfleibungen btt Stbeittr, niel(^t ouf ncmatoben^ottigoi ffla6en= 
fi^lagcn gtarbeitet ^aben, foUte man fotgfaltig reinigcn, bamit feint $tifi^It)it?ung 
auf ntmalobenfrtien Sobtn ttfotgt. D^ne 3"'fif^t fbnnen aui^ HbfiiitDemmungen 
buri^ 9iegen bit 9!ematDben auf anbtrt tiefcr liegtubt ^elbcr oeibrtittn. 3i> mo" 
roirb tntwrtcn liJnncn, boR fclbfl ber burd) ben 2Binb aufgtroirbtttt Stoub ton tet: 
ftudjlcn (icibcrn bit ^tnfiedung Ocrmittein !ann. 

3Me aJertilgung ber 5!Hflbenntmatob(n ouf foldien §tfern, bit bamit 
einnial Ctrfeut^t finb, t)at mit graven ©dintimgteiten ju tSmpftn. ^illin fiat btc^ 
fuc^t, bit ftnrf ^eiingtfutfiten Sctber burt^ 9[nfaat Don j^angpflanjcn toitber ntma= 
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tobcnfrei ju ma^cn obcr bo(^ bic 9?cmatobcn berart ju Dcrminbcm, bag Set 9lilbcn= 
6au tvieber rndgli^ ivirb, unb er fjat babei jugtei^ ben 93en)eiiS geKefert, bag na^ 
ri^tiger Stnttjcnbung bicfcr SKct^obc bic 5Rcmatoben grbgtcntcite t)crf^ttjunben finb 
unb bet r&benmitbe SSoben bann mthtx t)o(Ie @rnten, mie fril^er, ju geben t)ennag. 
2)ic SWct^obc bcru^t borauf, bic Sicre burc^ Slu^faat t)on i^ncn jufagcnbcn S^ng^ 
))flan}en auf bie SSurgeIn ber te^teren ju fon}entrieren unb {te bann mit benfetben 
jur gceignctcn Q^i, b. f). nod) htoox bic Sicrc boS ©ef^oft bcr gortpflanjung 
bcenbct f|abcn, ju jcrflbren. ?lte bie geeignctfle gangpflange ^at fi^ ber ®ommer= 
rubfen ertvicfen. S(u^ $anf fanb StiXf^n ate cine geeignetc f^angpflange. 3)er 
©ommerrubfen wirb mSgli^fl bi^t (etnja 38 kg pro ^eftar) auf ba8 rttbcnmflbe 
Canb gefaet. 3Benn er etwa ha» t)icrte ober fftnfte Sfatt ilber ben itot^tebonen 
enttt)iic{t \)at, ijl bie ©inttjanberung ber 9?cmatobcn fo ttjcit erfolgt, bag bie 3^^= 
ftbrung beginnen fann. S)er geeignetjle 3^itpunft ba}u faun burc^ mifroffopifc^e 
^rflfung ber SBui^eln bei ca. 60— SOfa^cr 93ergr5gcrung feflgeflettt ttjcrbcn, ju 
totidfzm S^tdt man titoa t)om ge^nten S^age na^ bem 9uf(aufen bed SliibfeniS t)on 
ni5gli^fl me(en <SteIIen beiS ^^Ibed eine grogere 3(nja^I t)on ^flangen mit ben 
aBurjcIn aufnimnit unb bie le^teren in ciner ®^ale ntittete SSJaffer t)on ben an= 
^fingenben 93obenteil^en reinigt. S^er recite 3citpunft ifl gefommen, ttjenn man an 
ben SSJurgetn lei^te 9(nf(^n)eQungen bcmerft, in benen bie (angli^e gillie mit bem 
barin ^in^ unb ^ergebogenen 5D?ann(^en fic^ marfiert, h)ie in unferer ffig- 28, 
n)a^renb gtei^g^itig bie jungen, bimfdrmigen SBeibc^en aud bem SBurjeltbrper ^er= 
t)or}uragen beginnen. S)er 3^it1)unft jebo^, n^o f^on mit @icm tr&^tige SSeibd^en 
tjor^anben fmb (Xa^ XIII, gig. 1, 2), iwarbe tjiel gu fpcit fein. gSrbt man bag 
iprfiparat mit ciner Sofung Don 3[ob in ttjSfferiger 3obfatiuml5fung, fo h)erben bie 
lungen 97ematoben bur^ bie buntetbraunc t^arbe, n^etc^e jte barin anne^men, beut^ 
lic^er. S)ie 3^^fii^^ung ber e^ngpflangen gefc^ie^t nun burc^ flbcrfa^ren mit ber 
2!)rin^a(fe, toa& noc^ eitt gn^eitedmat f^rfig gegen bie erfle Slic^tung n^ieber^olt mirb. 
!Darauf niirb geeggt, unb mnn noi) cingelne $f(an)en ftc^en gcblieben, bicfe bur^ 
^anb^adfen abge^adt. 2)ann n^irb bad Sanb Ireu} unb quer ^egrubberl, n)0)u ber 
^fi^nfc^e ©rubber bur^ bic gabrif lanbmrtf^aftli^er SWaf^inen t)on Qmmtx= 
mann & ©omp. in ^alle fonflruiert h)orbcn ijt, ben man auf 18 cm Siefgang flcHt. 
(£d ift bamit bcabft^tigt, ben 3ufammen§ang ber SSurjeIn mit bem Soben }u jer- 
reigcn. 9?ac^ bem ©rubbem h)irb baS gelb tii^tig geeggt unb liegen getaffen, bid 
\>a^ Stxant Dcrtoelft ifl, ttjoju allerbingd trodfened SBettcr crwftnf^t ifl. SDarauf fotgt 
Umpflftgcn in f^malcn tJur^en unter SJerwenbung bed ®c^filfe(^3, bad auf 10 cm 
licfgang gejlcDt ttjirb, wobur^ bie oben tiegenbcn ^flanjentcile mit einer 93oben- 
fc^ic^t bebedft werben, unter ber fie erftidfen. ?luf flar! infijierten ^(dfem (too bie 
SRiibenertrfige pro 5D?orgcn bid 100 Etr. unb barunter gefunfen fmb), mug ein 93ra(^= 
ja^r mit t)ier aufcinanbcrfolgenben gangpflanjcnfaaten eingelegt merben, um bic nac^ 
ben crflen Dperationen no^ etttja gurflcfbteibcnben 5Rematobcn fic^er gu Dernic^ten. 
®cm Umpflttgen Iclgt man m5gli(^fl balb bie jcbcdmafigcn 9?eufaaten folgen. ffann 
bic gauge infigierte %lai)t nic^t auf cinmat bearbcitet werbcn, fo ifl ber mittelfl 
gangpftangen gercinigtc Seil burc^ einen 0,7—0,9 m tiefcn ®rabcn, bcr mit tt= 
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tall (efireut n^trb, ju ifoUeren. Um nun fein 93ra^ia^r }u opfent unb bennod^ bie 
9}ematoben burd^ t^angpfknjenfaaten auf bie !Dauer nieberju^alten, n)irb t)on jta^n 
cmpfo^ten, ^artoffclfortcn mit furjcr ©ntwidctunggpcriobc (j. S. 9t^cnc obcr ®ims 
fon) fpSt auiSjutegen, um t)ot§er noc^ jmei Sfangpflanjenfoaten ju jerfldren. !Dte 
erfte tluSfaat bei^ ®ommerril6feniS gefc^e^e gegen ben 10. Slpril; fretlid^ mu§ ber 
Soben ftc^ genilgenb ttto&tmt \)abtn, bamit bie 97ematoben aud bem SBinterfc^taf 
erma^t unb beteit {tub, jtc^ in bie SSJurjetn bed Slilbfend einjubo^ren. 3tad) ber 
3erjlorung bed Slilbfend erfo(gt ba» 3tuiStegen ber J(artoffe(n unb SuiSffien einer 
)n)eiten f^angpflanjenfaat jtuif^en bie Aartoffetrei^en. Diefe jn^eite t^ngpflanjen^ 
faat n^irb jerft5rt bur^ 93efa^ren mit ber f^urd^enegge unb 9}a^^e{fen ntit ber $anb 
in ber 9?a^e ber aufgelaufenen itortoffeltriebe. 

3Ran i)at and) t)erf u^t, bie 97ematoben im @rbboben burc^ tobtic^ mtrfenbe ®toffe 
)u oertilgen. SBefonberiS ifl baju Sgtad empfo^Ien tuorben^ meil 9}erfu^e gele^rt ^aben 
bag man bur^ fteigenbe ®aben t)on S^falt fieigenbe Slftbenemten erjiette. 3)a6ei tbnnte 
freili^ noc^ jmeifel^aft bleiben, ob babei immer ber Sgtalf megen feiner Steuben Sigen- 
f^aft jerftbrenb auf bie 9}ematoben gen^irft f^at, ober ob bie bQngenbe SBirfung bed j^alfed 
ftd^ geltenb ma^te. 3n gfranfrei^ fc^Iug SSJiltot t)or, jur !Dedinfettion bed SBobend 
bad ammoniatalifc^e ©adn^affer ber Seuc^tgadfabrifen ju benu^en, na^ beffen 3lns 
ttjenbung freili^ ber Slder erft bun^ Ubcrfprengen mit 2Baffer ttjieber <)robuftiondfa^ig 
gemac^t n^erben mug, totxi fonjl bie jfeimung ber Slilbenfamen (eibet. 3lad) neueren Ser- 
fu^cn t)on ©tift foD abcr ©adttjaffer, abgcfe^en t)on feiner pflanjenbefc^fibigenben 
@igenf^aft, auf bie fiebendt^&tigfeit ber 9?ematoben in ber @rbe teinen @inf(ug ^aben. 
®irarb empfie^It, S^mefelfo^tenfloff in ben 93oben }u bringen nac^ Slnalogie ber 
Snttjenbung biefcd SWitteld gegen bie SReblaud. ^robetoeife Derfuc^te ic^ auf einer 
ftarf nematoben^altigen ^arjelle im ^erbfl bie 93e§anbtung bed SSobend mit ^etro^ 
leum, \m2 freilic^ cin foflfpicligcd SKittel ifl, unb ffiete im nSc^flen eJ^ii^ling ttjicber 
Siilben ein. S)ie in ber oberen Sobenfc^i(^t gema^fenen 9lQ6enn)ur)e(n jeigten ft^ 
bann aderbingd auffaDenb frei Don 9?cmatoben; aber in ctwad grSgercr licfe fatten 
ft^ boc^ 9!ematoben an ben Stubenn^ui^eln entniidelt; mit june^menber 99obentiefe 
loirb eben bie SBirtung aQer folder HRittet immer me^r abgef^mSc^t. 

S3erfu(^e, burc^ S)ilngungen bie 92ematoben )u befcimpfen, ^aben bid je^t 
toenig ©rfolg gc^abt. 9?euerti^ ift befonberd gepruft ttjorbcn, ob ^atifalge ben 9?e= 
matoben entgegenn^irfen. ^ierbei n^cire cd irrig, ju meinen, ha^ bie Aalifatge ein 
birelted @ift gegen bie 9?ematoben feien; ed fonnte nur baran geba^t merben, bag 
bie 9liiben burc^ ^alibfingung in einer SSJeife gefrfiftigt h)ftrben, bag fie ben Stn= 
griff en ber 9?ematoben grbgeren SBiberjlanb leiflcten. 9?un fanb allerbingd $eU= 
riegel bei feinen SSerfuc^en, bag nac^ tt)ieber§oIten italibiingungen ober fofort nac^ 
einer flarfen ^aligabe (15 Qtt. pro SWorgen) bie "ipflanjen gcfrSftigt unb bie 9?e- 
matoben oerminbert tourbcn. Slnbererfeitd jcigcn bie SSerfu^e Don ^ollrung 
mit Efjlorfalium, Sic^falj, S'ainit unb ^arncHit ouf rubenmuben 93obcn (bid ju 7 
bejtt). 10 3^^- P^o SWorgen) im SSergteic^ ju 9Ji(^tfaIibfingung jmar eine Sr^b^ung 
bed Srntequantumd, Derbunben mit einer gen^iffen ^erabbrucfung bed 3uderge^a(ted 
unb (Sr^o^ung bed 97ic^t}uderge^a{ted, mobei bod Sludfireuen minbeftend t)ier SBoc^en 
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t)or ber Sejiedung erfolgen mug; abet t§ ergab ft^ and), bag auf aOen ^arjcden bte 
Stilbennematobe fic^ untiebfam bentertbar mac^te unb bag i^re f(^ftbli(^e @inn)trtung auf 
boiS SBac^dtum bet 9lilbenpflan)en Dtelfa^ ftSrfer n^ar a(S bte g&nfitge ber Aaltbilngung. 

11« Set 2:aufenbftt|. 

(Xafcl Xni, giflttt 6.) 

S)tefei^ in ber (Srbe lebei^be tange bftnne Xter, tvel^eiS unfere Sbbilbung in 
boppelter Sergrdgerung jeigt, ift fe^r lei^t fenntlic^ an bemregelm&gig §a(6c^Unbrifd^en, 
unten platten A5rper, tot{i)tt and ja^Irei^en gleic^m&gigen Slingen befle^t, bte ntit 
jc gn)ci ^aren hirjer, ^ellcr Sftg^en Derfe^en fmb. aiuf bent SRilden fte^t ba3 
Zxtx ttxoa^ g{ftn}enb graubraun and unb f)at an jeber @eite etne 9lei^e fc^n^argroter 
glcdcn. @i^ fe^Ien bent Xaufenbfug, ber \a nid^t ju ben 3nfeftcn, fonbern ju ben 
!£aufenbfilgem; 3RQriapoben, ge^5rt, bie %^^t{ ; aber fein JFopf ^at jniei f$u^(^5mer 
unb gum 97agen eingeri^tete SJtunbn^ertjeuge. S)aS Tier lebt meifl Don f(etneren 
Snfeften, greift aber boc^ ani^ $flan}entei(e an unb mirb ba^er mo^I ntit 9{e^t }U 
ben @c^(ibigem gerec^net. SHerbingd tritt ed felten in gr5geren 9Raffen auf unb 
barum ifl au^ ein bebeuienber ®(^aben burc^ badfelbe nur felten angeric^tet morben. 
ffluf ben SRiibenfelbern frigt er nt animal bie jarten ifeime ber auSgeffieten 9laben= 
feme ab, fo bag bad 9(ufge^en t)er^inbert n^irb, ober benagt mo^l auc^ bie Slteren 
9tfiben))f[&n2(^en am ©runbe. 

SDie (Sntfte^ttng. (&^ giebt me^rere fe^r S^ntic^e 3lrten t)on S^aufenbfilgen, 
loie Julus terrestris, guttulatus etc., bie in gleic^er SSeife f^aben. S)te !£aufenb= 
ffige (egen bie @ier ttumpenmetfe in bie @rbe. S)ie and ben @iem auSfommenben 
^[ungen ^aben jundc^fl nur brei SBeinpaare; fte Dern^anbetn ]\i) bann erfl nac^ me^= 
reren ^Sutungen in bad t)olltommene S^ier. 

Sie 9tt&mpfum. @ine reic^It^e Sudfaat mirb bie 93ef^abigung biefed 
h)ie aHer SRttbenfeinbe, bie nur ben jungen SJabenpflfinj^en gefS^rlic^ ftnb, weniger 
empfinblic^ ttjcrben (affen. %Ut^, »ad bie SRftbenfeimpflftnjd^en rafd^ ju frfiftiger 
(Sntttjicfelung bringt, toxt gttnftigciS SSJctter, nic^t ju fru^e SeflcIIung, unter Unt= 
ftanben reic^tic^e S^ungung, wirb ttber bie ©efa^r ^inweg^elfen. Ubrigcnd (affen fn^ 
bie laufenbfuge ebenfo toxt bie jDra^tnjiirmer unter ben SRttbenpflanj^en abfommefn 
ober burd^ auiSgelegten j^artoffeltober abfangen. 



12« Sie Xof^l\itnah (Tipula oleracea L.) 

3)ie in ber @rbe (ebenben, b\S 30 mm (angen, grauen, n)unnfonnigen 3Raben 
biefer ®^nafe, hjelc^e bie SSJurjeIn junger ^flanjen abfreffen, ^aben h)ir f(^on beim 
©etreibe gebft^rcnb befpro(^en (®.94 u. Xaf. VIII, §ig. 14). ®ie fmb au(^ bei bcnSRttben 
JU enoa^nen, loeil 1895 ein %aU and (Sc^lcfien jur Scnntuig gebrai^t h)urbc, wo 
im *3Slax taufenbe biefer Sart)en in einem Stitbenfc^Iage ft^ fanben unb bie SBurjetn 
ber jungen ^ffanjen abfragen. 
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13* Ser 99latittt{ttierftra| bet Shtttlelftiege (Anthomyia conformis Fall.). 

(Jafel Xn, gft9Ut 3-€.) 

^auptfac^Iic^ im Sunt, t)om 3(nfange biefeiS 3Ronatd an 6iiS in ben !3uK 
jeigen ftc^ ntc^t fetten fon^o^t an ben 3ucf^i^6cn aid an ben ^ntterrfiben eigen- 
artige SBefc^&btgungen bet 93(atter, inbem grdgere (B^den bet 93(attfl&^e abgeflorben 
finb, totxi barin boS griinc ©lattgetoebe audgcfteffen ijl unb nur bie fetten Dber= 
^dute, met^e bie D6er= unb Unterfeite beig SlatteiS ithtdm, iibrig geblieben ftnb, 
fo bag baiS Slott an biefen ©teden blafenarttg ^oiji, atfo au^^miniert tt)orben tjl. 
(Sd tann fogar bet gr5gte Xtxi beiS 93Iatted b\& auf bie ftarfen SRippen ober bid auf 
ben (Btiet in biefer SBeife befd^bigt fetn, tooS bann atfo bie g&njtic^e Serberbnid 
bed Slatted bebeutet. 3^if^cn ben erfc^(afften unb t)ertrodfneten ^eOen 93tatt^&uten 
{tub bie S^^Ster, fo (ange fie bad Slatt noc^ ntc^t oertaffen ^aben, ju ftnben; man 
erfennt, befonberd menu man bad 93(att gegen bad Si^t ^att^ an irgenb einer ®telle 
barin bie 8—9 mm langc SWabc (Xaf. XH, gig. 3 a). ®ie fie^t ttjeiglic^ and, ijl 
geringelt unb topf(od, S^nelt a(fo fe^r einer gen^d^ntic^en ^iegenmabe (e^ig. 4). 
3)iefe Sef^&bigung finbet ft^ oft nur an einjelnen ^flangen unb ^at bann menig 
}u fagen; oft aber tritt fie in ber ganjen S(udbe^nung eined 9lilbenfttd(ed auf, unb 
ed fann bcr gro§te leil ber 93 latter ber ^flanjen ju ber ^txi, tt)o lefttcre in i^r 
$aupt)oa(^dtum eintreten foOten, jerfibrt n)erben; au^ bie Stdtter ber @amentrfiger= 
pftanjen fbnnen angegriffen n)erben. 3)ag bie SIttbenpflanjen baburd^ t)5llig etn= 
ge^en, lommt tooijl nte )oox, benn bie ^erjbtAtter bteiben unt)erfe^rt, unb im ^uti 
unb 2luguft, tt)o ber ^xa^ §u @nbe ifl, regenericrt jcbenfattd bie ^flanje i^ren 93latt: 
apparat mieber bur^ neue Sldtter. Hber fte bleibt bur^ biefen jeittoeifen Serlufl 
ber Slfftmitationdorgane in i^rer @ntn)icfe(ttng inxHi, unb bad f^abet natilrlic^ aud^ 
bem SBac^dtum ber Stitbe. 

3)iefe 93ef^abigung ifi befonberd in ben le^ten IJa^ren auffaOenb ^aufig 
getoorben unb in ben Derf^icbenflcn ©egcnben 3)eutf(^(anbd aufgetrcten, fo bag ^ier 
ein gefd^rli^er f^einb bed 9liibenbaued t)orIiegen burfte. 

Sle (Sntftel^ung biefed geinbed ^angt natitrli^ in feiner SBeife mit bem 
©aatgut jufammen, fonbem mit bem Snfeft, tocl^cd im ??rfl^Iing fein SOSinterlager 
in ber @rbe oertdgt, um jum Qmdt bed 93rutgef^&fted ben Slilbenfc^ISgen guju- 
flicgen. jDie SRunfctfliege (Anthomyia conformis Fall.) ijl 5 — 6 mm lang 
unb ber gemeinen Stubenfliege fe^r a^nli^, aber afc^grau unb flSrfer borftig 
(Jaf. XII, fjig. 6). Sic Icgt i^re ©icr auf bie Stetter ber SRftben; and biefen 
@iern fommen fe^r batb bie anfangd noc^ fleinen 9Raben and, bie ft^ fogleic^ ind 
3nnere bed Slatted cinbo^ren, um 6icr ben bcf^riebcncn SWinicrfrag ju beginnen, 
ttjobei fie nun erfl aflmS^tic^ bid jur ertoa^fencn ©rbge erftarfen. 3ft biefer 3uf^ttttb 
erreic^t, fo Dertaffen bie SKabcn bad S3tatt unb lajfen fi(^ auf bie ®rbe fallen, 
toorin fie fic^ ju rbttid^braunen Sonnenpftpp(^cn ummanbeln (Xaf. XII, gig. 5); 
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f^on naif tttoa 10 !£agen hiec^t avS biefen bie ferttge ^^Itege aud. 3)ie le^tere 
lann bann fe^r balb n^ieber neue @ier an bie St&benblStter legen; man barf n)o^( 
anne^nten, bag in einem ®ommer nte^rete ©enetationen ftc^ einanber folgen unb 
babur^ eine bebeutenbe Serme^rung ber 93ef^abigung ben^irft loerben fann. @d ifl 
meineiS SBiffend nic^t belannt, bag bie Stunfetfliege nod^ anbere 92a^rpf(an}en ^&tte; 
man mug barnac^ anne^men, bag fie nur.burd^ ben SR&benbau felbfl er^atten unb 
t)erme^rt tt)irb. 

Sie 9tfimpfnn^. SSeit bie erjle feneration ber fjliege ber Sui^angdpuntt 
fflr bie in t)erme^rter ^nja^I erf^einenben liere ber fotgenben ©enerationen ifl, fo 
foQtc man @nbe Wlax ober S(nfang 3uni bie Slilbenrei^en na^ ben etUKi ft^ jeigen- 
ben auiSminierten Sl&ttern abfud^en unb biefe abpfl&cfcn ober bie gauge ^flange auiS^ 
reigen, aber nic^t auf bem ^etbe (iegen taffen, fonbern fammeln unb f^nett 
unfc^&blic^ mac^en, am beflen bur^ tiefed SSergraben. %ni) fpStered noc^maliged 
8(bfuc^en n^irb nil^Ii^ fein. @d tommt babei immer barauf an, bag man bie 
befaOenen 93(fttter m5gli^ft frU^, nSmlic^ in bem 3uf^<^nbe erfagt, n^o bie SRaben 
noc^ in ben 3Rinen ftc^ befinben, benn n^enn biefelben f^on in ben @rbboben 
gegangcn fein foOten, n^ilrbe ed ju fpAt fein. @d ifl ba^er auc^ ber 93orf(^(ag Don 
®teg(i(^ fe^r em))fe^(eniSn)ert, bic^t ju fften unb baiS SSerjie^en erfl nac^ bem @in- 
n)anbern ber 3J?aben in bie 93l&tter, fobalb a(fo ber ©c^aben \iif iiberfe^en (&gt, 
t)orsune^men, n^obei eben aQe befaQenen $f(an}en forgfSltig mit t)er}ogcn merben 
milffen. ®tatt bed SSegne^mend ber befaOenen SSUtter mftrbe tS ja au^ genUgen, 
nur bie barin ft^enben 9Raben }u jerbrilcfen; bod^ bfirfte auf bem f^lbe biefe Opera- 
tion titooS mil^fam unb unfi^er im @rfo(ge fein. 

SSenn auf cinem 9lubenf^(age biefe Jhant^eit fu^ flarl gejeigt \)at, fo ifi t& 
ratfam, nac^ ber (£mte tief umjupflfigen, um biejenigen 8art)en ber f^tiege, n^elc^ 
bort gur Ubertuintorung in ben Srbboben gegangen fein foOten, gu jerftdren. 



14. 3)ie fd^toarge mattlau^ (Aphis Fapayeris F.)« 

(Jafct Xm, Siflur 7, 8.) 

3m 9Mai ober 3uni erfc^einen mitunter auf ber Unterfeite ber SRftbenblattcr, 
namcntlic^ ber mittetoii^figcn unb eben bem ^crjen entnja^fcnben jUngercn ©latter 
mele f^nwrgc 931attlfiufe. 3)ie befattenen ©latter bleibcn gtt)ar griin unb am Scbcn, 
toerben aber in i^rem SBa^gtum fe^r be^inbert, inbem fie jic^ jlarf fraufctn unb 
nac^ unten jufammenjic^cn; babei fi^en bie 8aufc, njie unfcre 5lbbilbung jcigt, 
immer in ber ©crborgen^eit ber Salten unb 2lu5baud)ungen, ttjelc^e bie fraufe S8fatt= 
maffe an i^rer Unterfeite bilbct, fo bag c3 firmer ^alt, bie 2aufe ju jerbrttcfcn, 
o^ne bad 93Iatt gu Dertefecn. ?5f(anjcu, bcrcn ©latter aHe in bicfcr SBeife ter* 
frflppetn, merben in i^rer Sntmicfelung fe^r gurUrfge^alten, menu fie auc^ ni^t 
gerabeju abjierben. 3)enn bie jiingflen ^ergbtattcr bicibcn Dcrf(^ont, unb auc^ ^ier 
regcncriert fpatcr bie ^flonjc i^rcn ©(attapparat burrfj ncuc, gefunbe ©latter, ttjcil 
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im 3uli bic Saufc t)on fclbfl toicbet ju Derf^tpuibcn ^)flcgen. tlbcr immcr toirb fic^ 
tooi)l hit Setbendperiobe bet $flanje in einem gertngeren ^ac^dtum bed iR&ben!dr)>eri$ 
audfprec^en. 

Sie Sntftel^ttttg. 2Btr ^aben ed ^ter mit einem ^nfelt gu t^un, mld)t9 
teinedmegd auf bie SRubenpflanje bef ^r&nlt x\t. !Die fc^tt)ar)e93(attIauiS ober 93 o ^ n e n= 
(and, Aphis Papaveris F.^ totld^t ganj mattf^n^arj auiSjte^t unb 1,7— 2,2 mm lang 
ifi (£af. XIII, %i%. S), ben^o^nt, toit anbere fi&ufe, g(ei^}eitig in ungeflfigetten unb 
geflilgelten ^nbioibuen im @ommer i^re ^{S^rpflanjen. Se^tere ftnb auger ben 
9}iiben in etfler Sinie bie %itxhol)ntn, on n^eld^en ber lanbnjirtfd^aftlid^e ©c^ben, 
ben biefe SauS ma^t, ber grdgte ifl, mdf^alb tvir fte au^ bort einge^enber be^anbeln. 
^(ud^ auf SBicfen unb Srbfen, 9)?o^n, 9Rd^ren, ®a(at, ®))argel, bei^glei^en auf 
toilbn^ac^fenben ^flanjen, totldft mit ben genannten J(uUurf)f[an}en in biefelbe f^amilie 
ge^oren, fommt biefe Sand t)or. 

Sie SefSm^ifttng. 3lu^ ^ierfiber tooUt man had bei ben Scferbo^nen fiber 
biefei^ 3nfcft ©efagte na^fefen. @5 fei jebo^ bemerft, ha^ gerabe bei ben Slftbcn 
bie Snmenbung Don iBefpri^ungiSmitteln gegen biefe SauS tiieQei^t nic^t t)ie( ^elfen 
tt)irb, xotxi bie le^tere unter ben Slattern fe^r t)erborgen unb gef^fiW ifl. 



15* Sie Vtanptn ber (Satttmaeule ober ^^fUoneule (Plosia gamma !.)• 

(Safer Xn, Siflur 7.) 

3n ben ©ommermonaten erfd^eint biSmeilen an ben oerf^iebenartigfien ^Ib= 
unb ®artenfrti(^tenj unter biefen ou^ an ben ^ndtx^ unb gutterrftben eine grftne 
^anft, bem in ber Uberfc^rift genannten ®^metter(inge ange^Srig. ®ie fi^t beflftnbig, 
au^ tagSiiber, on ben Slattern unb frigt groge fibber in biefelben ober cerje^rt fie 
t)om 9{anbe auiS bid auf bie ftcirleren Stippen Dodfl&nbig, bie Setter ffelettierenb. 
l^nbeffen loerben bie $erjb(5tter t)erf^ont. S)ie 9{au))en finb 2 — 3 cm lang, ^elt 
grun unb liber ben SRtiien fetter gejlreift unb nur mit 6 ^aar SSeinen t)erfe^en. 

3n mantften 3a^ren fommcn biefe SRaupen nur in mogiger 9Kenge t)or unb 
t)erurfa^en bann feinen em))finblic^en Sc^aben. @d finb aber me^rfac^ f^He betannt, 
h)o fte in SKaffe ate 2anb^)Iage auftratcn, Selbcr, S33icfen unb ©ftrten t)er^eerten 
unb Don t^etb ju f^tb meiterjogen. 

Sle Sntftel^ttng* S)er (Srjeuger biefer gefrdgigen Slaupe ifl eine @ule, bie 
®amma= ober ?)))fi(oneu(e, Plusia gamma L., 2 cm lang, bunletgrau, mit 
r5tti^ unb ^eO unb bunfet marmorierten Sorberf(ilgeIn, auf benen ein griec^if^ed 7 
unterfc^cibbar ifl, too^er ber 9?ame. S)iefer Sd^metterling fc^ttjfirmt Dom gril^Iing 
bis jum ^crbfl, am ^aufigften im 3uli, unb jtt)ar, toad fonfl nic^t (Sulenart ijl, 
meifl am lage. 6r Icgt etiua 400 bloggrftne, ^albrunbe Sier, einjeln an bie 
Unterfeitc ber Slattcr; naij 14 Sagen fricc^cn bie 9laupen auS unb freffen bann 
etn^a 3 SlBo^en tang bid ju i^rer Serpuppung. i^e^tere gefc^ie^t an ben ^flangen 
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fclbjl in ctnem bur^pc^tigcn, tocigfcibcncn ©ctoebc. 3tai) 10—12 iEagcn entfc^tttpft 
barauiS ber @^metterting. SRon loill biS 3 ©enerationen in einem ®ommer beob- 
ad^tet ^abcn. S)ic 2icrc ftbcrtointcrn att SRau^xn in t)crf^icbcnen ©rbgcngufianbcn, 
jum %tH t)iellei(^t auc^ aliS $uf)))en ober ©c^metterlinge. 

Sie SefSm^ifttng. Sei ga^Ireic^em Sluftreten ber Slaupen in ben Slaben 
fSnncn fie abgelefcn werben burc^ iKnbcr, toetc^e bie SRftbcnrci^cn bun^ge^en. Dber 
man fann ftf^ ba}u aud^ ber ^ft^ner bebienen (Derg(. @. 25). <Btf)x t)iel nfi^en uniS 
gerabe gegcn bicfe 9laui)en bie <Btaart unb bie fpi^fc^nabcligcn ©finger, ttjie ®ra5= 
mfiden, Stotf^n^finj^en :c.; bod^ fonnen biefe 9$5gel bei maffen^aftem Suftreten ber 
9tattf>en bicfe ni^t beiodltigen. librigend tommen bei flarfer SSerme^rung biefer 3n= 
felten ^&uftg Jhanf^eiten nnter i^nen gum "Kudhxni), tt)obur(^ jte begimiert n^erben; 
befonberd ben 9taupenfliegen nnb gen)iffen auf Slaupen fxirafttierenben $t(}en if} bied 
}u banfen. @inb nur erfi einjelne 9lftbenrei^en ober S^eile bed 9{fibenf(^(aged ober 
anberer f^tber t)on ben 9lanf)en befaKen unb loijl gefreffen, fo emf)fte^It ed ft^, um 
bad SBeitertoonbem ber liere gu Der^inbern, bie befaflcnen ©teDen ju opfem, b. §. 
init ber Senfe abguf^neiben unb bann mit f^n^eren SSalgen gu ilberfa^ren unb unu 
gupflUgen. (Sidbein befc^reibt einen ^angopparat, ber bei bem maffen^aften 9ufs 
treten bcr 9lau^)en im S^^re 1879 auf einem ®ute in bcr ^rotting ©a^fcn fe^r 
gute !Dienfie geteiflet ^aben foK: eine 9(nga§( ^5(gcrner SRuIben, beren 93reite ber 
Sntfemung gn^ifc^en gmci JRiibcnrei^en entff)ri(^t, ftnb fo an einem Oner^otg befeftigt, 
bag fie in ben 9{fibenrei^en entlang gegogen tvtthtn I5nnen iwcd) ein fxiar SRann 
ober ein 3^9^^^^^ ^^ ^^^ Duer^olg bcfinben f^c^ gioifd^en je gmei 2Ru(ben eifeme 
@abeln, bur^ n^el^e bie SlQbenbtetter gur ©cite gebrttngt n^erben, n^orauf fte mieber 
in i^ren ©tanb gurfidf f ^ncQen ; bur^ bief cd ©d^fttteln ber 93(fttter f aQcn bie 9lau)>en 
in bie SDtuIben; augerbem bcfinben ft^ noc^ unter^alb ber @abe(n 9{etiSbefen, ml^t 
ein 9bfegen ber 9{au))en t>on ben 9{ilbenb(Sttem beforgen foden. (Sd ifl mir nid^t 
befannt, ob biefer 8())parat 9}a^a^mung gefunben unb ob er ft^ n)eiter^in btto^xt ^at. 



16* Sie flthtauptn ber aBinterfoateitle* 

(Safer XI, giflur 5, 6.) 

Unter bem 9?amcn Srbraupe, grauc 9laupe ober graue 9Robe t)crfie^t 
man eine biiJ 5 cm langc, ca. V2 cm bicfe, fec^gc^nfftgige, erbfarbig grauc 9laupe, 
melci^c fici^ am Xa^t in ber @rbe t)crborgcn auf^dlt, n)o fte gufammengcroUt in ber 
yUi^t ber ^flangcn ticgt, an mli)m fte nai)t^ emporfricc^t unb an ben 93Iattem gu 
freffen pflcgt. ®i^ ifl c^araftcriflifc^ fftr ben ©rbraupcnfrag, bag man am lage bie 
tJragficDen an ben Slattern, aber ni^tS Don bem J^fiter pnbct, weil berfclbc nat^ 
feinem nftt^tUc^en 5rag fic^ njicber in bie 6rbc gurftdfgic^t. 3)o^ cntbecft man i^n 
bann balb bcim 9?a(^grabcn, wo man, je nac^ bcr ©rbgc bcr "JJflangc, eine ober 
me^rere Grbraupen unter berfclbcn pnbct. 3[n ben Dcrfc^icbenflen 5Jctb= unb ©artcus 
frflc^ten ri^ten bie @rbraupcn i^rc S^i^^^S^n an; gang befonberd ticben f^e auc^ 
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bic Qvidtxs unb 3"ttcrrft6cn, bicfcn fonncn jic tDo^rcnb bcS ganjcn ©ommcrS fc^abcn. 
3m SWoi unb 3uni frcffen jic an ben junflcn SRftbcnipflanjcn bic 93iattcr am 9lfibcn= 
topf an unb ab, fo ha^ oft t)te(e ber jungcn ^flanjen t)erf^tt)inben. ©pciter, menu 
bie ^flanjen fc^on etne fi&rfere Siitbe gebilbet i)ahtn, tommen bie (Srbcaupen nic^t 
me^r au3 ber @rbe ^ert)or, meit i^nen bann bie 9lube ^inreic^enbe Sta^rung getud^rt. 
3m Slugufi unb (September ftnben mx bann bie 9liiben an ber Dberfl&^e me^r 
ober toeniger jiarf angefrcffcn in fform jiemlic^ g^^oficr 85c^er unb SraggSnge, n)0= 
burc^ bie Stfibc oft rec^t flarf bef^fibigt tt)crben fann (laf. XI, gig. 5), befonbcrS 
ba auc^ an fotc^en SSunbfleOen lei^t Slilbenffiule beginnt, namentlic^ menu Phoma 
Betae fic^ entttjidcit (®. 129). 

Sie Sntftfli^ttno. 2)ie Srbraupen Ttnb bie Slaupen ber 2Binterfaateu(e 
(Agrotis segetum W. V.). ®iefer gegen 2 cm lange gaiter, ttjeld^er afc^grauc 
ober braunlic^e 9$orberf(ilge(, beim SRAnnc^en fc^neen^eige, beim SBeib^en braun(ic^= 
graue ^interflilgel ijat, ge^ort ju ben @u(en, melc^e ndc^tlic^ fliegenbe ©c^metter- 
linge fmb. !Die glugjeit ber 3BinterfaateuIe be^nt fid^ Dom @nbe 9)?at biS @nbe 
Sugufl unb fetbft Slnfang (September auS. SSJS^renb biefer ^t\t legen bie SSeibc^en 
i^re mo^nfamend^nlic^en @ier einjein an bie @rboberfldc^e; nac^ 1^2 SSod^en 
tommen barauiS bie jungen Srbraupen, bie nun biiS jum (Sintritt ht§ SBinterd freffen* 
Sor bem SBinter jie^en fie fic^ tttoaS tiefer in bie (Srbe ^inein, um im grfi^Iing 
jund^ft noij eine ^t\t tang loeiter )u freffen, bann aber fi^ }u Derpuppen in etne 
gidnjenb gelblic^rote, am 3(fter mit 2 2)ornenfpi(c^en oerfe^ene "ipuppe, au3 n^elc^er 
bann ber ®^metterling entfc^Iflpft. 3)iefe Sem^anblung gefc^ie^t im grft^Ung ober 
im (Sommer; manege Ubem)intem mo^I auc^ bereitiS aid "iPuppen; ba^cr r&^rt bie 
fe^r unglei^e glug^eit bed Sc^mettertingd. 

a^ giebt iibrigenS no^ einige anbere Slrten 2Binterfaateu(en, beren Slaupen 
ebenfaOS a(S @rbraupen ju getten ^aben, nieil fie in SebenSiveife unb ®c^aben mit 
ber oben genanntcn ganj iibcrcinftimmen. 93efonberi^ fmb bic^ Agrotis exclama- 
tionis L., beren Slaupen etnniS fleiner fmb unb me^r gelbli^braun aui^fe^en, 
Agrotis Triciti L., beren Staupen ettuad Idnger aVi 3 cm fmb unb eine 
fc^mu^ig b(augraue biS oliDengritne, oft inS @e(b(ic^e fpielenbe garbe ^aben, unb 
Agrotis revida W. V. mit noc^ etma^ Idngerer, fc^mu^ig brauncr Staupe. 

3)ie SSJinterfaateuIe ifl fiber einen grogcn Scil Don ©uropa, SKfien unb 5Rorb= 
SImerita Derbreitet. @ie tritt je na^ 3<i^tsn ungleic^ ^iiufig auf, unb bemgemd§ 
giebt eS manc^mat ^a\)xt mit flarfem (Srbraupenfc^aben unb mieber 3a§re, wo 
toenig bat)on ju bemcrfcn ift. S)a^ (c^te bcrartige fd^Iimmc ^ai^x toax 1893, wo 
befonbcrS bic ^roDinj (Sad^fen, Sfjuringen unb ha^ ilouigrci^ ®oc^fcn, au^ 
(Sc^Iefien ftarf ^cimgefuc^t murben; auc^ 1894 traten bie Srbraupen in granfen 
fe^r flarf auf. @§ fd^cint nac^ ben gemac^ten SSeobad^tnngcn, alS menu in einer 
quer burt^ ganj 3)eutfc^(anb ge^enbcn fublic^cn ^dtfte bic SBintcrfaatcute fldrfcr ate 
in ber norblit^cn auftritt. 

Sie Selam^ifttng* 9Bo (Srbraupen im Slrferboben t^or^anben fmb, ba I5nnen 
fie beim 3lufroben ber SRiiben unb namcnttic^ beim ^flugcn im ^erbftc Winter bem 
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^flugc in 2Kcngc aufgctcfcn ttjcrbcn, glci^jeitig mit ben Sngerlingcn. ®utc 3)icnjic 
Iciflcn babei and} iStaarc, iha^cn, 9Bicbc^oj)fc, 93a(^flc(jcn ic, hjctc^c bann fIciBig 
Winter bcm ^fluge §cr fmb. ?lu(^ fann bicfed ®cf(^Sft ^ft^ncrn uberlaffcn njcrbcn, 
xotWft ju bicfcm 3tt>c(I auf bic fjclber gcfa^rcn tocrbcn (Dergl. ®. 26). Su^ ®pi^= 
mftufe unb SRauItvfirfe 5&^Ien ju ben natilrti^en ^einbcn bet Srbrau))en. SRan 
\)at and) einpfo^Ien, bie an ben ^flanjen ilber ber @rbe freffenben Srbraupen nac^tS 
6ei fiatemenfc^ein abjufammein; bo^ ijl eine folc^e Arbeit nur auf Hetneren f^lSd^en 
au!^fil^rbar. 

9?cuere SSerfu^e ^aben gcle^rt, bag bie t)on ber afbenbbammerung an fliegen= 
ben nac^tti^en ®aateu(en bur^ ^angtaternen, melc^e auf bent ^elbe aufgefleUt unb 
toft^renb ber Stugjeit am Slbenb angejftnbet toerben, in 9Wenge fxij fangen laffen unb 
bag man baburc^ ha^ Sblegen ber @ter ber ©c^metterlinge in ben Srbboben unb 
fomit bie SSJieberentfle^ung Don @rbraupen t)er^inbem fann, inbem bie le^teren ja 
immer jebed 3o^r ton neuem ergeugt toerben. 3)a3 9?fi^ere ilber folc^e tJang= 
latemen ijl im aDgemeinen Jetle (®. 24) mitgcteift. 
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CEafcI XI, Sigut 6 unb 7.) 

@inen gan} a^nltc^en ®^aben toit bie (Srbraupen ma^en an S^dtx=: unb 
gutterriiben auc^ bie ©ngerlinge, b. ^. fie jerftSrcn im S^^tinge bie jungen SRftbeus 
f)f(an2en burc^ Slnfreffen ber 9Sur}e(n, infolge beffen bie ^flanjen metten unb 
f&mmem, unb fpdter ma^en fte an ben em>ac^fenen SlUben im Sommer unb ^erbfl 
bur^ i^ren 3n:ag me^r ober n^eniger tiefe Sbc^er ober freffen ben Slilbenfc^n^anj ah; 
unfere t^ig. 5 jeigt foI(^e SBunbflellen an ben 9lUben. S)ie Sngerlingc ftnb befannte 
Xitxt'j mit $i(fe Don ^g. 7, mli^t einen @ngerling im ertoac^fenen 3uflanbe bar^ 
{leQt, n^irb man (SngerKnge teic^t n)ieberertennen. ®ie tmiijtn 4 cm fiftnge, {tnb 
quer gerunjelt unb Don n^eigU^er $arbe mit btduti^grauem ^intereube unb braun= 
rotem itopf. 93cim ^fliigen, fomie beim 2lu5ne^men ber SRllben fommcn biefe liere, 
bie aU Sngertinge beflfinbig in ber @rbe leben, jum 33orfc^ein. jDie Sefc^dbigungen 
in ben SlUben jtnb man^mal rec^t bebeutenb, befonberiS in ben jungen Stilben, fo 
bag 97eubeflellungen nbtig merben. 

Sie (Sntfte^ung* S)er Sngerting ifl bie SarDe bed adbefannten 3RaifaferS 
(Melolontha vulgaris L.). S)iefe itcifer tegen i^re ®ier im fjru^ja^r in bie ®rbe, 
20—30 ®ier beifammcn. S)ie jungen SarDcn jcrftreuen jlc^ im nai^ftcn 3a^rc, in 
ber @rbe fortttKinbcrnb, noc^ alien Scitcn. 3n ben erften 3a^rcn jinb fie noc^ jicmlic^ 
flein, unb bem entfprec^enb ift auc^ i^r J^^ag noc^ fc^todc^er ate namentli^ im 
britten unb Dierten ©ommcr, n)o jle crwac^fcn fmb. ®ann enblic^ Derpu|)pen fie 
fi^ im ^crbjl ober nac^ften ^ru^ja^r, worauf ber 9Kaifafcr erfc^cint, ber nun in 
bemfclbcn Sru^ia^J^/ »o cr erfc^cint, nad}bem er bie (Sicr abgclcgt ^at, tt)icbcr Dcr= 

gran!. 11 
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fd^ioinbct. a)icfc« 3nfc!t Icbt alfo bic Ifingjlc 3eit ate Sortc im grbbobm unb 
jttjar brci bid t)icr Sa^rc. 3n bicfcr 3^it 9^^* ber ©ngcrling bi5 mctertief in ben 
SSobcn, bcfonbcrg jur SBintcrgjcit, fommt aber jur Scfricbigung fcincr ^tt%begitth^ 
in bie oberen ®^i^ten ^erauf. SBegen ber eben ertvft^nten Dauer beiS Satuen- 
juftanbcS finb and) aUt brci bid Dier 3a^rc SfKaiffifcrja^rc, njo bic ^Sfcr in 9Waffen 
crf^einen unb ju cincr wirHi^cn fionbplage n^crbcn, totxi ftc t)on ben Sftumcn bad 
Soub abfrcffcn, njS^rcnb fie in ben S^'Jif^^^i^*^^^" ""^ Dcrcinjclt auftrcten. 3n 
9?orbbeutfc^tanb ^errf^t bic t)icrj|fi^rige glugpcriobc, ttja^renb jic in ffibli^cn unb 
wefHtd^en Sfinbem cine breija^rigc tfl. jDie Slugja^re fmb jebo^ in ben einjetnen, 
fclbfl in na^e benac^barten @egenben t)erf(^ieben. Suf jebem 93oben, ben bie 3Rau 
f&fer mit @iem betcgt ^aben, n^erben a(fo bie ^flanjenmui^cln bem Stag ber Snger- 
lingc auiSgcfe^t fein, unb barum {5nnen bie Dcrfc^iebcnflcn ^flanjcn baburc^ gefft^rbet 
n^erben. @S ifi fitr bic 93el&mpfung ber Sngcrtinge Don SSi^tigCeit, ju miffen, ob 
bie Sa^tx gemiffe Drte jur Slblage ber @ier bet)orjugen. ©elbfbcrjianblit^ toirb 
ber SRait&fer, ba er gemo^nU^ in grogen 3Raffen erfd^eint, notgebrungen bie t)erf(^ieben= 
flcn Drte benu^cn ntilffen, urn feinc 93rut ju t)erteilen. ®on)o^I bie Sanbmirtf^aft 
n)tc bic ^orftn)irtf(^aft ^aben ba^er in glci^cm SRagc Don bicfem f^tnbe ju leibcn, 
benn t^atfcic^Iic^ giebt t§ feinc (anbniirtfc^aftlici^c Jtutturpflanjc, bie ni^t Don @ngcr= 
Ungen angegriffen mlirbc. 2Bo i^m bie 2Ba^( gegeben ifi, beoorgugt aber ber 9Rai= 
fftfer ^umuSreic^en 93oben unb bcfonberiS graSbctta^fene (StcQcn, namentlt^ SSJiefen, 
nieit ^icr burc^ feincrtci SBobenbearbcitung bie SarDen in ber @rbe ge{l5rt n)crbcn. 
3)ie SBiefen unb bic ntit ®raS beflanbenen f^elber unb SBciben (ciben ba^cr befonbcriS 
burc^ ben Sngerlingfrag unb fe^en babei Dergelbt unb tvit Derbrannt and. 3Ran 
loirb a(fo fol^e Sanbercien ate bie cigcntlic^cn SBrutpId^c ber SRaitafer betra^ten 
niajlen. SluBcr bem tijitn 3Raifafer giebt t§ norf| einigc na^eoertoanbte, aber ficinerc 
Saublafcr, beren 8arDcn tteincn ©ngcrlingcn glcic^cn, h)ie bicfc im ©rbboben lebcn 
unb in berfctben SBcife on ben SBurjeln ber itulturppanjcn frcjfcn. 2)a5 gilt 
befonberS Dom Srac^fftfcr (Rhizotrogus solstitialis L.), metier 1,5 — 1,7 cm 
lang i)l, einem fteinen SRaitdfer dfjnelt, aber ganj ^cQbraun auiSfte^t unb um 3o= 
^anni gegen 3lbcnb auf ben gclbcrn fliegt. ©cine Seben5= unb ®nth)i(lclung8tticifc 
ijl bic glcic^e, mie bie bed SKaiffifer^, bo^ baucrt fcin Sartcnjuflanb nur ein ober 
jnjci 3af|re. 8lu(^ ber ©artcnlaubfafcr (Phyllopertha horticola L.) toSrc ju 
crma^nen; er ift 8—10 mm tang, cbcnfaCte Don ber ©ejialt cined flcincn aKai= 
lafcrS, gt&njenb fc^marjgrun mit gelbbraunen ^(ilgclbecfen unb totiij be^oart. (£r 
f|alt fi^ me^r in ©firten unb ©cbilfc^cn auf; feinc 2arDc filjnclt einem flcincn (Sngcr= 
ling unb Icbt cbcnfallg in ber @rbc, too fie an SBurjcIn Don ®rSfern, ©ctrcibe, 
itlce unb anberen ^flanjcn frigt. 

®ie 9el(im)ifung« Da ber SWaifafer ju ben f^abli^jlcn unb aflgcmcinflen 
^flanjcnfcinbcn gc^brt, fo foflten bic Slegicrungen, Sc^brben unb ©emcinben bie 
^ludrottung ber 3KaifSfer auf bem Dielfac^ fc^on bctrctcnen 2Bcge planmapig organic 
ficrcn. (5§ ifl bicd ber 9Waifaferfang im gro§cn, ben bic ®cmcinbcn unb ®runb= 
bcfi^jcr gcmeinfc{)aft(ic^ Dcranftalten miiffcn untcr Scnugung ber ©d^uljugcnb unb 
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fonftiger ^ierju geeigneter ^erfonen. 3)te St^^tt )>f(egen abenbiS uth^er}uf(iegen, tagd 
fiber ftgen fte ru^ig an ben 93&unien unb ftnb in ben 3Rorgen{htnben am trfigflen. 
2)a3 3(6fu(^en mug a(fo in ben SRorgenfhxnben t)orgenommen n^erben unb fann 6ei 
tiUbtm, ffi^lem SSetter n^o^t anif ben ganjen Xag gefc^e^en, inbem man bie j(&fer 
in ®&itn ober Jhfigen fammett. S)urc^ angemeffene $teife, n^etc^e filr bie abge- 
lieferten gefangenen 9Kaiffifcr auSgefe^t wcrbcn, fann bie 3Raiteferjagb belebt ttjerben. 
3Ran mug fte g(ei(^ beim ^udlommen ber erflen SRaifdfer beginnen unb n)om5g(i(^ 
6 bid 8 mat tt)ieber^o(en, inbem man bie fjelbgebilf^e, in ben fjorften bie 4= b\§ Gifi^rigen 
©d^onungen ablefen, bie f^fittelbaren (befonberd freifiel)enben unb an SSefianb- 
ranbem fle^enben) SBaume bur^ furje (Srfd^fitterung f^ilttctn ober anpraden^ bie 
Sfie grdgerer 93dume mit ®tangen ober ^aten anfc^Iagen ober erfd^fittern Idgt. 3)ie 
gefammclten itSfermaften fmb toegen i^reS ^o^cn ©tidjloffge^alted ate 3)ftngemittel, 
fomie ate t^utter far ©c^meine ober^fi^ner )u t^enverten. ^nx m5g(ic^fl n^o^Ifeiten 
!£5tung ber Xiere em))fie^tt ftd^ fiatt ^eigen SSafferS ®(^n)efeIto^(enfloff, Don mldjtm 
man in leere ^etroleumffiffer, in bie man bie ®&(fe mit ben jf&fem gebrac^t i^at, 
etma 70 ccm gicgt unb bann bie SSffcr fc^Iiegt. ^\xx 3)ungbereitung fmb bie toten 
itafer mit @rbe unb geWf^tem Stall ju fompoflieren. Site gutter fiir ©c^njeine fmb 
bie itafer mit bem fiinffad^en ©emic^t ^artoffeln ju t)ermif(^en, fflr ©eflftget am 
beflen im gema^Ienen 3uf^^nbe mit Wtljl termengt. 

92eben bem planmagigen 3Raitaferfange, ber bid je^t ate bad ein}ige mirtfame 
Stabifalmtttel anjufe^en ifl, tommcn no^ biejenigen SRagregeIn in 93etrac^t, n^etc^e 
auf bie gcrftorung bed itaferd im 2art)enjuflanbe, alfo ber ©ngcrlinge im ©rbboben 
abjielen. $ier ijl Dor atlcn S)ingen ju empfe^ten bad ablcfen ber ©ngcrlingc ^inter 
bem $f(uge, toa^ bur^ 2Beiber ober ^nber beforgt n^erben tann, n^oju aber aud^ 
©eflilget fe{|r gut }u Dermenben ifi ; ed mug bann ber ^U^nenoagen (®. 26) aufd 
e^elb fommen. ^uc^ ©taare unb Jha^en ^elfen Winter bem $fluge bie @ngerlinge 
JU jerflbren; au^ ber 9Rau(tt)urf na^t in biefer Sejie^ung. 3" empfe^Ien ifl auc^ 
bod Sluffuc^en ber Sngerlinge auf fol^en @radtanbereien, mo fit maffen^aft t)ors 
^anben ftnb, inbem man bie @radnarbe ab^ebt. Uberfd^memmungen ber Don @ngers 
lingen bemo^nten ^elber ^aben jur SEBinterdjeit ni^td genit^t, loeit ba bie 8art)en 
tief im Soben ru^en; bagegen lourben fte im ©ommer, mo jte ftc^ na^e ber S9oben- 
oberflac^e auf^alten, burc^ llberfc^memmungen maffen^aft getotet. Sitngfi ifi in 
t^ranfreic^ ein 9Ritte( Dorgefc^tagen morben, mit melc^em man beabfid^tigte, burd^ 
einen ©c^maro^erpitg, Botrytis tenella, ber man^mal auf ben Sngerlingen aufs 
tritt unb fte jum Srfranten unb 9(b{lerben bringt, IfinftUc^ (Spibemien unter ben 
2:ieren ju erjeugen. 3Rit einem ^uber, me((^ed in Suben in ben ^anbel gebra^t 
murbe unb metered au& SRe^I befle^t, mit toeld^em bie ©poren bed auc^ auf teblofer 
Unterlage gebeifjenben ^i(jed Dermif^t ftnb, foden lebenbe @nger(tnge bepubert 
unb bann in ben 93oben audgefe^t merben, bamit fte erfranfen unb bie ilbrigen 
@ngerltnge im (Srbboben anftecfen. S3on !S)ufour unb mir angefteQte Serfud^e 
^aben jeboc^ ergeben, bag bad 3Ritte( megen augerft geringer anflecfenber SStrfung 
ben ge^egten Srmartungen nic^t entfpric^t. 

11* 
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18* Ser fd^toarje S(a«Iafer (Silpha atrata L.)« 

(Sofet Xn, gig. 9.) 

3m aWai mac^t an ben jungcn ^udtx= unb SRunfcIrtibcn cin im cma^fcncn 
3uiianbc 9—13 mm tangftJ fc^tt)arjc5, fc^r Icbenbigcj? 3nfcft mit ettoa^ abgeflac^tcm, 
aud 12 nac^ ^inten Keiner tt)erbenben Slingen befie^enbem Stbx^tx oft empftnblic^en 
®d^aben. S)aiS Zitt erfc^eint manc^mal in unge^euren 9Rengen unb }e^rt mit grogei 
®efr&§igfeit bie no^ garten SRilbenpfl&n^c^en auf ober frigt in bte grdgeren 9(fitter 
fi5(^er. S)er Seflanb tann baburc^ flart geUd^tet, fogar iReubefleOung notn^enbig 
wcrbcn. 3"J" ®^*^^ baucrt bcr fjrag ni^t lange, bcnn fc^on im 3uni Dcrlicrcn 
ftd^ bie Xitvt mieber unb bie 9{&ben ftnb bann nid^t n^eiter gefft^rbet. 

®iefc3 Snfeft ijl ftbcr gonj S)cutfc^Ianb oerbrcitct unb fommt and) in anberen 
euro^pflifc^en Cfinbcrn t)or; atte unfcre $aupt=3urfcrrftbengegenben finb Don i^m 
bebro^t, menu ed au^ nid^t jebed ^af^x unb ni^t immer mit gleic^er $eftig!eit auftritt. 

Sie 6ntfte]^ttng* S)a bie Sladl&fer oft fc^on an ben auf teimenben Stftben^ 
pflSnj^en gefunben merben, an anberen ^ulturpflanjen aber ni^t ju fe^en ftnb, fo 
fonnte ttjo^l bie SBermutung auffommen, bie ©rut luerbe mit ber 9lflbenfaat cinge= 
fc^Ieppt. 2)at)on ifl inbe§ fcinc SRebe. SSicIme^r ilbcmintert bad 3nfe(t aU Sta\n 
im ©rbbobcn, (£§ ift h\t^ ein fc^warjer runbcr itfifer, bet fc^njarjc SlaSfafer 
(Silpha atrata L.). ®r legt im ??ru^ia^r ®icr, auS bencn bie bcfc^riebenen fc^toarjen 
liere, ttjelc^c nac^^ec an ben Sliibcn frcffen, fic^ cntttjicfcln. 5)icfe5 fmb alfo bie 
Saroen beS 9(ad!dferiS; man ftnbet fte t)om unermac^fenen bid }um audgemac^fenen 
3uftanbe, ben fic toegcn i^rcr grogcn ©efrfigigfeit ft^ncH erreic^en. Slldbann jie^cn 
fie [xij abtx auij balb, nftmtic^ im 3uni, in ben ©rbboben jurflcf , urn ^ier i^re S5er= 
nmnblung in ben j^dfer burc^jumac^en unb bid }um ^ru^(ing }u t)erb(eiben, o^ne 
roeiteren @(^aben }u mac^en. 3)ie gemo^nlic^e 9?a^rung ber 3ladfcifer(art)en fmb, 
mie auc^ im 97amen audgebriidt ifl, tote Ziere. S^ieQeic^t ge^en fie atfo erft bei 
ja^Ireic^em 2luftretcn ttjegen 5IKangeId an genfigcnbet ticrifd^cr 9?a^rung ju t)flanj= 
(it^et Sto^ fiber, tjiellcic^t ^abcn fie aber auc^ befonbere SBorliebe fiir Stilbcnblfttter; 
ed ijl mir nic^t befannt, bag man fte anii an anberen ^flanjen frcffenb gefunben ^fttte. 
ilbrigend gicbt cd noc^ eine ^roeite Sladfafcrart, Silpha opaca L., bie jencr fc^r 
a^nlic^ ift unb me^r im njeftUc^cn Guropa Dortommt, auc^ im ©(fag gefunben 
murbe unb ebenfaQd t)om)iegenb bie Stitbcn beffidt, in ^oUanb aber auc^ ben Siapd 
befc^dbtgt ^aben foQ; auc^ Silpha ohscura lommt im !2Beften t)or. 

Sie 9elcim)ifung* @d ift bereitd eine ganje Stei^e Don 3J2itteIn gegen ben 
Sladtdfcr Dorgefc^Iagcn morbcn. Die mciften bcjroedcn ein bircftcd ?lbfangen ber 
2art)cn in ben JRiibenfc^ldgen. "^a^ eine beftc^t in bem Sludfc^en Don gangfc^iiffeht, 
bie man ftcUcnnjcife jttjifc^cn bie Slubcn fo in bie ©rbc eingrdbt, bag fie in gleic^cm 
5KiDeau mit bcr SBobcnobcrfldc^c fte^en; fte merbcn mit irgcnb melc^cn S^cifc^abfdflen, 
(Sebdrmcn u. bgl. geffiflt unb bann mit ®trof| bcbccft ; barin fangen fic^ ja^treic^e 
SladfdfcrlarDen. gur groj^ere giSc^cn bttrftc frcilic^ biefcd 9Mitte( nic^t audreic^cnb 
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fein. Sluf etne einfai^ere SSJeife fann man bie Zxtxt abfangen burc^ 3(u$(egen t>on 
leeren ©fidcn obcr berglcic^cn auf ben ©rbbobcn flcllcnttjcifc jwifc^cn ben Slftbens 
rei^cn; bie liere tjcrfricc^cn fi^ barunter unb mcrben am 9Horgcn in SKenge 
barunter gefunben. 

S)ic befle gangmet^obe abcx ifl bie erft in bet neucren 3^'^ i« ?(ntt)cnbung 
gefommene, burc^ Sintreiben t)on ^tt^nern ober @nten, xot\i)t bie ^adf&fer emjtg 
Don ben SRttbenpflanjen abfammeln unb Derjc^ren. Sebenfalld jinb unter oflen 
9iabeninfe!ten bie Sai^tdfer biejenigen, melc^e ftd^ bur^ ^auSgefluget am fi^erflen 
abfangen (affen, mil fie burd^ i^re QJrdge unb ^^arbe (ei^t ftc^tbar unb ani) (eic^t 
txxtxijbax ftnb. Um biefe 3Ret^obe auc^ far groge 9labenfl&(^en anmenbbar ju 
ntac^en, ifl fie toon me^reren Sanbmirten meitet DertooQfommnet n^orben burd^ Sion- 
flruftion bet fa^rbaren ^ft^nermagen; fiber biefe SKet^obe ift na^ereg im aflgemeinen 
2:eile @. 26 nac^jutefen. Se^ufd 2lbfangeni5 ber SfaiSfaferlaroen gef^ie^t ber Hufs 
trieb ber ^ti^ncr @nbc aipril ober Hnfong 9Kai. 

93on anberen SdefdmpfungSmitteln ber 9(aiSfaferIart)en fei noc^ eno&^nt bad 
SluS^eben toon fc^malen, 1—1 V2 S«B ti^f^w ganggrfiben obcr bad 3^^^^^ ^i*^ 
leerftreifen quer bur^ bad befattene 'S^lb, um barin bie Snfeftcn ju fangen. Um 
ben 9(adt(ifer toon ber SSJeitermanberung ab}u^a(ten, ftnb toon ©aiUot toorgefc^togen 
tt)orben 12 — 15 cm ^ol^e 3^"^^^^^?^"^ toelc^e 3—4 cm in bie @rbc gefleit werben, 
aber fo, bag fte nac^ augen gegen bie toerfeuc^ten SlderfteQen ju einen SSJinfel toon 
50— 60^ mit ber ^ori^ontolc bilbcn; hnxdj Heine ©ifenpflocfc mfiffen bie ©trcifen 
fejlgejlecft toerben; bie SaSffifer follen folc^e ©c^ranfcn nic^t burc^bre^en fonnen. 
Snblic^ ifl noij ju erma^nen boi^ SSefpri^en bed 9%fibenfe{bed, fomeit ed befaOen tfi, 
mit Slrfenbrfl^e, um bamit bie liere ju toergiften. @d toirb eine Sbfung toon 1 Va — 2 kg 
®^tt)einfurter ®riin in 100 1 SBajfer ^ergcfteflt, woju etroad SKe^IHeifler ober 
2Retaffe gefefet toirb, um bie Srft^e bejfer ^aften ju laffen. SKit 100 1 Srft^e ttgt 
ftc^ ein Worgen dlfiben bef)>ri^n. @d lonnten jur Sorbeugung ber Sinmanberung 
ber liere auc^ nur bie SorgettoSubc fftmtlic^er 9lfibenfelber mit Slrfenbrfi^e beflpri^t 
ttjerben. SSorgef^Iagcn wurbe auc^ folgenbed SKittel: 100 g arfenige ©Sure unb 
100 g fo^Ienfaurcg 5Ratron in 1 1 SBaffer gelbft, bied famt 1 kg ftupfertoitriol, 
1 kg ungel5fc^tem ^alt in gorm toon italfmil^ unb 2 kg SWelaffe. 3)ie «m 
tt)cnbung biefer SKittel gegen ben 8[adfafer mug adcrbingd in fo fru^er 3^it erfolgen, 
bap bid jur (Srnte bad 2lrfen toon ben "iPflanjen toerfc^wunben fein burfte; immer^in 
mxhm ni) nio^l SAan^e mit ber Stnmenbung eined fo fiarten ®ifted ni^t gem 
befreunben unb junac^fl liebcr bie med^anif^en SRittei probieren niollen. 



19. Set ©d^ilbfafer (Cassida nebalosa L.)* 

(lofct XU, JJiflur 8.) 

3m 3uni unb 3u(i bemerft mon an ben ertoac^fenen Slattern ber 3"^^= 
unb ber ^Juttcrruben bidmcilen einen "S^a^ bergeftatt, ha^ eine 2Kenge fleincre ober 
grbgere runbe 25(^er in bie Slattmaffc gema^t ioorben fmb; bei jhrfem %xci^t 
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lann ha& 93(att fogar ganj Demtc^tet n^erben. 3)er X^dter ft^t ()en)5^n(i^ auf her 
Unterfeite bed Slatted; ed ift etn maniend^nttc^ed, ^edgrfined, bid 8 mm (anged 
l^nfelt t)on ot)aIem A5rper, bet nac^ ^inten in eine ©c^tvanjgabet audlduft unb am 
Stanbe mit iveigen !Domen befe^t ifl. SSJir §aben ^tec bie &art)en bed oben genannten 
j(dferd t)or und. S)tefe S^iere ft^en jientUc^ ru^ig an ben Sldttem unb nac^ einiger 
3eit Hcben jie fi(^ unbeweglic^ an bcnfelbcn fcfl, urn jt^ bafelbjt ju t)eq)u<)))cn. 
3lai^ 8 !£agen ^aben fte ftc^ in ben eigentltc^en ®(^t(bf(ifer Demanbelt; berfelbe ifl 
5 — 7 mm lang, 2—5 mm breit, im Umriffe fafl runb, aber fta^, unb bod 9lflicn= 
ft^ilb tft Dorfle^enb bcronbet, fo bag ber ffafer eine fc^ilbfrbtenartige ©cflalt befifit; 
bad SRficfenfc^ilb ober bie f^tftgelbecfen fmb ^ellbraun, fc^ujarjflccRg, oft etiwod metaD= 
gtftnjenb. Der fertige Adfer tft }iemti^ (eb^aft bemegtic^, Idgt ftc^ bei 9(nna^erung 
(ei^t auf bie Srbe faOen unb frigt an ben 9{ilbenb(fittem in ber gteic^en SBeife 
meiter, n^ie t)or^er alS 8art)e. SBd^renb man anfangd nur &art)en fie^t, finbet man 
fl[)fiter oft an bemfelben 93(atte fiarten unb itdfer gteic^jeitig freffenb, noc^ fpdter 
tt)o^I nur noc^ ^dfer. 2)iefed ^nfett lommt in ben 9tubenf(^(dgen manc^mal nur 
in unbebeutcnbcr SKenge tjor; aber bei ja^treic^em Sluftrctcn bedfelbcn !5nnen bie 
JRHben unter biefem btattjerfldrenben {$ra§e er^ebtic^ (eiben, xotil le^terer gerabe in 
bie ^auptentn^idfetungdperiobe ber $flanje fdllt unb t)er^d(tnidmdgig lange anbauert. 
3mmer^in ifl ^icr eine g^rporung ber SRftbenpflanje ni^t ju befftr^ten; tt)cnn ber 
itefer Derf^munben ifl, regeneriert bie ^flanje i^re ©latter and bcm ^erjcn'burc^ 
neue; allerbingd ^at injtQif^en bad SBac^dtum ber Slabe einige ^t\i t)erfdumt, mad 
fic^ in einem SDKnbcrertrage fennjeic^net. jDicfer fJcinb fommt in aKen rilben= 
bauenben Sdnbcrn t)or, frcili(^ nic^t in jcbcm Sa^re in auffaHenbcr SDZcnge. 

®le SntfteJ^ttttg* 'S^a^ im tjorflc^cnben befc^ricbene 3nfeft ifl ber ®(^ilb= 
ffifer (Cassida nebulosa L.). ©eine eigenttic^en Sici^rpflanjen fmb bie 
®finfefuB= (Chenopodium-) unb 9Mefbc= (Atriplex-) 3[rtcn, Don benen er auf bie 
SRllben ttbergc^en fann. ficfetere gcf|5ren ja ju berfetben ^flanjenfamilie mie jene 
@emdc^fe, ndmlid^ ju ben S^enopobiaceen, bie mo^I irgenb eine ^offlic^e S^ntid^feit 
^aben, meld^e ben ©d^ilbffifer auf fie (enft. ®ic genannten ^flanjen fmb gemo^n= 
lic^e gcl^unfrduter. 9Wan fann ba^cr auc^ manc^mat bcmerfcn, mic fic^ bie ®^i(b= 
ffifer Don bort and, roo ©onfefug unb SWclbcn mac^fcn, in bie Slabenfc^lage ^inein^ 
jie^cn, alfo j. S. auc^, menu in ber 9?arf|barf d^a ft SBidfgcmcngc ober Cupinen fle^en, 
in mcW^en jcne ^flanjen gem aid Unfrautcr mac^fcn. @d brauc^t inbe§ ni^t an= 
genommen ju rocrbcn, bag ber ©t^ilbfdfcr notrocnbig erft t)on ben SWelben and auf 
bie SRiiben tibcrgc^en muf^te, er mirb mo^I jebe bicfcr ^flanjen annc^mcn, je nac^bem 
bie eine ober bie anbere fic^ i^m jucrft in ber 9id^e barbietct. ^ebenfalld fommen 
bie Sd^ilbfafer, mbgcn fic nun birctt auf bie 9liibcn ober erft Don ben SKctbcn au^ 
auf bicfe gct|cn, im fjrft^ling aud i^rem SBinterquartier im (Srbbobcn ober unter 
abgefaflcnem 2aub im 3"ft^J^^ ^^d ^dfcrd ^ertjor unb legcn nun i^re Sicr ^ouf^en= 
meife auf bie Unterfeite ber 33(attcr i^rcr 51d()rpflan3cn. 9lud ben Eiern fommen 
bie bcfc^riebencn Sartjcn aud, bie nun i^rcn ^a^ bcginncn, um nac^ einiger 3rit 
fi^ mie oben gcfc^ilbert in ben ^dfcr ju Derujanbetn. Dicfe ^Mfergcneration fann 
nun in glcidjer SBcifc in bemfelben Sommcr noc^ cincr jwciten, Dictlcic^t au^ einer 
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brittcn ®cncration ben Urfprung gcbcn. 3"^^^^ fl^^cn bic ^fifcr toicbcr jur Ubcr* 
tvinterung in ben @rbboben. 

Sie 9tiimpfnn^. 3un<t^fl foQte man im 3uni auf bte in bet 9?d^e bet 
9tfi6enf^(&ge aufmo^fenben Atriplex- unb Chenopodium-^flanjen etn xoad^\amtS 
9uge ^aben unb mbglic^fl ffir i^re Sertitgung forgen, befonberd n^enn ft^ auf i^nen 
©c^ilbfSfer obcr bcren £att)cn jcigcn fotttcn, urn bic Don bort au5 erfolgenbe 3ns 
t)afton in bie dliibeftf^Iiige ni5g(i^fl ju t)er§ilten. 

®inb bie 9liibcn t)om ©^ilbtefer bcfaflcn, fo toSrc bo« brim SfaSfSfer 
erto&^nte Sintreiben t)on ^ft^nem ju pxobxvczn. 3iai) meinen @rfa^rungen loerben 
freilic^ bic @^ilb!aferlatt)cn, tt)cil fic auf bet Untcrfritc bcr ffllfitter Dcrborgen fi^cn, 
mcit meniger (ei^t Don ben ^il^nern gefunben, unb te^tcre mfiffcn erfl an biefe 
mil^famcie ®uc^e gewb^nt n)erben. (£iS bilrftc fid) empfe^ten, Heine ^il^ner ju 
benu^en, melc^e (eid^ter unter bie 93latter gelangen tdnnen. 

aWan \)at au^ bic bci ben SloiSfafem ema^nten SSefpri^ungen bet 9lflben 
mit Strfenbrfi^e (200 g g^toeinfurtcr ©riin auf 100 1 SBajfer unb 1 kg ®tarfe= 
me^l in if leiftcrform) angetoenbct unb batjon guten Srfolg gc^abt. Smmcr^in bilrftc 
eS SSebenten ^aben, biefeS ^eftige @ift auf 9lilben noc^ in fo Dorgcrtlcftem Snt^ 
midetungSg^ftanbe anjuioenben. 

SBenn bet itafer auf rinem 9lftbcnf^tage gcttjcfen ifl, fo cmj)fie^tt t^ ]ii), ben 

(e^tcren nac^ bcr @rnte tief um}uf)f[&gen, um bie ind 2BinterIager in bie Srbe 

gegangenen jfafer ju jerfibren unb bamit i^rem SBieberauftreten im nd^fien ^af^xt 
entgegenjuarbriten. 



20* Sie fiapptntn^kt ohtt ^dmanltn^Ut (Otiorhynchas)^ 

(lafet Xn, giQur 10.) 

SWe^rere Slrtcn einanber fe^r a^nfic^cr, gran befc^uppter, 7—12 mm longer 
SRftffelfafcr, burd) i^ren furjen, biicn, am SSorbcrranbc lappcnformig erh)eitertcn 
Stftffel ate ju bcr Dorgenannten ©attung gc^5rig fenntli^, frcffen auRcr an ticten 
anberen ^flanjen, tt)te DbjibSumcn, SRebcn, ^opfcn, 93o^nen unb fonftigen 2cgumi= 
nofen, gelegcntUc^ and} an ben 93(attern bcr Stilben. Sluf ben (e^teren fjai man 
bii^^er jtoei Slrtcn angetroffcn: Otiorhynchus raucus Fb., 6,8 mm lang, 
f^marj, mit lociggraucm, braungefleitem Uberjuge, unb Otiorhynchus ligustici 
L., 9—12,5 mm lang, erbfarbig, mit fcin gcfbrnclten SIfigelbeden unb Sruftfc^ilb 
unb grau befc^uppt. 2cfetcrcr jeigte ]\d) im tjrft^jafjr 1894 an cinigcn Drtcn in bcr 
*xProt)inj ©ad^fcn an ben ^udcrriiben, loar aber Don 2Kitle 2Rai an Dcrf^wunbcn. 2lu(^ 
Hrtcn bcr a^nlic^cn graubcfc^upptcn 91ft ff elf afer ber ©attung ^o^lruglcr^Cleonus, 
finb bi^mcilen, namcntlic^ im fubtic^cn 9tu^lanb unb Ungarn, an Sw^^^^^^cn freffcnb 
beobac^tet n^orben. 

^ie 6ntfte^ung« 3)ic SBeibc^cn ber Cappenrftgtcr fegcn bic mo^n!orngrogen, 
hjad)§gclbcn ©icr im 3Kai obcr 3uni in ben Grbboben; bic au^fommenbcn 2art)en 
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nS^rcn fw^ Don aBurjcIn unb t)cm)anbeln fic^ im nmicn ^JtA^ja^r ober fc^on tm 
^crbji in ben iJafcr, ber bonn ncw^ cine jmeite (feneration crjeugcn fann. 35cr 
^afcr bcmegt fw^ nur auf bcr @rbe fort, toeil er ni(^t fliegen fann, unb fiebelt auf 
biefem 3Bege in benat^barte JJcIber ubcr. 

Sie Btl&mpfnn^. S3ei bent ertua^nten Suftreten 1894 tourbe nac^ $011= 
rung bcr St'd^n ju Saufcnbcn gefongcn, inbcm man fteilnjonbigc, ca. 30 cm tiefe 
®raben jog, in bcncn bie ifafer jurftrfgc^altcn murben, noc^ beffcr burd§ SluStegen 
alter ©Sde, flatter Dac^jiegcl ober ififtcnbedel, auc^ f(o(^er SRafenftttrfe, unter benen 
ber ^afer fw^ gem berfriet^t unb too er bnxd) cinfoc^e^ Sluffc^aufeln bcfcitigt tocrben 
!ann. 3)?an totet bie gcfangenen itfifcr hnxd) 3^^^^*^" ouf garter Unterlage ober 
buK^ Sefprengen ntit petroleum unb 8Jerbrennen ober bur^ @inf(^uttcn in ^cigciJ 
SBaffer. 3n Ungorn ^ot man !Jrutl|fl^ncr jum Slbfongcn ber ffiafer auf bem iJdbe 
Dorteil^aft benu^en f5nnen. 



21* 3)er fBHooilnopfl&^tt (Atomaria linearis Steph.)^ 

(Safct Xn, gigut 11.) 

©in nur iVa mm longeS, ft^malcS unb iiberall glei(^ breiteS, ^en= ober 
bunfetbrauneS itaferc^en mit rbtlid^gctben Seincn, frifet biSmeilen im fjrftl|(ing bie 
iJeime ber geffteten Slun!c(= unb 3uderriiben, fo bog bie ®amen nic^t aufge^en, 
ober nogt bie 2Burjc(n unb ®tengel(^cn ber jfcimt)flanjd^en unter ben ^ot^Iebonen 
on, fo bag bie ^flSnjt^cn ft^nlic^ toic beim aBurjclbronb (@. 115) umfatten unb 
t)erge§en. @S ftt^en bann manc^mal 10 unb mel^r j^oferc^en an einem ^flanjeus 
biif(^e(. Daburc^ !5nncn jungc SRubenfaaten fe^r ludig ober gonj Dcrn)ii|lct tocrben, 
toobei naturtic^ fofc^cS 2Bcttcr, toeld^eS bcr ©nttoidelung ber jungcn 9lubent)flanjen 
ungiinflig ift, bcfonbcrS nac^tcilig toirft. ®cn filter gctoorbcnen 9lubent)fIonjen ba= 
gegen toirb ber ?Jra§ biefeiS Hcincn ifciferd^enS nid^t me^r gcfa^rlic^. 

a)ie gtttfte^ttttfi* S)er befc^riebene ifafcr, ber 9Woo8fno^)ffafer (Ato- 
maria ober Dermestes linearis Steph.) bermog fic^ auc^ burc^ 5'«9 h)citer ju 
bcrbreiten. (Seine ®ntroi(felung8= unb ficbcnStocife fc^cinen noc^ nic^t ganj flars 
gelegt ju fein; man bermutet, ba§ auc^ bie fiorben, tocnn bie ffififer nac^ bem 
©criegcn geftorbcn fmb, ben ^Jrag fortfc^en unb bag ba§ 3nfc!t ate fiarbe ober 
ate safer im SSoben ilbertointcrt. 

Sie 9e(atn)ifutt0* Ebcnfo toie gegen ben SBurjcIbranb ifl bur^ cine bic^te 
au§faat fiir ©rjiehing mbglic^ft biclcr ^ftanjen ju forgcn, urn ben augfatt an 
5franfcn tocniger ftttjlbar ju mat^cn. Xnxd^ rcic^Iic^c Diingung toirb man bie ge^ 
fa^rbctcn jungcn ^flanjcn rafc^cr in ben toibcrftaubSfa^igcrcn (SnttoidelungSjuftanb 
bringen fonnen. SRic^tigcr 3rud)ttoec^fc( im 5Ru6cnbau burftc baS beflc ®cgenmittel 
gegen bicfen Safer fein; benn le^tcrer {/at fid) bcfonbcrS bann f(^abli(^ gejeigt, 
tocnn mc^rcre 3a^re f|intcrcinanbcr auf bcmfclben Sldcr SRubcn gcfolgt fmb. 
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22* Sie Sral^ttourmen 

2)te belannte in ber (Srbe (ebenbe, etnem SRe^Inurme fe^r d^nlic^e ge(be 
8art)c bciS ®aatf(^ncllfafcr5 (Agriotes lineatus L.), totld^t mt auf laf. VIII, 
gig. 13 unb laf. XV, gig. 8 abgcbilbct ^bcn, mac^t qu(^ in ben SRftben ©(^abcn, 
inbem fte bie iungen ^[((injc^en an ber SBurjel unb unter bem 93(gtteranfa$e an= 
nagt, moburc^ biefelben metfen unb einge^en, fo bag manc^mal 9{eubefleIIung not: 
menbtg koirb, ober inbem fte an ben (ilteren ^flanjen e^ragfleUen an ber 9bibe 
^erDorbringen. 

8cjiigli(^ ber ©ntmirflung bci8 ®ra^ttt)unn5 unb ber ©egenmittel ifl ba5 
unter ®etreibe ®. 107 ®efagte nat^jutefen. Sluger ben bort ernja^nten SefampfungS^ 
ntittein Mvt filr bie Stitben noc^ ^injujufiigen, bag man bie jDra{|tmurmer, bie fid) 
unter ben totll gemorbenen ^flanjen be^nben, beim SJereinjeIn ber Sliiben jugteic^ 
mit abfammein laffen fann. 



m. 216fd?nitt. Die ^artoffeln, 

1* 3)er Sd^orf bet ftartoffeliu 

(lafcl XVI, Sigut 6—8.) 

S)em ®))rQc^geEn:au(^e gemd^ bejetc^nen n)it mit @(^orf bei ben ^flanjens 
teilen mec^anifc^e @torungen bet Dberflfic^e, moburc^ bie nat&rlic^e glatte Sefc^affen^ 
^eit obex ber 3uf^^^^^§^n9 ^^^ ^autgetoebeiS Qufge^oben toerben. Sir mfiffen 
abcr bci ben ifartoffcin ben S3cgriff bed ©c^orfeS no^ etttjog bcjlimmter faffen unb 
baton gemiffe mec^anifc^e ®t5ntngen ber J(artoffeIf^a(e auiSfc^Kegen, t)on metc^en im 
nSc^jlcn iJopitcI befonbcrS bie SRebe fcin foil. Slfe ©(^orf biirfen nfimlic^ nur bies 
jenigen Untcrbrec^ungen ber glattcn 33ef(^affcn^cit ober bc5 3wfttwi"^n^^"g^ ber 
iJartoffelfc^ote gettcn, toetc^e in fjorm t)on nngeffi^r runbtit^en, ifoUcrten ®teUcn auf 
ber im flbrigen normal befc^affencn ifartoffel fic^ jcigcn, olfo nic^t ate eine g(ei(^= 
ma§ig franfe Scfc^affcn^cit ber ganjen ®(^ale, fonbem beuttic^ ote brttic^e @rfranfungS= 
punfte berfclben. ^aijl unb Scrteilung bicfer ©t^orffleHen auf ber iJartoffel fmb 
au§erorbcntU(^ mannigfaltig. Sine ifortoffct fann nur eine eingige ©c^orffleHc an 
irgenb etnem ^unfte ^aben; gen)5^n(ic^ fommen aber beren me^rere ober Diele Dor, 
bolb nur an einer Seitc ber ^artoffcl, balb ubcr i^rc ganje Dberflfi(^e berteilt; 
nic^t felten ifl bie Qai)l ber ©c^orffteHcn in ber 9?o^e bed Dorberen unb ^interen 
@nbei8 ber J(artoffe( unb in ber 92d^e ber %ugen eine grogere, toa^ mit ber grogeren 
^fiufigfeit ber Senticetlen an biefen *iPunftcn ber ifartoffel jufammen^angt, toeil bieiJ 
bie natftrlit^en SlnfangSpunftc be§ ©c^orfeS fmb. 9Zic^t felten fxnh allerbingiS bie 
ifartoffcin au^ fo bid^t bamit bebcdt, bag eine ©c^orffleUc ncben ber onberen jle^t 
unb bie einjclncn ®tcHcn oft ju grbgeren ©(^orfpartien jufammenfliegen. !3mmer 
aber ertoeift fic^ bie itronf^cit ate eine auf bie ©c^ale befc^rSnfte; fc^orfige ^ar* 
toffein jcigcn auf bem ®urc^fc^nitt bad eigcnttic^e JJIcifc^ gefunb, toenn nic^t ju 
glcid^cr 3^^^ ifortoffelffiule Dor^anbcn x% bie einem Dom Sc^orf tterfc^iebcnen anberen 
ifranfljeitdprojefe angc^ort. 

^infic^tlic^ ber Scfd^affenljcit ber ©d^orfjlcHcn fonnen mcf|rerc Strtcn ifar^ 
toffclfc^orf untcrfc^icbcn njcrbcn, bie jebot^ nic^t bejiimmt toon einanber fic^ abgrenjen 
laffcn, toeil fie burd) 9)?ittcl6ilbungcn in einanber ubergc^en, aber bo(^ in i^rcn 
t^pifc^en iJormcn fo d)araftcriftifd^e Unterfd^icbe jeigen, ba§ man fic^ ju i^rer Ses 
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f(^ititiuiig bci Don mit oorgefc^lagcntn Stjtic^nungm bebinten barf, mt^t vatta 
na^n (tlaulert finb. Urn nun abtr glei(^ Dtifte^en ju Itmtn, roie bieft Dcrfc^icbcncn 

9cf[^affen^cit htS S^oifcS ju|lanbc fommcn, muQ man mit btt Settad|tiing bet 
normalen SenticeHen ober JforhnaTjnt beginnen, meil bicd bit 3lu8gangSf)un!tc btc 
®(^orfbilbung ftnb. 




gig. 19. €Antulifif|( 3laiflilIiDie tincc ScnlictUc in tin ffartoffilTiliflli. Tiit litHoiietbaltntni Ctclltn linb 
»k luftftoliiflfn Ontmfnuloraanat, n*I4t lonoSI jBiifiSm »ni HiictKntfilHlfitaitni gnnniifDtn a» aaO) taWbta 
bmimijin BiJrtjtOni, iwiat^it Smtictllni tilttm, ooi6anli(n rmt'. * tin ©dinilt qutt ttunt) JtortlftiHU mib 
^cttattl^alligt ectvcbi, B S^nilt in 91i4Iiuig >>n Obnflai^c hunt bir ftnTf^fiti^t, bttbi buiii cine StnlicfCIt 
8(fil5rt. 



3Mt Ccnticellen finb rfgelmaGig oot^onbene Dcgone auf jebtt itartoffcl; fie 
jtcQcn bie (Sin^ unb ^uSfil^rungSpunfle ftir bie Suft bci bei Stmung heS (ebenben 
^artoffeltnontnS bar. Sc&on an bee nodi gonj tUincn jungen flattofttt ftnb fw 
Doi^anben cbcnlo luie an btr emac^fcntn. STIan fie^t fte an fe^T b8nnf(^Ugen ^ar= 
toffeln, alfo namentlii^ aut^ an ben noi) ganj flcinen ^noQen im bun^ge^enben 
Sii^tc ft^c beulti^ alS fitine, bunCterc ^^iinftdjcn, mil bie fe^r bQnne jfocE^aut bod 
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Si(^t bur^fd^cinen tagt, bic ScnticcHe aber mcgen i^rcr ftctnjcttigcn ©truftur weniger 
burt^fic^ttg ift. Sn bidtfc^oligcrcn ^nottcn trctcn bie Scnticettcn fclfr fc^Sn ^crtoot, 
tocnn man Don bet gefot^tcn itottoffcl bic ©c^alc abjic^t unb jwat auf bcr 3innenr 
fcitc ber le^tcren otS ficinc, tttoai er^abcnc 9!Barj(^cn, bencn ebcnfotc^c ficinc SSer^ 
ticfungcn im ^lt\\df bcr ffiartoffcl cntfprct^cn. Die ScnticcBc bcftc^t wic bic cigcnt* 
lic^c Sox^ant avS itorfjcHcn, abcr njfi^rcnb in bcr Ic(jtcrcn bic iforfjcHcn im 
Ouerft^nittc fc^r brcit unb fc^mal, gcnau rcftongular, Ifldcniod "mit cinanbcr t)cr= 
bunbcn fmb unb in rcgctmagifl^n Slci^cn ^intcrcinanbcr licgcn, fmb fic in bcr 2cnti= 
ccHc flcincr, ungefa^r runblic^ unb ^abcn (uft^altigc ^ntcrccHuIargSngc jwift^cn 
]\i), mld^t bic gortfc^ung unb offcnc 5lu«mQnbung bcr cbcnfolte luftftt^rcnbcn 3ntcrs 
ccllutargangc bilbcn, bic jtt)if(^cn alien QtHtn bc8 flarfcfil^rcnbcn ifartoffctflcifc^cS 
tJor^anbcn fmb. SKit ^ilfc bcr umftc^cnbcn gig. 29 njcrbcn biefc SJcr^altniffe 
bcrflanbli(^ mcrben. Sin bcr ganjcn Snnenfcitc bcr ffartoffclf(^aIc, jrtifc^cn bicfcr 
unb bcm flfirfc^altigcn ®ett)cbc, bcfinbct jic^ bag fog. fforffambium obcr bic 9lc= 
gcncrationSfc^ic^t, ttjclc^c far bic Silbung ncucr SorfjcDcn Don inncn §cr forgt. 
5)icfc (Sc^ic^t bcjlc^t ou5 ^tUm, h)ctcf)c glcic^ ben fforfjcHcn frci toon ©tSrfcfdmem, 
abcr noc^ unDcrtorft unb bcfd^igt ftnb, burc^ S^cilung ftc^ ju Derme^ren; auc^ i^rc 
®cjialt entfpri(^t bencn bcr iforf^aut bcjic^cntltc^ bcr gcnticcllc, untcr toctc^cr fic 
licgcn. Untcr bcr ficnticctte reic^t bicfcS ftartcfrcic, fleinjcHigc ©cwcbe fogar titoa& 
ticfer ote bag benad^barte ffiorffambium nac^ innen, fo bag bic flar!cmcl|Iftt^renbcn 
3ettcn ^icr nxi^i fo na^e an bic ®(^alc ^crantrcten to'it an ben ubrigcn Icitcn. 
SBcnn nun biefc an ber ^nncngrcnjc bcr Scnticctte licgcnbc SRcgencrationSfc^i^t 
crfranft unb abflirbt, untcr aSrfiunung i^rer S^Kcn, fo ift bicg ber Slnfang bcr 
©c^orfbilbung. 5IKan mirb nun ^ierno(^ bic SSorgangc bcrflcl|en, tt)cl(^c jur 6nt= 
toidclung bcr im folgcnbcn befc^riebcnen berfc^icbcncn 3lrtcn bc8 ©c^orfeS fft^rcn. 
aScmcrh fci noc^, bag jcgHt^cr ifartoffclfc^orf fd^on in bcr @rbc tofi^rcnb bcr 2[uS= 
bitbung ber ffinoHcn cntflc{|t; ttjir crntcn bie ffartoffcln bercitg mit bcm ®c^orf 
bc^aftet unb fonncn ung langc 3^^^ ^or bcr ©rnte iiberjcugcn, bag bic jungcn ifar= 
toffcin in bcr 6rbc fc^on me^r obcr meniger bic ©djorfanfangc jcigcn; cine nac^^ 
trSglic^c fflilbung toon ©c^orf an ben gecrntctcn i?artoffcln biirftc im aUgcmcinen 
ni(^t Dorfommcn. 

1. 3)er glttc^fc^orf (Jaf. XVI, gig. 8). 3)ic forfbrauncn Sc^orflMcn trctcn l^icr 
mebcr ate cine SScrticfung noc^ ate cine ouggcpragtc Sr^aben^cit l|crt)or, fonbcrn licgcn 
in glci(^em SSlman mit bcr ©c^atc. S)cr Slbftcrbc^jrojcg ber ^tUtn, toclc^er Don bcr 
SenticcDc auggc^t, ^)f(anjt fi^ ^icr nur langfam in bie Sicfc fort. SBic gcgcn jcbc 
bcf(^abigtc ©telle, fo reagiert ber ^lartoffclfnoflcn auc^ gcgcn jcbc ©(^orfjlcflc burc^ 
Silbung einer (Bijxd^t SBunbfor!, bur^ n3clc^e ha§ nad^ augen licgcnbc tote ©cmcbc 
^erauggefc^nitten unb baburc^ bag barunter bcfinblic^e gcfunbe ©cwcbc abgcgrcnjt 
unb m5glic^ft gcfc^ii^t toirb. 3)cr aSunbforf ^at bicfelbc ©truftur loie bic obcr^ 
fIoc^K(^c fforf^aut. 2)icfc SSunbforffc^ic^t folgt gcnou bcr Sugbc^nung bcr ge* 
tStcten ecnticcUc unb fc^lie^t on ben 9ianbern an bic oberflfic^Iic^c iforf^aut -an. 
2Wan wirb fic^ ben Sorgang mit c^ilfe bcr bciftc^cnben gig. 30 (eic^ter tiar mat^en 
fonncn. 3)ie Silbung ber aBunbfor!)d)id|t gcfc^ie()t aug BcOcn beg ftarfcfu^rcnbcn 
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®fWtb^, bie )u bttfem @nbe i^c Stacfemt^l auflBftn unb bunn bit niebtriiolltn 
jtottjelllcilungen btginncn. !Sie9 seft^ie^t cinige 3eQfc^i(^ten unter^alb bn gttiittttn 
iRegcnciationSf^idit unb bit babun^ mit f|eiauSgcf({|nittenen SeUcn fteibtn, mtil 
auBci organifr^en 3ufi>'nnicn^ang mil btr AartofffI S'f^Q'' "ll"^ RxitereS ab, b. t|. 
e8 oetbleibt oft etitjaS uon t^rem ©tfirhiiie^I, roett^tS fi* ent^ielttn. Da nun at«r 
ber SbftttbeprojtQ con bcc nhatitten SentictQt aaS fii^ tneiter otrbicitd, fo tntiift 
et oft balb bad ttn 33}ecbtn bcgrifftnc nnit, juc Sitbung beS aiJunbfoifed btftimmtc 
Aoiffnmbiuin. 3)ie Sotgc i|t bann itnmcr mtcber tin crnculci SSerfut^, untEt bn 
gefiii)ibtten ®ttlle abtimali tint 2Bunbtortf[^i^t anjulegtn, bit natllilic^ roicbec um 
ttrooS W(it« gut ©eitt unb tUfet inS ^nntre ^ineingrtift. ®o or^att bii8 gonje 




glfl 30 Ounftucitt^nitt tninfi tint SibDrffttDt titi ffattotfil SRan Hftfi. bai liTtimal (iutniniiitn (tllmtiii- 
Btifa^ »ut4 tint BJuntlortWi*! annnil noibni flnb moBuiili bit ^ooini «», bb, cc Hilftanbtti Rnt, in. 
Mm iiMmil tint nnit 9c>[Ifd|i[t)t llctn (inltptnli tint VoctK tMitttDiacn. turn Zcil noifi ItilTttnt^ltiillifltii 
•mttri btiauflgcfaniltni bai i6on d ndA d laufl »i( EiDnmlaii jUngfti nudi Itbni«t()iitiflc 9lttirniiatiiiii«> 
|diid)l ntlAi tu lUngRt !BiuitloiI|(bid)i unlti^dlb cc tr(tugl ^t Hn bra SUnbnn bn £d)i>cfQtai ftlfcn 
fi4 bit IBuNblDiTfitiutliin on bre uit)iiUngli4( Xotlfdititii an bit {ni|4tn s unb d ju (ctn ift. eif)iDait) 
wt||(il§tn 



na(!^ tiugen abgtft^uittent @cniebt beS ®(^oifc9 einc ftat^ linftnfBTmigt ©ejlalt, ffieil 
tben bei bem (ylai^fdiDrf btr ilbfteibepiojcg nai^ innen ju langfamer foitft^ictttt 
unb iaxd) ^Sufigen ^^eifui^ bcc SunbCoitbilbung aufget)allen wiib. ^uf btm Ouei^ 
buc^fc^nitt unteifi^eibtt man notttrtit^ in beni brauncn (St^orfgemebe bit seifc^itbe: 
ntn (£c^i{^ten, iwldjc na^ bei gcgebentn Sefi^reiliung fucceffiu fid) bettitigten: ju 
augtifl baS urfprUng[i(^e, lodat unb fleinjeUige tJenticeOcugenicbe, bann cine <Sc^t(^t 
iwitcr $ai:end)i)mjellfn, biSneilen nod) mit einigen ©tiirteieflcn, bann bie gctatelt 
n|)e 9BunbIoiIFambiuntfd|ii^t, auS engen, lafetformigtu, gtbriiunten QcUta beflct)tnb, 
bonn noi^malS tint abgeftoibme ®rf|idfl meilcr unb oft elmaS Stfltte fntljaltenbcr 3tft" 
nnb bacuntn boS le^te ntomentan no(^ am Seben kfinblic^e SBunbtovffambiuni ; mil: 
antet finb no(^ mt^tmaK fott^e SEieber^oIungcn ju unterfc^cibcn, wit Jifl- 80 jcigt 
2. 2«r Jlefftfiotf (Sof. XVI, Sig. 6). $ier g«ift boS SbM^n be« ®e= 
wtbtS son bei SenticeQe auS fo »f<^ in baS Onncie its ^artolfdfleift^cS ^inein. 
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bo6 jur Silbung cinciS SBunbforffambiumd in bcr 9ta§e bet SenticcHc fcinc 3«t 
bicibt unb bieS crjl in grSgercr licfc gcf(^ie^t, moburt^ bann ba8 abjicrSen be§ 
®en)ebed jum (StiQfianb lommt. ©c^tc^tcnbilbung in bent toten ®e»ebe toit betm 
t)origen ®c^orf ifl ba^er nic^t ju bemer!en. 3)ur(^ ®(^tt)inben bed toten ©emebed 
!ann fi^ eine loc^formige SScrtiefung bilbcn. S)ie Siefc unb SBeite berfelben ^fingt 
nat&rlic^ Don bet ®roge ber SenticeQe unb Don bet @ntfemung ab, in totli^tx jtc^ 
bic aBunbforffc^id^t ctablicrt. 3)cr in ber grubcnfdrmigcn Sertiefung fi^cn bleibenbe 
SRcft bc3 abgeflorbenen ®ett)ebe5 jcrtcitt fid^ oft in f^ttt)penf5rniige, au5einanber= 
rftdfenbe ^rtien, menu hcS ^)ciip^crifc^c SBa(^5tum bet ifottoffcl mfi^tenb ber. 
©(^otfbilbung not^ anbauert, mobutt^ \a bic ©c^orfjleDe in bie Steite gejogen toitb. 
S)ic SJettiefung bet ©(^otfflelle !ann fogot ouc^ butt^ hcS S)i(fenn3a(^gtum bet ftat= 
toffct noc^ Dergr5§ert iocrbcn, inbem bic urn bie ©(^otfftcHc ^ctumticgenben "^kitticn 
im SBac^Stum in bic 3)idc tafc^ct t^Stig ftnb, ate bie hanfc ©telle. 

3. a)et ©tttfelfdftorf (laf. XVI, gig. 7). 3)cr Slcig, toct^er butc^ bie 3et= 
flbtung ber SenticcBc auf bad batuntet licgenbe flfirfc^altige ^atcnt^^m audgeubt 
toirb, fann fi(^ ni(^t nur in ciner cmeuten 3cfltcilung, bie jur Silbung ber neuen 
Sunbforff^ic^t ftt^rt, ftugcrn, fonbcm juglci(^ in cincm Dcrjlfirften ^tUtnroai^^tam 
gegen bie gef&^rbete ©telle l^in, mobei a(fo cine @en)ebemu(^erung entfle^t, mclc^e 
ntc^r ober meniger budctfdrmig itbcr bic £)berfld(^e ber Jlartoffel ^erDorragt unb 
unter benfefben @eftc^td))unh ffiQt n^ie bicjenige, bie man ani^ fonft an ben SBunben 
Dieter ^flanjen eintreten {te^t unb a(d Sallud begei^nct ^n ber nieriftematifc^ 
gemorbenen 3^IIf(^i4t# ^ud melc^er bad 993unbIor!!ambium entflel^t, merben ni^t b(og 
nac^ augen ^tn burc^ bie tangential geric^teten !£eilungdm&nbe bie neuen ^orfjetlen 
gcbilbet, fonbcm au^ nac^ innen ju neuc ^arend^^mjcQen Don berfelben f)oIt)ebtifc^en 
fjorm ttjie bie bed gcmb^nlic^en ffartoffclftcifc^cd. ®d ^anbelt fi(^ olfo urn ein brttid^ 
in Dcrflarftem ®rabe meitcrge^enbed S)idenn)a^dtum bed JhtoQend. 3)iefe neu 
gcbilbeten $arenc^Qm}caen fuQen ftc^ bann auc^ aUmd^Iic^ ntit ©tarlemc^I, aber 
fte geigcn an ber 3^'^^ ^nb Qix'd^t i^rcr ©tar!efdmcr, ha^ fte Don innen nac^ augen 
fuccefftD jilnger ftnb; bad junac^ft unter bent SBunbfor! beftnblic^e ^arenc^^m bed 
SJudctd iji noc^ frei Don ©tfirfcmc^I, bann folgcn 3^^^"^ in bcncn crfl ein tleined 
^fiuf^en fe^r Keiner ©tdrhfornc^en (icgt, bann folc^e mit immer ja^treic^cren unb 
grbgercn ©tarfcfbrnern, unb cnblic^ trifft man biejcnigen 3^^^^' mclt^e f(^on Dor 
ber Sntfletjung bed 93u(!etf(^orfed mit i^rem DoIIen ©tdrfcmc^Ige^alte Dor^anben 
toarcn, mo^renb unter bcr normalcn flartoffelfdialc, fc^r na^e unter bcm ifor!= 
fambium, fogtcit^ bic mit gro§en unb jaf|Ircic^cn ©tarfetorncrn erffiHtcn 3^^^" 
bcginncn. 3)ie ®ucfcl fonnen bid 1 cm ©urc^meffer in bcr 93rcitc tntxijtn, toeil bet 
SBac^dtumdrcij oft im Umfange jicmlic^ ttjcit grcift. S)ic urfprfinglic^c ©c^orfjlcHc, 
fowcit fic in ber erfranftcn ficnticcHe bcftanb, !ann babci, o^nc cine bcuttic^e ©pur 
gu ^intcrlaffcn, abgcfloGcn iDcrben unb bcr Sucfclfc^orf flcttt bann gcwiffcrmafeen ben 
DbHig audgc^ciltcn 3"P^nb bar. yixdji fcltcn abcr fombiniert ]\d) bcr ©udclf^orf mit 
bcm Sicffc^orf, unb mir fonnen bicfcn 3^f't^n^ "^^ <^^^ 

4. belt Sttcfel St 2^ief fdgorf untcrfc^ciben. SBir fc^cn bic budcIfSrmigcn ©ts 
^b^ungcn mt im Dorigcn ^JaUc, abcr auf bcnfclbcn bcfinben nd} franfc ©teHcn, 
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melc^e bent Sieff^orf entfpret^en, nSmltc^ 85c^er, bie balb ton relatb befc^rcinher 
®r5ge finb, ba(b berarttgen Umfang anne^men, bag fie mt Don einem SBaQ urns 
gcbenc Shaitx auSfc^cn. 3fl cine fc^r brcitc Sncfclfc^orfjlcflc in licf^orf ftbcr= 
gegangen, fo f5nnen auS ber breiten Serttefung aUmfi^Ut^ n^ieber einjetne ^ftgel 
ftc^ erl^eben, toenn bott ber SBa^dtnntSrei} lofat mieber einen flftrferen ®rab ange= 
nommen ^at. 

Sie (Stttftel^ttttd* SBel^e Urfad^e bent Aartoffelfc^orf ju ©runbe ttegt, tfl 
bid in bie neuere Qtxt un6e!annt gebtieben; nur bie UmflSnbe, unter benen berfelbe 
fid^ befonberS ju jeigen {'flegt, ^at man erfa^rungSgent^g n&^er fennen geternt; t>on 
ben (e^teren foQ nnten noc^ befonberiB bie 9lebc fein. ^n ber neneren 3^^^ f^oibtn 
ftc^ bie e$orf(^er nte^r unb me^r ber Knfic^t jugeneigt, bag auc^ ber ®(^orf burc^ 
gemiffe DrgoniSnten erregt mirb, unb gegentt)3rtig lann laum nodf an ber 9li(^tigfeit 
biefer ^nftc^t gejmeifelt merben. SRai) ben Don mir unb j^rilger fiirjlic^ Deroffent= 
listen Unterfu^ungen faun man bad (Sntfle^en bed @(^orfed fo gut toie gftnjK^ 
Der^uten, mnn ber (Srbboben, in melc^em man bie j^artoffetpflanje mac^fen iSgt, 
Dormer ge^brig {leriliftert n^orben ift. 93ei biefen 93erfu(^en murben bie $f(an}en in 
grogen !l5pfen gejogen; ed nmrbe ein Slderboben benu^t, in melc^em notorif^ ber 
Jtartoffelfc^orf regelm&gig flart aufjutreten f)f{egt. Si^atf&c^Iic^ murben ani^ ^ierbei 
wieber bie ifartoffein fel^r bebeutenb fc^orfig, menu ber Soben unjleriliriert Derwenbet 
rourbe, bagegen fo gut mie D5llig gtatt unb fc^orffrei, tt)o bie mit bem 93oben ge= 
fftttten S!5pfe brei !£age l^intereinanber je fieben ©tunben in fiebenb ^eigem SBaffer= 
bamf)f geflanben fatten, ^nx Sudfaat niaren fc^orfige ^artoffe(n benu^t toorben; 
tt)ir §aben biefe teild o^ne tt)eitered teild bedinfijiert, b. ^. nac^ lV2f^Anbiger 93eije 
in 04%iger ©ubiimatlbfung Dermenbet. ®ie ©edinfeftion ber ©aatfnotten ^atte 
aber leinen meiteren @inf(ug, b. ^. ani^ aud bedinfijierten JfnoQen ergaben fic^ in 
ber nic^t {lerilifterten (Srbe f^orfige Jtartoffeln unb and nic^t bedinfijierten ®aaU 
fnoDen in jleriU|ierter (Srbe fo gut toit f(^orffrcie ^artoffetn. 6d crgiebt fic^ baraud, 
bag bie ®4atfartoffet ben ®^orf ma^rfc^eiuHc^ nic^t ober nur toenig 
auf bie neuen Jtartoffein Hbertragen lann, aber bag ber ®c^orf bire!t 
Dom Srbboben and bur^ Drganidmen, bie in bemfelben Dor^anben 
finb, ergeugt mirb. 'i>a^ le^tere fonnten mir au^ no(^ baburc^ beftfitigen, bag 
wir auf einer (Jelb^wirjette, too bie @rbe im ^erbfl Dormer mit petroleum im^jrogniert 
toorben toar, DbHig fc^orffreie, unb auf einer folc^en, toel(^e mit ifarbofffiure be^ 
^onbelt toar, fafl fd^orffreie ifartoffeln ernteten, toft^renb ber nic^t bc^anbelte Seil 
bed aSerfut^djlftded jiarf fc^orfige jfartoffetn lieferte. 

2Bet(^e Drganidmen ben itortoffclf^orf betoirfen unb toie mon fit^ bicfe @in- 
toirfung Dorjuflellen ^at, ijl noc^ unentfc^ieben. 9tac^ SoUe^ foU in 9?orbamerifa 
ber ©c^orf beflftnbig Don ®afterien in ber SSeife bcgleitct fcin, bag in bem tebens 
ben $rotoptadma ber jungen ^orffambiumjeUen unb ber barunter (iegenben parens 
t^^mjeHen unter ben ©d^orffletten fe^r ftctne, mifrofoHenS^nlic^e Saftericn Dor= 
fommcn. 9tac^ Ubcrtragung auf ®c(atinet)(atten foUcn biefe Gotten ju fraftigen 
©tabc^en Don 0,007 mm Cange unb 0,001 mm jDide ^erautoat^fen, bie aber bei 
SBcrarmung bed 9^af|rbobend toieber in bie na^cju !ugcligcn ^offen Don 0,0007 bid 
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0,0008 mm fi^ jurfl*)crwanbcln foDen. 3ungc ifartoffclbiottcn §at bcr gcnanntc 
e^orf^er burc^ 93egie§en ber (Srbe mit bafterien^alttgcm SBaffer fc^orfig inac^en 
fbnnen. Unab^Sngtg tion biefen Sngaben ifl ebenfaUd in 9}orbamerifa t>on Zf^aT^ttx 
ein 3f<tbenf)it} ate @rreger bciS Jtartoffelfc^orfed angefproc^en tt)orben, ber an ben 
Sldnbem ber iilngeren @^orffIecte atd etne graue, f^immeltge (Subflanj, be{le^enb 
au« fcinen, 0,0008 bt5 0,0009 mm birfcn ?5Ugfabcn auftrcten fott; in flflfrigem 
toxt fejlem SWebium foDcn biefc gfibcn in flSbc^enfdnnTge (Slieber fi(^ jerteilen. 
Slud^ burc^ !3nipfung mit btefem DrgoniSmud, ber q(iS Oospora scabies bejeic^net 
kourbe, auf junge JtartoffelfnoQen fonnte ®(^orf erjeugt n^erben. 

S3ei ben Don mir unb Jtrilger an bent ^artoffetfc^orf in !Deutf^Ianb anges 
fleUten Unterfuc^ungen f^at ftc^ t)on ben 93o(te^*fc^^n Safterten im lebenben $rotos 
ptaSma bcr ifartoffefjcttcn nid^tS ftnben laffen. 3n alien 3^Ken jcber itartoffels 
pflanje ftnben fi^ im ^rotoplodma ja^Ireic^e St'dxni^tn, mli^t Keinen Stofttn 
fi^nlic^ ftnb. 2)erSerbac^t ifl nic^t auiSgef cutoff en, bag biefe t)on SoHe^ mit Saf- 
terien t)ern)e(^feU morben ftnb. ^QerbingiS ftnben fic^ in ber toten ®ubfian} beiS 
©c^orfeS, tt)ie auf jcbem toten ^flanjcngctoebe 93a!tericn, bie man burt^ ituttur auf 
©elatine jur Serme{|rung bringen fann. @d liege fic^ fe^r h)ol^t benfen, bag 
Saftericn, bie ja bur(^ bie offenen 3ntcrcellulargftnge bcr Scnticcllcn eintrcten 
fonnen, ben Slnftog }u einer @t5rung beS ScnticeQengemebed gcben, inbem DieQeic^t 
getoiffc ©toffroe^fctprobuftc bicfer DrganiSmen bie ©rfranfung ber bctrcffcnben 
3cIIen bemtrfen, fo bag a(fo nic^t notmenbtg cine mirflic^ parafttSre SefaDung bed 
$rotop(admaiS ber tebenben QtUtn burc^ 93a!tericn angenommen ju toerben brauc^tc. 
!Dic (Sntfc^cibung bicfer t^rage mug bcr 3^'"^^ Dorbc^atten bteiben. 

Slugcr ben mutmagU(^en 93a!tericn ijl abcr no(^ cincS 8cbch)efcn8 gu gcs 
benfen, mldjtd ate ©rrcgcr bci^ ®(^orfcd angenommen worbcn ifl, bcr Don Srunc^orfl 
in 5Rortt)cgcn aufgefunbcn, Don i^m Spongospora Solani gcnanntc ^ilj. Sd 
ifl bod ein fcl|r ratfcl^aftcr Drganidmud, ben bcr ©ntbccfcr fiir cinen 3Rt|jomt)citcn 
l^alt. 3n ben S^Um bed ©c^orfed tiegt ein fugctiger, bcinatjc unbur^fi(^tigcr SaDen, 
mclc^cr bie ©truftnr einer burc^loc^crtcn ^ol^lfugcl jeigt, bcren 3nncrcd Don cinera 
nc^f5rmigen S3at!entDerfc bitrc^fc^t ift, unb aQcd, ^ugctoanbung fon^o^I mic 93al!en, 
bcflc^t aud flcincn poIt|cbrifc^cn 3ft(cn (5ig. 31), bie Srunc^orft fflr Sporen ^alt, 
obgtcic^ i^m nid^t gliicftc, fic jur Scimung ju bringen. 3)ic Slnfid^t bed genanntcn 
3forf(^crd, bag bicfer Drganidmud bie aflgcmcinc Urfa^c bed ffartoffclf^orfcd fei, 
ift nic^t {|a(tbar. ^n Dcutfc^tanb ift bicfer *$it) im ©c^orf nic^t Dor^anben; boc^ 
fanbcn ioir \\}n filrjti^ in f^orfigcn jfartoffcin oud SBicfa bci ©d^bnfclb im 
3fc^opaut^Qlc im fac^fift^cn ©rjgcbirgc, foiDic aud 3)rodbott)cn in Djlpreugcn, fo 
bag cd ben 2tnfd)cin gcminnt, aid ^onMc cd fic^ Ijicr um cinen mc^r norbif^en ^itj, 
ber bci und nur in ©cgcnbcn Dorfommt, bie mit 9tortt)egcn a^ntic^c flimotift^c 9?cr= 
^altniffc bcfiljen. SBa^rcnb nac^ Sruncl^orft bie Spongospora in 9?orn)cgcn im 
Sucfclfc^orf auftritt, ^anbcltc cd fid^ in ben bcutfd^cn SSorfommniffcn um t^pift^cn 
3lo(^f(^orf (5ig. 8); fic ift a(fo iDcbcr ein aUgcmcincr Scglcitcr bed ©d^orfed, noc^ 
auc^ filr irgcnb cine 9lrt bed (B6)0i^z^ c^araftcriftifc^; fclbji on bcrfclben itartoffcl, 
an bcr ftc Dorfommt, iji fic ein infonjlantcr Seglcitcr bed ©d^orfcd; bcnn Diele 
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©d^orfflcttcn bcr bctrcffcnben ifartoffcin fanbcn toxx fret Don Spongospora; ftbcts 
l^aupt mat biefelbe immer nut in ben Sugem, f^on t)5lltg abgeflorbenen ©emebS- 
fc^i^ten bed @(^orfeiS Dor^anben. 'Die Spongospora lann a(fo auc^ ni^t bie Urs 
fad^c beS ©(^otfciS fcin, fonbem nur cin jnffittiger fefunbfircr SBegleiter beSfelben. 

Sine fur bic ©ntfle^ung bed ©c^orfcS tt)i(^tige ffrage ifl bie, hjel^e S3es 
jie^ung ber SRerget baju i)at. @d ift eine allgemetne @rfa^rung, bag, menn ber 
99oben gemergelt morben ift, an ben ^artoffeln ber @c^orf ftc^ einfleUt unb Don 
3al|r ju 3a^r immer jlSrfer tt)ieberfef|rt, um bann nac^ etrta 10 3a^ren erfl alls 
ma^ti^ koieber ab}une{|men. SSefonberi^ ber gelbe SRergel, koelc^er @ifeno^bu(o):t)b 
ent^fitt, ^at biefe f^orferjeugenbc 6igcnf(^oft. Um bie grage gu beanttt3ortcn, toorin 
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biefc Sejic^ung bed SKergcfe liegt, pnt^ ^on mir unb ^rilger bie oben ermfi^nten 
S5erfu^e in flerilifiertem unb unfleri(i)lertem SSoben ba^in ertoeitert toorben, bag toir 
ju ben 15—17 kg ®rbe eined jeben So^jfed no(^ 1 kg eifen^altigen gelben 8c^m= 
mergel (mit etrta 9 t)®t. fo^Ienfaurem Salt) jufe|tcn, unb jmar teite im fterilifiertcn, 
teife im unflerilifierten 3upanbe. S)ied ^atte jcbo^ auf bie ©ntjle^ung bed ©(^orfcd 
leinen bemerttarcn @inf(ug : St^orf cntflanb nur in bem ®oben, toelc^er ni^t periK= 
fiert tear unb unterblieb in bem flerilifierten ffloben, au^ menu bcmfelben 8e^m= 
merget, fei ed fierilifiert obcr unflerilificrt, jngcfcfet ttjorben h3ar. SBcnn jlatt bed 
SWergeld gebrannter Salt Derttjcnbet njurbe, jcigte ]xd) ani} in ben nid^t Perilifiertcn 
SSben einc beuttic^e Scrminberung bed ©c^orfcd, toa^rfc^cintic^ ttjeil ber gcbrannte 
Stalt auf bie ©(^orforganidmen bed Sobend ^cmmcnb eingemirft ^atte. 6d ergiebt 
fi^ {|ieraud, bag SRergelung allein nic^t bie Urfac^e bed Sc^orfed ifl unb bag ed 
babei auf ben Stalt aid fol^en nic^t onfommt, fonbem bag gehjiffe Drganidmcn 
bie alleinige Urfac^e fmb; bie f(^orfbegunftigcnbe (Sigcnfc^aft bed eifcn^altigen SDlergeld 
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fdnnte tuo^f in gemiffen c^emif^en 9{ebentt)trhutgen (iegen. ®oI(^e bfirften tool^I 
QU(^ t)orUegen bet gentffen anberen Subflanjen, metd^e erfa^rung^getn&g fc^orf= 
beganfligenb mirlen, nSmlic^ Siafeneifenfletn, SSaufc^utt, ©tragenle^ric^t, Jtloafenfot, 
frtf(^cr ticrifc^cr S)ung obcr 3au(^c. @S toSre benfbar, bag bci ben genannten 
©ubpanjen bie atfatif(^e SRcaftion cine bie S3a!tcrien begftnfHgcnbe SBirhing auS= 
flbt, unb bag barauf i^rc fc^orfbefSrbernbc ©igenf^aft bcru^t. ©in ScweiS fflr bie 
9{ic^tigfeit biefer Sermutung ifl biS ie^t nic^t erbrac^t. @d kocire ebenfo gut 
benfbar, bog l|icrbei cine bireft [(^fiblit^e t^emifd^e Sirfung auf baS 8enticeIIen= 
gewebc ber iJartoffet torticgt, burc^ toel^e ber Slngriff ber 93a!terien erlei(^tert tt)irb. 
@§ Ijat ftc^ anil fe^r feu^te Sage tt)ieber^o(t alS fc^orfbefdrbernb ermiefen. ^ 
ffobt felbft eincn ^ier ju ertofi^nenben SScrfuc^ mit 2)aberfc^en ^artoffeln gemac^. 
jDiefcIbcn wurben auf yoti ncbencinanber licgenben gtcic^en ^orjellen einei8 @anb= 
boben^ gefaet, toon benen bie einc trodfen ge^alten wurbe, fo bag fie nur bie natflr= 
lichen 9{ieberf(^I(ige betam, bie anbere tdgtic^ begoffen vonxht, gteic^giiltig, ob eS 
regnctc ober ni^t; bie t)on bem naffen ©tiid gecrnteten ifartoffetn waren aHe ^oc^= 
grabig fc^orfig, bie ht§ trodenen ©tft(fei8 fo gut toie fc^orffrei. 

Sle f&tlamp^nne* ®egen ben ffiartoffelfc^orf fbnncn mir gcgenttjartig nur 
borbeugenb Dorge^en. @d todren namentlic^ fold^e S)ungungen ju t>ermeiben, melc^e 
im Sor^erge^enben aU fc^orfbegiinftigenb ftc^ ermiefen ^aben. ^nSbefonbere ift )u 
berfldfic^tigen, bag bie eifen^altigen gclben SKcrgel bicfc ©genfc^aft befi^en, 
kod^renb bei ben ^eDen 9J2erge(n, \r)ti6)t tein Sifeno^^bo^^bul ent^alten, bied nic^t 
ber ^aU ifi. @d liegt eine 93eoba(^tung Dor, n^onac^ baiS 3luftreten M Sc^orfed 
auf frifc^ gemergeltem ©anbboben nieber burc^ Slmmonia! noc^ S^ilibitngung, noc^ 
and) burc^ ^ainit n^efenttic^ Demtinbert toerben !onnte, h)o^I aber burc^ gleic^jeitige 
^nmenbung Don 3 Str. £^omadfc^Iadfe f)ro SRorgen faft Der^atet tourbe. @iS 
to)dre meiter ju f)ritfen, ob ftc^ bieiS anbermeitig befldtigt. 

(Sin meitereS S3orbeugungdmitte(, n^elc^ei^ nic^t gering anjufc^Iagen ift, tiegt 
in einem ric^tigen fjruc^troed^fet, in ber SSermeibung einer ju l^auftgen SBicberfc^r 
ber 5fartoffc(. SBa^rf^einlic^ merben burc^ ben ^dufigen i?artoffc(bau bie ©c^orfs 
organiSmen ge}uc()tet unb im 93oben Denne^rt unb baburc^ ein immer fidrferer Se^ 
fall bcbingt. S^^atfdd^Iici^ nimmt ber ©d^orf auf Serfu^Sfclbern, auf benen attjd^rs 
lic^ jfartoffein gebaut n^erben, fiber^anb. jDa auc^ auf anberen 2Burje(geh)dd^fen, 
njic 3"der= unb gutteailben, ©c^orf Dorfommt unb zS fic^ ^icr Diellei(^t urn bics 
felben ©rregcr ^anbelt ttjie beim Sfartoffetf(^orf, fo n)dre befonberS auf ^Icfem, 
tuclc^e jum ©c^orf gencigt fmb, eine mogtic^fte Sinfc^ranfung ober gdnjlic^er 2u5s 
fc^tug beS ^nbaueS ber 2Burje(gen)dd^fe in Setrac^t ju jie^en. 

3lud^ 9Iu§h)a^I fold^er ©orten, toclc^e fic^ aU befonberiS iuiberflanbdfd^ig 
gegen ©d)orf crtoeifen, toaxt in5 Stugc ju faffcn. ©rfa^rungSgemdg fmb befonberig 
JU ©c^orf gencigt I)aberfc^c unb 33ioIa. 

Gine 2)e§infcftion, b. ^. cine 33cijung ber ©aatfartoffetn !ann jebod^, njie 
toir oben gcfe^en ^abcn, ben ©c^orf nic^t Dcr^inbern, ttjcnn ber Srbbobcn, in ben 
tt)ir bie itartoffeln fden, bereitS bie ©c^orforgani^mcn reid;lid} eut^dlt. 3l\d)t uns 
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bentbat abet ko&re ed, bag bur^ fc^orftge $artoffe(faat ber ®(^orferreger in etnen 
Slderboben gebrac^t toerben !5nnte, ber btdlang no^ fret Don bemfel&en ifl. @S 
njjirbe ba^er ju terfuc^en fein, ob man nid^t burc^ g^tgnete Setjung bie @aat= 
fartoffetn Don biefen f^Sblic^en S3eg(eitem befreien fdnnte. SRan tann Jtartoffet- 
fnoHcn o^ne ®cf(^fibigung i^rer iJcimfraft IV2 ®tunben lang in 0,lt)roj. £iucrf= 
ft(ber(^(orib(®ub(imat=)(5fung in einem ^oljbotti^ etnbeijen, xomn fte bann mit 
SBaffer toieber abgewaft^en merben. 3n Slmcrifa mit biefem SKittet angeltellte Set* 
fu^e foUen Sc^d^ung bed Srtraged unb faft ganjUc^ed ^uiSbleiben bed @c^orfed 
ergeben ^aben bei einem fc^orftgen @aatgute, metered o^ne S3e^anb(ung nieberum 
fe^r fc^orftge JtnoUen Ueferte. 93ei nnfern 93erfu(^en mit 24ftttnbigem @inbetjen 
ber @aatfnoIIen in 2proj. ^u))ferDitrio((aIfbrU^e trat bie ben Srtrag ber Jtartoffe(= 
p\laxiit er^o^enbe SBirfung bed ftu^^ferd an fxij auc^ ^erDor, 28,5 kg Don gebeijten 
gegen 22,5 kg Don ungebeijten (SaatfnoQen, S^gteic^ unter Serminberung bed 
@c^orfed bei ben gebeijten. ^oc^ bebarf bie SRet^obe ber j^artoffdbeije noc^ 
kueiterer ^rafung, ba ed ben ^nfc^ein ijot, aid ob bei fc^on }u meit Dorgetriebenen 
Aartoffelaugen biefe burc^ bie Seije gefc^&bigt ttievben fbnnen. 



2* 9Red^anifd^e Stontngen ber ftartoffelfd^ale, taield^e nid^t sunt @d^orf 

gel^oretu 

(2ofet XVI, gigur 9.) 

@d giebt einige ©tornngen bed glotten 3wf^tt^*"C"^^n9C'^ ^^^ ifartoffetf(^aIe, 
todijt mijt and einer ©rfranfung ber fienticcDcn ^erDorge^en, alfo ni(^t jum ©d^orf 
ge^5ren unb auc^ ganj anberd audfe^en ai^ biefer. @ie mdgen ^ier furj befc^rieben 
merben. 

1. Stott^d^nppttL 3)iefe Srfc^einung beru^t barauf, ban inner^alb bet 
SBoc^dtumdperiobe ber ffartoffel mafirenb einer getoiffen ^t\t bie ^orfbilbung an 
ein^elnen $un!ten fit^ Derflorft, fo ba§ bafclbfl bie ©c^ale birfer toirb unb bag 
mit^in aud birfcrcn brauncn ^orfmaffen bcflc^enbe Sd^uppen auf ber ©c^ale fi^en. 
Snbem nun abcr ha^ 93Ba(^dtum ber 5fortoffcl in aDen SRic^tungen bed Umfanged 
nod^ longcrc 3^^* anbaucrt unb ^inter^er auc^ toieber ru^igere 5f orfbilbung folgt, fo 
riidcn bie €c^upj)en audeinanber unb bie grbgcrcn Sc^uppen jcrtciten fic^ hnxdj 
flra^Iig Don i^rer 2Ritte audge^enbc SRiffc in fteiucre, polqgonole Sc^uppen, wcld^e 
ebcnfaOd liac^ SWaggabe bed fortbauernben 3Bac^dtumd ber ^artoffel oudeinanbcr= 
rucfen. 3)ie inneren ©c^ic^ten ber Senate unb bad 6lorffambium bleiben babei uns 
unterbroc^cn, bad 3(cifd) ber ^artoffcl mirb babur^ ntc^t bcrii^rt. 

2. SRe^firmige Riffe ber Scuttle (Jof. XVI 5ig. 9). ^ier ^anbett ed fic^ 
um !(cine, riRformige SScrtiefuugen in ber Senate, loeld^c in nc^formig Derbunbcnen 
2inicn bie Alartoffel ubcrjie()en. Sefonbcrd bei bidfc^aligen ^artoffeln fann bied 
auftrcten, unb ungemolinlic^ bicffd^atige ©orten (j. 93. Dorff^mibt) fonncn eine 
fe^r regelmanigc 3fi^"ii"9 ^^^ fl^njen DberflSc^c in poIt)gonaIc 5?clbcr burc^ tief 

12* 



180 n. ©pegieffcr Ztxl. HI. Sttft^nitt 2)ic Sartoffeln. 

einfpringcnbe SRiffc cr^ltcn. ?luc^ bieS ^angt tnit bcm fortbaucrnbcn SBat^Stum 
beiS JtnoHeniS in aDen Stic^tungen ber Oberfldc^e jufommen ; bie fiugeren fitte|len Soxh 
f^tc^ten t)erm5gen ftc^ in peri^^^erifc^er Slic^tung fo gut mie nic^t auiSgube^nen, mei( 
fte nic^t nte^r toaij^tn (dnnen, nS^renb bieS boS borunter tiegenbe J(or!fam6ium mtt 
feinen jilngflen j^orffc^ic^ten t^ut; j|ene mflffen atfo in ne^fbmtig gefteOten Sinien 
auScinanberweic^cn. Suc^ ^icr fmb bic JRiffc atfo nur im altcrcn ifor!, jic bringcn 
nic^t h\§ in bad JForffambium ein, (entered bleibt ganj unt)er[e^rt. 93l8n)ei(en ge^t 
aber boc^ biefe 9ltffigfeit ber iSd^ale in eine niirflic^e 2Bunbenbi(bung bed StnoUtn^ 
fiber, n&mtic^ in bai^ 

3. Kufftirittden ber jtartoffeln* ^ier i{l bie ®(^a(e in i^rer ganjen 3)icfe 
famt bcm 5forffambium bur(^ tiefc, bi8 in boS f5(cif(^ ber ffartoffel einbringcnbc 
©prflnge jcrriffen. ©g ta^t fic^ oft no^ erfenncn, bap biefe SBunbcn in ber §omt 
ber unter 2 ernid^ntcn 9liffe ber Sugeren Sc^alenf^ic^ten beginnen; an einem unb 

ff* 

bemfetben ^noQen ftnb bann oft beibe @rfc^einungen in alien llbergangdftabien t>on 
ber einen jur anbern Dor^anben. Darum DoIIgiel^t ftc^ biefeiS 9(uffpringen gem5^n= 
lic^ in ebenfolc^en flern= ober ne^fSrmigcn f^iguren. SBcgen beiS meift noc^ Idngere 
3eit fortgel|enben SSaij^tnm^ ber ifartoffeln Dertiefen unb ermcitem ]ii} biefe 
SBunben oft }iem(i(^ betrfic^ttic^. Sber toit naif {eber anberen Sermunbung ber 
fiartoffef {|ei(t auc^ biefe meifl fe^r ba(b burc^ Silbung Don SBunbforf: bie 3Bunb= 
flfic^en befieiben fw^ mit einer neucn ffior!^ant, mlift an ben SRftnbern ber SBunbe 
fic^ an bie urfprHngUc^e @^ale anfe^t. S)iefed nirftic^e Suff))ringen l^at t)iellei(^t 
barin feinen ®runb, bag bet einer in ber ou§eren Senate riffigen ^artoffcl an ben 
nun tJor^anbencn biinnflen ©tcflcn ber iforf^aut SBaffer am lei^teflen einbringen 
lann unb ^ier }u einer grdgeren @(^n)eQung be§ barunter (iegenben ^etuebed Ser^ 
aniaffung giebt, toelc^ed ju einem Serflcn ber biinnen ©teHen ber jforf^aut ffl^rcn bftrfte. 



3* Sie Bhizoctonla^^odTett ober ber ®rinb auf ber ftartoffelfd^ale^ 

(2ofer XVI, gfigwr 4.) 

©el^r ^aufig fie^t man auf ber ©c^ale ber iJortoffeIn fc^marje %Uit ober 
grinbartige §arte @r^aben^citen in fe^r mec^felnber ^nga^I unb Serteilung unb an(S) 
Don fe^r toet^felnber ©roRc; fic fommen Don toenigen SWiOimetcrn bid gu einem 
©entimeter 3)ur(^mcffer Dor. ®ic ftettcn feine eigenttic^e ©rftonfung ber ^artoffeI= 
female bar, benn man fann fie leic^t abha^en unb ed geigt ftc^ bann unter i^nen bie 
gtatte unDcrfclirte ©d^ale; barum fann man fie teilweife and} burc^ fc^arfed Slbttjaft^cn 
ober ?lbburjtcn ber ^lartoffeln entfcrnen. ^uc^ fonfl bleiben fiir gett)ot|nIi(^ bie bamit 
be^afteten ^artoffcln unbefc^abigt unb gefunb unb fmb ju oOcn i^ren SScttDenbungen, 
inSbefonbere jur SSerfiitterung, roic jur Srcnnerei taugtic^; bei ben Speifefartoffein 
h)irb aUcrbingS burc^ bicfen ©rinb bad Sludfe^en ber i?artoffcIn becintrad^tigt unb 
if|r SBcrt etma^ Dcrminbcrt. 



in. 181 

Siefet ®rinb i(l ettooS bet ffortoffd fmntieS, uit^t au9 i^r tiit|lanb€nf8. 6r 6(jl(^t 
ni(^t auS ffloif, roie bit fflartoffelfc^ale, bielmt^r auS rincr bit^tcn ^trflct^tung latbraimti 
^itjfabeit, mlift beiait mit tinanbtr Wifc^fungcn unb Dentxtc^fen ftnb, bag bie ^oit 
bit @tru!tur nntS rtgclloffn (larcndi^inatif^ii ^'Us'"''^'^ anittmmt, iDobd bte 3Qrite 
bit 5pUjjetIen 0,0070—0,0110 ram betragt (Sig. 32). 3)itft ^i^maffe i|l nut in 
ben oberfla^Iic^eii ffioifjcQin eingtmoc^fen, far gena^nli(^ bringen bie ^itjfilbm nic^t 
in unb unlet bie JtaitoffeltoTf^nt ein. 3e jtaifer biefc ptjmafTt nadf augen ans 
nSi^fl, bejlo mitfz ttitt f'c o'S etne Si^obeii^eit auf btc Obetfladie bet ®<6ate ^erMt; 
oft finb bann feine <Sanbf0tn(^n mit in baS ^iljgefle^t setwebt, nobut^ tine ^ottt 
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ei^abene j?tuflt gtbiCbet niib. 3)fan ffai bieft il^tljMIbung ntit bcmiRainen Khizo- 
ctonia Solan! KUM belegt. ®tt ifl tin burr^auS periled, b. ^. fpotenlofed @t: 
bilbt, lutt^cS olfo unter ben ©egtiff btffen fSHt, maS man bti ben i^itjen ein ®f(eto= 
tium nennt, ein lebiglit^ auS a}!5ce[ium|aben juftonbe gcfomniEner, tine ^nt long 
untevflnbtirt bletbcnber cegetaliotr 3i'f''t"t' ^^ ''^^k'^i n«r btfle^t bit EhizoctonJa- 
^o(fe buTf^tocg au^ gleicf)artigen btaun^dutigen ^iljjeUen, nalirenb bit ooHtcunmenen 
©Ittrctien nnbeitr ^ifje tin inncrt§ forblofeS &ta>cbt oon bcr oHcin geffitbltn bllnnen 
Sttnbe unterfi^eiben [nffen. 

Sie @ntfteiiun0. ^ec Rhizoctoiiia-®rinb gt^t !|ervot aaS lotbtaunen obet 
buntelbiaunen, langen, fi^lanten unb wrjnciglen, mit Oueiff^eiberoanben eetfe^tnen 
9)i^celiumfflbcn, ioel(^e oberflai^Iic^ auf btr gonjcn iTottoffElft^alt rotit umffergefponnen 
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loac^fen; biefctben pnb 0,0055—0,0070 mm jlarf, ^aben alfo jtcmfi(^ bic gtcic^c 
2!)i(!e h)te bie ^tUtn ber Rhizoctonia-^octe. S)iefe f^ben finb ed, loelc^e ftc^ fteQen^' 
»cifc unter ftiirfercr Scrjwcigung unb ©Ucberung in furjc QtUtn fcjler in ben 
augcrjien iJorfjcHcn ber iJartoffctfc^afc cinnificn. Dog fo cntjle^cnbc brcmnjclligc 
paren(^^matif(^c ©crocbe bc« ?5iljc« fflllt bonn ben 3nnenraum ber flugerflen itorfjcCien 
DoHflanbig and. 3)ai8fe(be mftc^ft bann toeiter l^eran biS }ur 93t(bung einer njirflicfaen 
^ode tt)ic in ijifl. 32. !l)ie Rhizoctonia ijl in ber ^ornt biefer ifoliertcn ^ben auf ben 
ftortoffelrt nngcmein l^fiupg; and) auf fotc^cn, mo fic^ fcine Rhizoctonia-^oden pnben, 
benn biefc fjfiben fmb nur mltttU beS 9Ki!roffo^je8 auf ber ifartoffelfc^alc natfc* 
mei^bor; fte lommen offcnbar aud bent Srbboben auf bie jfartoffein ate ein fe^r 
gend^nlic^eiS, im Kdterboben mac^fenbeiS ^il^mt^celium, unb nur unter gemiffen, nic^t 
nS^er befannten 93ebingungen ne^men fie bie Derjldrtte Sntmidelung ju ben fUr bad 
unbewaffnete ^uge fw^tbaren Rhizoctonia-^oden an. Dbgtei(^ bie Rhizoctonia in 
ben meiflen fJfiUen ein gutartiger Sewo^ner ber ifartoffelfd^ate in ber ^ier be= 
fc^riebenen Sorm ifl, !ann fie unter Umftfinbcn SJeranlaffung jur i^artoffelffiule 
geben, unb mir merben ben $i(j beiS^atb bei biefer jtranf^eit noc^ einmal envd^nen. 

Sie S3e(ftnt)ifttn0* SBie aUt im @rbboben tebenben $il)e, metc^e auf ben 
ffartoffelfnollen ju tJerflfirfter ©ntwicfclung gelangen fSnncn, fo h3irb o^ne 3^^^fct 
auc^ bie Rhizootonia Solani burc^ ^aufigen 9nbau ber ^artoffel im Hderboben 
^orf Derme^rt unb baburt^ bad 5{uftreten bed ©rinbed fe^r bcfbrbert. Sei einem 
rit^tigen ^ruc^twe^fel, in wett^cm bie 5?artoffeI nic^t ju ^aupg mieberfe^rt, wirb fic^ 
biefer ^ilj in mftBigcn ©renjen ^Itcn. Sin biretted SWittet gegen benfelben befi^en 
mir bid je^t nic^t. @d tiegen auc^ ^inreic^enbe Srfa^rungen, bie und fagen tbnnten, 
mel^e 9{ebenumftdnbe etma bie ©ntmidelung bed ^ilged beeinfluffen, noc^ nic^t Dor. 



4« Sie %Udtnltanl^tit ber ftartoffelfd^ale mit bem Phellomyces 

sclerotiophorus Frank. 

(Jofcl XVI, gigut 5.) 

Unter biefcm 5Ramen mug ic^ einc SXbnormitdt ber ffartoffclf^ale aufjletten, 
m\6)z cbenfo mie ber *»pilj, ber fic ucrurfac^t, bidder ganj unbcac^tct geblieben ift, 
obglcic^ cd eine toiedeic^t cbenfo aOgcmcin Dcrbrcitcte Srfc^einung ifl h)ie bie Rhizo- 
ctonia-^odfen, unb ber $i(j cbenfaUd unter Umfianben in bic bodartige ?5orm eined 
©rregerd ber S'artoffetfaule flberge^en !ann. 35>ad on biefer ©telle ju befc^rciben 
ijl, betrifft bie gutartige e?orm bed ^luftretcnd bicfcd ^artoffclpiljcd, mobei er ein 
blower Semo^ner ber 5lartoffclfc^aIe ift unb bicfe nic^t gerftort, fonbern i^r nur 
ein etmad ungcmo^nlic^ed 9ludfe^cn gicbt, metered nianc^mol fo njenig auffaHenb 
ijl, bag bic Srfc^einung mo^l oft ber ffleac^tung entgangcn fein mag; tro^bem 
^aben tt)ir bicfelbe nac^ bem foeben ©cfagtcn aid ben erftcn ®rab eined unter Um= 
flfinben bid jur SJerberbnid fid} peigernben 5Ingriffed auf bie ^artoffcl ju betrod^ten. 
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jDer fc^wfic^fie unb am nteijlen Dcrbreitete ©tab bcfle^t in bem 3(uftreten anhtx^^ 
farbiger ^Itit bet ))5Qtg glatter unb unt)erfc^rt b(eibenbcr Senate ber and) tm Ubrigen 
bim^ unb buTC^ gefunben jtartoffcl. Ste( bcffer a(iS eine Sefc^reibung mit SBortcn 
tt)irb bte fc^dne naturgetreue Xbbilbung e^g. 5 auf unfercr Xaf. XVI baiS ^(udfe^en 
finer fo((^en ftartoffel tviebergebcn. 

3e nac^ ber natftriic^en ?Jarbe ber ifartoffet nimmt fic^ biefe glcrfigTeit ber 
@(^a(e Derfc^ieben aud. 9[uf einer ^eQen, grfinlic^grauen j^artoffel ^cben ftc^ bte 




^tg. 33. ftorfjeUm brr ftortoffelfc^ale in ber Cbrrflaf^cnanric^t mit ben forblofen f^aben be8 Phellomyces 

sclerotioplioros burAnudjert, toelcbe in ber JtorljeQe a bereitd gu eincm fc^toar^j^elligen eflerottum ft(^ ber* 

fio^itn ^abcn; bei b ifl biefe Silbung no(^ im Snfange begriffen. 195 fa^ bergrogert 



glede toeiplic^ fc^ittemb ab, meil bic auBcrflc uerpiljte ©c^icftt ber ilorf^aut i^ren 
3ufamnienf)ang mit ben tieferen ©c^ic^ten ber @c^a(e etniaS gelocfert l)at, tro^bem 
aber aLS $aut au^gefpannt bletbt. @e^r oft ^aben bie ^kdt einen me^r grau= 
brSunlic^en bid braunen e^arbenton unb treten baburc^ auf ben ^eQfc^aKgen, unb 
befonberS auffaUenb auf ben rotfc^aligen 5?artoffeIn ^crtor. 3)ie Urfac^e bicfcr me^r 
brounen ^axht liegt barin, ba^ f)ier bie "ipiljfdben bie ganje S)i(fe ber ©c^ale 
burc^muc^em unb bid an bad 5?orIfambium unb fieQenmeife fogar bid unter bad= 
felbe uorbringen, loobei bie 3ctten biefcd ©eiocbcd gcbraunt tuerben. I)ie ^artoffctn 
ftnb monc^mal fe^r reic^Uc^ mit biefeu ^(ecfen be^aftet, bie anfangd Hein, menige 
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SKittimeter tm 2)ur(^meffer finb, abcr fid^ oft fo DergrSgem unb mit cinanber jus 
fantmcnflicgcn, bag bie ®(^alc florf fledig crfc^cint. ®c^r ^ftufig bemerft man, 
bag biefe ntigfarbigen ^(ecfen mit Dtelen lo^Ifc^morjen fc^r Ketnen ^unftc^en beflreut 
fmb; bicfclbcn meffcn nur ctwa 0,06—04 mm tm S)ur(^mcffer unb ^ ijl ti^arals 
teriftifc^, bag fic nie biefc ®roge uberft^reiten. 3)a8 aWifroffolp Hart un5 barflbcr 
auf (t)crg(. f$ig. 33): jebed fo(c^e ^anltc^en tft eine cinjige AorljeQe, bie gan} unb 
gar ober auc^ nur jum Xtxl auiSgefiiUt ifl mit einem fc^roarjjeQigen, :t)arenc^t)ma^n' 
lichen ^iljgeivebe, ha^ atfo einc a^nlic^e ffterotiale SSilbung barfieQt h)ie bie Bhi- 
zoctonia. Tlan lann t)erfoIgcn, n^ie bie regeOoi8 in ber jtartoffelfc^ale um^er::: 
mud^emben fc^tanfen, forb(ofen ober blagbraunen f^dben biefeiS jtortfpiljed in einjelnen 
J^orljeQen fid^ oerme^ren unb unter bic^ter Slneinanberlogerung unb Serfled^tung 
eine fc^warjuiolette iJarbe in if)ren 3cfl^Swten anne^men, fo bag auf biefe SBeife balb 
ber ganje l^nnenraum ber :))ol9gonaIen J?orI}e1Ie mit biefem gleic^fbrmtgen $i(}' 
gemebe auSgefilQt ifl. 3)a bie JforljeQen eine ganj beflimmte ®r5ge ^aben, fo ifl 
baburc^ auc^ bie ®roge biefer fc^marjen ^ftnftc^en etn= fur aQemoI fefl beftimmt; 
nur wcnn einmal in jwei aneinanbergrenjenbcn itorfjellcn biefeiS fHerotiale ©ewebe 
ftc^ gebilbet l^at, ifi ba^ ^ilnltc^en etkoaiS gr5ger a(iS gemo^nlic^. Uber bie Dber= 
fiacre ber iforffc^ale tretcn biefc Heincn ©flerotien faum §crt)or. 2)urc^ oDe biefe 
SKerfmoIe fmb fie Don ben Rhizoctonia-^oden beflimmt Dcrfc^ieben; noc^ etoibenter 
tritt ber Unterfc^ieb in ber mifroffopifc^en ©truftur \)txt>ox: bie einjefnen ^tUtn beS 
fHerotialen ©eiocbeig finb ^ier nur 0,0035—0,0055 mm im 3)urc^meffer unb ^aben 
tief fc^n)orjt)io(ette 3c^^^ute; bie ber Ehizoctoniahuflen fmb fafl boppelt grSger unb 
^aben r5t(ic^braune ^^arbe. 9ud^ n)o beibe $ilje beifammen auf einer jfartoffel ftc^ 
bcfinben, tritt biefer f^arfe Untcrfc^icb f)erDor. (Sntfpre^cnb bftnner fmb auc^ bie 
farbfofen SW^celiumfaben biefeS ffor!piIje§, ttjcfc^e in ber ubrigen iforffc^ate tout^em 
unb ticfcr in biefclbe cinbringen, namlid; nur 0,0018 bi§ ^bc^jlenS 0,0035 mm im 
©urc^meffer. SDlan barf abcr ni^t mcinen, bag biefc fc^roarjcn punftformigen ®f(es 
rotten ein rcgelmfigiger Scjlanbteil unfcreS ^iljeS ttjSren, benn oft fe^Icn fie auf ben 
!ran!en glecfcn ober jeigcn fic^ nur fe^r tocreinjelt; bag 5K^ceIium beg iforfpitjeS 
ift jmdr Dorf)anben, ^at bann abcr !einc ©flcroticn gebilbet. Cc^tcre fc^cinen flber= 
^au^)t crft jiemlic^ fpfit, urn bie ^nt ber ^artoffricrnte }u entfte^cn. 

SiSnjcilcn gef|t biefc g(ccfcn!ran!f|cit ber S^alc in ein tocitcreS ©tabium 
uber: grogere ^articn ber ffartoffclfc^alc Ibfcn fic^ loic papier ab; eg fmb jtoar auc^ 
nur bie augcrftcn ©c^ic^ten ber ^orf^aut, bie bag t^un, unb eg bicibt bie innerflc 
©c^i^t ber ©c^alc auf ber ^artoffcl crf)aftcn, abcr biefc bloggetcgtc inncre ©c^a(en= 
fc^ic^t fic^t bvaun aug, wcit bie ^ipiljfQbcn in ber bcfc^riebcncn SBcife big in ba5 
^or!fambium gebrungcn fmb unb bagfctbc gcbrSunt ^abcn; fo jcigt bie ifartoffet 
eine me^r ober roenigcr totatc 93rounfc^alig!cit. ®crabe l^icrbci pflegen fi(^ bie 
fc^toarjcn "iPunftc^cn fcltcn ju bilbcn, ttjcil cben bie fiugcrften fforfjcflfc^ic^tcn, in 
bcnen bicg gcf^crjen miigtc, jcittg abgcftogcn wcrbcn. Sbcr fic tocrbcn boc^ aud^ 
^icr man^mat an ^artoffcln, bie fic unmittclbar Dor ber Srnte noc^ nit^t 
getgten, nac^ ber @rnte fic^tbar, wag alfo bie ^bcntitdt beg ^il^cg mit bem bei ber 
mcf)r flcrfcnfbrmigcn ©cfranfunggform bemcift. 
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!Der ^5(^fie @rab biefer @c^alenlranf^ett bcfte^t barin, bag an mand^cn 
©tellen bie J^ortjeUen ber Jtartoffe(f(^a(e bid gum jfortlambium DoQfi&nbig abge^ 
jlogen loerbcn; bie itartoffet ijl bafclbjl Don ber ©c^alc ganj entbWgt, bo^ ftfirfcs 
me^I^altige ©eraebe (iegt fret an ber £)6erf(dc^e unb ifl bann, fomett e§ freiliegt, 
ebenfaBte Don ben farblofen SM^celiumffiben beS ?it}eS burc^iuuc^ert, wobei bie 
@tSrIet5mer erf)a(ten bletben unb bad ©ekuebe burc^ bie Serfiljung ntit ben ^ilgs 
f&ben einen gemiffen 3ufammen^ang unb, ba bad ^voio^icSma gebr&unt \% auc^ 
eine ttma^ br&unlic^e ^^arbe er^citt. 3!)iefer ®rab ift natftrtic^ ein fe^r gefd^rlic^er 
iinb gef)t, ba bie fd^u^enbe J(or!^aut }erfi5rt unb ber ^ilg fc^on iniS {tdrleffl^renbe 
©ewebe eingebrungen ifl, (eic^t in !£ro(fenf(iu(e fiber. S)iefe Jhanf^eit befprec^en 
toiir meiter unten bet ber JhtoQenf&ute. 

3){e (Stttftel^iino* 2(ud ber gegebenen Sefc^reibung ifl erftc^tlid^, ba§ ^ ftc^ 
^ier urn einen fpejifif^en $i(} mit beflimmten SDterlmalen ^anbelt^ unb auc^ um 
eine to6f)l c^aralterifterte Aranl^eit ber jfartoffel. S)iefem bidder noc^ nic^t be- 
f^riebenen $i(je gebc ic^ ben interimiflif cftcn 5Kamen Phellomyces sclerotios 
phorus Frank. SBeitere Unterfuc^ungen ntflgten (e^ren, ob biefer $i(} irgenb 
eine Sporenbilbung beft^t, unb nac^ biefer lufirbe er feine befinitiDe ©tellung im 
^iljreic^e unb entfprec^enben 9}amen erl^alten. 93orI&uftg ifl er auf ber Aartoffels 
female nur in ber ^orm bei8 SJl^celiumd belannt. SDag er nic^t immer ein uns 
f^ulbiger, gutartiger 93etoo§ner ber Jtartoffelfd^ale \% fonbem :))arafitftr lebenbeS 
3e(tgen)ebe befaOen unb t5ten lann, ifl fc^on au9 ben Dorange^enben Srdrterungen 
)u erfe^en unb toirb bei ber J(artoffeIf&u(e noc^ lueiter beroiefen merben. Um fo 
bemerfenSmerter tfl bie lueite Serbreitung bei8 $i(}ed in ber gutarttgen Sorm ber 
(^(edenlranf^eit ber @c^ale. S)enn in bent ^af^xt 1894, U)o ic^ auf biefen $il) unb 
biefe jfranfl^eit aufmertfam itmrbe, ^abe ic^ jte an folgenben beutfc^en Orten nac^s 
gemiefen, mo 13 Derfc^iebene ®orten bamit be^aftet raaren: Ofiromitt i. Djifpreugen, 
SKarien^of bei ©c^onfcc i. SBcftpreugen, 5Reuborf bei SBronfe i. ^ofen, S)uberte(^ bei 
@c^men}ini. ^ommern, ®amment^in bet SIrndmalbe i. Steumarl, SRarienfelbe bei 
Scrlin, ^^Hcnre^be bei SBuflermarf i. SWarf, @r5bjig i. Sln^alt, ©iegerdleben i. ?roD. 
©ac^fen, (Sfc^borf bei 3)re5ben unb SBiefa im 3f^o^3aut^ate i. ifbnigr. ©ac^fen, 
SR^einfelber^of i. ®rog^. ^effen unb ®ied^iige( i. 93atem. Huc^ in aUen folgenben 
3af)ren f)abe i^ bie (Srfc^einung kuieberum beobac^ten !onnen. @iS mug ein im 
Sderboben Derbreiteter ^xh fein, ber birett auf bie neu macbfenben Jtartoffein aufs 
tDanbert. Uber etmaige nft^ere SSebingungen babei ift bei ber 92eu^eit ber @ac^e 
no(^ !ein Srfa^rungi^material gefammctt morben. 

3)ie Sefftml^futtg* SSorlduftg ift auc^ gegen biefen j^artoffelfeinb ntc^td 
ttjeiter gu empfe^Ien aid ein geeigncter ^ntc^twec^fet, in ttjelc^em bie ©artoffel nic^t 
ju ba(b mieberle^rt; benn ed ift roo^l angune^men, bag auc^ biefer ^'xl^ burc^ ^dus 
figcn Snbau ber ^artoffetpflanje gu jlarfcrer 93ermef)rung gelangt. 3" bebenfen 
ware auc^, bag burc^ Sludfaat Don ^lartoffcln, ttjelc^e ftorl mit ber glccfigfeit ber 
@c^a(e be^aftet ftnb, ber $i(} mit in bie j(u(tur gelangen !ann. 
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5« Sie SBlattlvanl^Ht 

ohtt Me fttautfaule bev Stavtoflfel ober bad @d^ttiav}ttievben bed Stau 

toffeHvauted burd^ Phy tophthora infestans de By. 

(2:afcl XV, gfigur 2—3). 

2)tefe ^dufige Jhanf^eit jleDt ftc^ eintge Qtit r>ox bent natfirlic^en Sbflerben 
bei8 Stavto^tihantt^ tin, tm 9(ugufl ober auc^ fc^on t)on Slnfang 3uU an. 2)a^ 
bid ba^in gefunbe ^artoffeUaub befommt juncic^fi an etnigen Slattern groge, braune, 
trorfcn werbenbe ©tcDen, melc^e tcite t)om SRanbe, tcilS Don bet ©pifee bcS SBIatt= 
c^end beginnen. SRanc^ntal bletbt btefe Srhanfung auf einjelne S3(fitter befc^r&nft 
ober mad^t boc^ nur uner^eblic^e ^ortfc^rttte, fo ba^ ber j^artoffelfc^lag tm gangen 
bis jur @rnte nic^t mefentUc^ fein 9udfe^en dnbert. 3n anbem t^Qenr befonberd 
in naffen @omntern, lann bie Aranf^eit ftd^ rafc^ auiSbreiten unb ftc^ bid }um Dddigen 
©c^nmrgmerben bed jfrauted fftmtlic^er ®tauben fietgctn. @d ifl Dorgefommen, bag 
binnen koeniger aid einer SBoc^e ein bid ba^in gefunbed grttned Jtartoffelfelb t>oUs 
flanbig fc^marj murbe. 3!)emtaBen jlarf crfranfenbe ifartoffelfelber Derbreiten einen 
unangene^m filgtic^ faulen ®eruc^. 

S^araherifiifc^ fttr bie jfranf^eit ifl ein meiglic^er, fc^imntel&^nlic^er ®aum 
auf bemjenigen noc^ gritnen ®emebe, loelc^ed unmittelbar bie beieitd braune tranfe 
©tettc ouf ber Unterfeite bed Statted begrcnjt. 93ringt man cttuad Don biefem 
mcigen ©c^immel unter bod 9Kifroffop, fo erfcnnt man, ba§ ed bie ^onibien= 
trfiger bed fur bie ilranf^cit c^araftcriftifc^cn ^ilgcd im^ (2af. XV, ^ig. 3). 
93ei fcuc^tem SBctter bcmerft man fc^on auf bem ?l(fcr bicfen toeiglic^cn ®aum urn 
bie franfen Slede, bei trorfenem SBetter tjcrmigt man if)n unb bann fe^It biefed 
jur ©rfcnnung ber Phytophthora (eitenbe 2Wcrfma(, benn man barf nit^t jebc 
braun unb trorfcn wcrbcnbe StattfteHc o^ne tocitcred aid ju biefer itranf^eit gc^ftrig 
bctrac^ten. SBcnn man aber folc^e Slatter einen lag lang in einen SJaum mit 
feuc^ter 2uft Icgt, fo ttjcrben baburc^ jcne Phytophthora-ifonibientrfigcr ^crt)or= 
gelorft, fobalb ebcn in ber S^at ber ^ilg biefer ^ranf^cit im Slattc tjor^anben tjl. 
2)ie ©rfranfung bed Slatted Ifat i^re unmittelbore Urfa(l)c barin, bag in bem grunen 
Slattgemebe reic^Iic^ bie SR^celiumfc^tduc^e bed ^iljed umf)erh)uc^ern; ed ift fiir ben 
$ilg c^arafteriflifc^, bag bicfe ©c^lSuc^e oollfommcn cinjeflig, b. ^. oI)ne Ouerfc^eibe= 
ndnbe ftnb unb auc^ an i^ren ^ergmeigungdfteHen !eine ®c^eibekocinbe bcfi^en, bei 
ciner jDide Don 0,003—0,0045 mm. 3)iefcd SWi)ceIium Derbreitet fic^ Don ber 
franfen ®teQe aud auc^ immer toeiter im Slatte unb in glcic^cm ©c^ritte auc^ bie 
©rfranfung. 3n ber augcrftcn 3one, bie foebcn Dom 2W^cclium erreic^t ip, ^at 
bad Slattgeroebe noc^ DoUig normale Seft^affen^eit; roeiter rudroartd crfc^eint fc^on 
bad @emebe fc^iaff unb biefem 3uftanbe folgt balb bad DoOftdnbtgc ^bfierben ber 
grunen S^fitn untcr S9raun= unb Irodentoerben. ^n bem Dottig gctbtetcn ^emebe 
ift ber ^4?ilj aurf| abgeftorben; aber in bem angrchjenbcn grlincn Scile Degetiert er 



5. 2)ie 53lattrranf^cit ber «artoffeIn. 187 

tocitcr aU center ^arofit unb tStet ^ict aHmfi^lic^ 3^^^ f^^ 3«tte. Uiib ^icr ifl 
au(^ ber Drt, loo bcr $ilj feine fJortlpPanjungSorganc, cbcn jene flonibientrSger, 
enttDtdelt. 3(n ber Unterfette bed S3(atted brtngen ^totx^t ber SR^celiumfc^lfiuc^c 
burc^ bte <SpaIt5ffnungen nac^ augen unb ttxic^fen ^ier ju ben baumfdrmtgcn, bid 
1 mm f)o^en il^rfigern ^eran, bte eben burc^ il^re groge Slnja^I ben fc^immelartigen 
©aunt «m bie fronfcn %Udtn ^ertjorbringen. 2Iud einer ©paftoffnung fommcn ein 
ober and) me^rere j^ontbientrdger }ufammen ^erauiS; auf ben SStattrippen treten fte 
jwifc^en (Spibermidjellen ^ei))or. ^thtx !£rftger ifl in ber obern ^filfte in einige 
bfinnere $fie tierjneigt, unb an ber ®pi(e ber (r^teren btlbet jic^ jebedinal eine 
otHiIe, 0,027 mm lange ®^)ore (ifonibie), bie barnac^ mit einem fel)r furjen (3tie(= 
c^en unb einer !(einen t^erbidten papiUenartigen ®teQe am obern Snbe (eic^t abfaQt. 
Hn jeber Slftfpi^e lann fic^ bie jfonibienbilbung nte^rmalS miebcr^olen; fleine etiooiS 
angefc^njoOene ^intereinanber (iegenbe ©tetlen an ben Snben ber l[fte be^eic^nen bte 
^urthc fru^erer ©porcnabgtiebcrung (laf. XV, fjig. 3). 25er ^ier bcf^riebene regcl= 
ntdgig bei jeber ec^ten Jtrautfdu(e beteiligte unb fte Derurfad^enbe ^ilj fii^rt gegen= 
toSrtig ben 9?anten Phytophthora infestans de By (friil^cr Peronospora 
infestans Casp.). 

SetreffS bed jeitlic^cn 9Iuftrctend ber ffrautffiulc x\t bcreitd cmja^nt worbcn, 
ba§ bcfonbcrd bei an^altcnb naffer SSitterung fc^on im 3(ugufl biefed Slbflerben bed 
jhauted t)orjcitig erfolgt. Untcr anbcren SBitterungdDer^ftltniffen wirb aber ber ^i(j 
fo juriicfge^altcn, bag man oft erj^ Dor bcm notiirHc^en Slbflerben bed ifrauted 
im (September bie (^arafteriflifc^en Phytophthora-^lccfe auf ben Slattern auftreten 
fie^t. (£d i|i !(ar, ba§ ^iemat^ ber Sinflug auf ben ©rntecrtrag fic^ ric^tet. Son 
bem 3citpun!te an, too bte ^artoffclpflanje if)re c^lorop^t)fl^aItigen oberirbifc^en Dr^ 
gane Derloren ^at, ifl eine toeitere (Sntn)icfelung ber ^noQen unb meitere Stdrfe:: 
bilbung in benfclben nic^t mbglic^. ^t fpdtcr bie Phytophthora bad ^artoffeU 
laub bcfSHt unb \t fparlic^er fie auftrttt, bcjlo geringcr ift bie S?erminberung bed 
©rtraged. Danebcn tft aber auc6 bie bireftc @efaf)r ju bebenfcn, bag bie ffartoffein 
burc^ ben auf bem Jhaute t)or^anbenen $i(j angeflerft unb mit ber ($3ute be^aftet 
merben I5nnen. (Sd fommt fe^r ^dufig t)or, bag bei ber Arautf&ule auc^ bie 
^nollen Don tjfiulnid ergriffen toerben; jeboc^ ifl auc^ bcr ^yaU fein feltencr, bag 
nur bad 5Traut erfranit, bie Ji^noQen aber gefunb bleiben. Uber bad i^aulen ber 
j^artoffeln ^anbelt bad nac^fotgeube ^apitet. 

Sle Sntftel^ung* Seit bcm " 3a^rc 1845 ift ben Sotanifern bcr Dorbe= 
fc^riebene ^$i(j a(d bie Urfac^e ber ^rautfdule belannt. Sd mar namentlic^ be 93 art), 
toet^er burc^ feine SBcrfuc^e bie urf(id)Iirf|c Se^ie^ung biefcd ^ifjcd jur ihonf^cit 
bargelegt ^at. @obaIb bie ^onibien fic^ Don bem Xrdger abgelbft ^abcn, ftnb fie 
feimffi^ig: auf feuc^ter Unterlagc fonncn fic inner ^alb locuigcn Stunbcn !cimen. 
3)ied gefc^ie^t enttoeber burc^ 33i(bung eined ^eimfc^Iauc^ed, bcr an ber ^^apitle 
^crDortt)5(^ft, ober ^dufiger burd^ 93ilbung Don Sc^wdrmfporcu; b. Ij. bad ^roto- 
p(adma ber jfonibien jerteilt ftc^ in eine ^Injaf)! gteic^er ^^ortioncn, bie oldbalb aid 
©c^mormfporcn aud ber Spi^c bcr i^onibie ^eiDorfommcn; fic fmb nacftc 'iProtos 
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))Iadmal5r))erc^en, Don ungteic^^dlftig ot>aUx &t^ali, mit yton longen, fetnen ©eigeU 
f&ben (St(ien), loelc^e feitlic^ na^e bent fpi^en @nbe ft^en unb nac^ Dom unb ^inten 
geric^tet fmb unb burc^ beren Ie6f)afted ©c^mingen bie ©c^iu&mtfporen nac^ 9[rt 
t)on SnfuftoniStteTc^en im Staffer ftc^ um^erbekDegen (fjtg. 34). @(^on nac^ ^bd^flend 
etner ^atben @tunbe lomntt bet ®(^n)drmer jur 9lu^c, runbet ftc^ ab unb um^ullt 
fic^ mit eincr ^tUf)au.t, tooburc^ cr toicbcr ju eincr gcn)5^nli(^cn bctoegungSlofcn 
$i(jf))ore mirb, bie bann fogleic^ unter Silbung eined Jteimfc^Iauc^ed auSleinten 
lann. $aben bicfc 9$orgSnge auf einem Jtartoffelblattc flattgefunben, loo^tn ja bie 




${0. 34. @|)orenbiIbunfl bf£ 5(aTtoffeIpiIiei8 Phytophthora inrestans. A mxi brt €))aItoffnuna sp brr (Sp{« 
bcrmtft bed Slatted ttdc^R bad im ^nnem bed Slatted befinbli4e ^iljmtjcelium m betoud tn Qrorm eined 
Tanflen $abend, bet bei a eine ©pore bilbet; 200fa(& bergrSgert. B SDie reife ®pore, nad^ ibrrr 9[b((IiebcTune, 
500fa(!b t>ergTd§ert. C 5(eimtmg biefer ^pore unter Silbimg don ^c^todrmfporen, bie eben and i^r audfdilitpfeit. 
D fd^mdrmenbe @(^n)drmfporen mit ibren jtoei beneglit^en S)impem. E ©c^Ddrmfpore, ^ur 9hibe Qefommen, 
abgerunbet, mit ^aut umput, |e^t mittelfl fteimfd)laud)ed audreimenb. C— £ 40Ufa(^ bergrSgert 



^onibicn burc^ SBinb t)on i^rem ©ntflc^ungSorte an^ ntxxotfji lucrbcn, [o bringen 
bie ^eimfc^tduc^e burc^ bie Dber^aut inS ^nnere bcS S3IatteiS ein, too fte fid^ unter 
(Srftatfung unb Icb^aftem SBa^Stum ju cincm ncuen SlK^ccIium cnttoicfcln, metc^e^ 
f)icr ttjicbcr bie c^araftcriftifc^e Srciunung unb bag Slbflctben ber SlattjcOen t)erur= 
fac^t. S)ie Slatterfranfung crfolgt olfo burc^ cine roa^xt Slnflccfung Don ben fc^on 
Dor^anbenen franfcn SlattfteUcn au§, toobci bie ^onibien ber Phytophthora bie 
Slnj!e(fung beioirfen. 63 rourbe fc^on oben erttjci^nt, bag bei trodenem Setter ber 
^ilj nur fc^mer ober gar nid|t fciue ^onibientriigcr auS bent befattencn ©(atte ^er= 
bonua^fen la^t. 3)aju fontmt nod}, ba§ felbft bie bor^anbcnen ifonibien o^nc 
Scuc^tigfcit auf bent ^artoffelblattc nic^f fcintcit unb alfo aucf| fcinc !3nfe!tion ^er= 
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t)orrufen fonnen. S^aburd^ erIlSrt ftc^, toarum bet trocfenem SBetter bte JtrautfSute 
tocnig ^ortfc^rittc mac^t. 

^oi) bleibt abet bte ^rage ju beanttDorten, tDo^er bte erjlen Aonibtcn ber 
Phytophthora in jebent !3a^rc fommen, ba boc^ einige ben Slnfang mit ber 3n= 
feltton mac^en tnaffen. @i8 ifi auSgefc^Ioffen, bag bteiS j^ombten fein f5nnten, bte 
awS bent Dor^ergegangenen ^^^re ubrtg geblieben ftnb. 3)enn be 93 ar^ ^at fefi= 
gefleQt, bag bte jfoitibien ber Phytophthora infestans fc^on nad) me^reren SBoc^en, 
jebenfalte t)or Hblauf beiS SBtnteriS i^re JfeimfS^igfett t)er(ieren; fte ftnb offenbar nur 
)ur balbtgen SBiebererjeugung bed ^itged in bemfelben Sommer beftimmt; ed ftnb 
@omnterfporen. Stun ^at man Dielfoc^ nac^ SBinterfporen bei biefein j^artoffet 
pil^t gefuc^t; biefelben ntilgten, nac^ 3(na(ogie anberer ^eronofporaceen, im ®ttotit 
ber erfranlten j£ei(e ber ^artoffelpflanje jtc^ ftnben in f^orm Don Oofporen; aber 
nic^t etn einjtger ftc^erer 9?ac^n)eiS folc^er Drgane tfl geglMt. SJtan mug an= 
ne^men, bag btefem Jtartoffelpilge SEBinterfporen fe^(en, toa^ and) ganj etnleuc^tenb 
\% tt)ei( man meig, bag biefer ^i() in einer anbern %otm flberraintert, ndmlic^ ali^ 
SR^celium in ben JtartoffelfnoIIen. 2Bir roerben bet ber JtnoOenfduIe ntt^er eriftutern, 
toit hai SJl^celium ber Phytophthora au^ in ben AnoQen ber Stauben, luelc^e 
bie JhautfSuIe ^atten^ fic^ einniflen unb in benfe(ben [tc^ er^alten lann biS gum 
^il^iaf)re, mo bie jlnotten atS @aat auf ben 9(fer lommen, alfo fc^on mit bem 
$il}e be^aftet, ber bonn an ben aufmac^fenben Xrieben mieber bie erfien jfonibien^: 
trfiger erjeugen tann. 

3)er ®eban!e, bag auc^ anbere ^flangen Don ber Phytophthora iafestans 
befaOen tverben unb bag etma Don biefen aud eine ^(nfledung ber jfartoffelflauben 
erfolgen I5nnte, brauc^t uniS nic^t Diet ju liimmem. 3n Sa^ren, too auf ben jf ar- 
toffeladern bie Phytophthora fe^r Derbreitet ift, ftnbet man aDerbingiS ben $il) 
auc^ auf ben Slattern befonberd folc^er Solanum-SCrten, mettle gteic^ ber 5{artoffe( 
fQb= ober mitte(ameri!anif(^er ^eimat flnb, nSmlic^ auf ben in ben @drten gebauten 
2!omaten (Solatium Lycopersicum) unb DertDanbten Slrten, aber beflimmt nie auf 
unferen ein^eimifc^en, ati8 Untrduter auftretenben Srten biefer ®attung, toit Solaaum 
nigrum 2C. @i8 barf bann e^er angenommen merben, bag ][ene ©artenpflangen Don 
Aartoffelfelbern auiS angefiecft loorben ftnb. 

3)ie fBtf&tnpfnn^. ^a& an biefer @telle ju fagen koftre, iDoQen bie Sefer 
tm nfic^ften ftapitel Don ber ftnoQenffiuIe unb }n>ar in bemjenigen !£ei(e, melc^er 
unter bent litel Phytophthora-gSuIc be^anbclt ift, auffut^en, loeit bort afleS erdrtert 
ijl, ttjaS ftc^ auf bie 93ctempfung bed ^iljeS Phytophthora infestans bejie^t. 



6« Sad %aulen ber ftartoffein ober bie JtnoKenfaute* 

(Xafct XV, ffigur 4, 9 unb 2afet XVI, ^igur 1, 2.) 

®urc^ fcine anbere ^ranf()cit erieibct ber ©artoffclbau fo grogc 9Ser(ufte aid 
bur^ bie attbefannte ®rfc^einung, bag bie ^artoffctn nidjt ^oltbar bleiben, fonbcrn 
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nte^r obec meniget rafc^ in fjfiulnid ilbergc^en unb ))crbetbcn. £)ft emeifen fu^ 
fc^on bet ber (Smte nxtk Staxto^tln angefault, unb boiS ifl man^mal in bcm ®tabe 
ber ^U, bag bte Jtartoffe(n laum bed 9(ufne^men8 totxt ftnb; abet au^ bie, melc^e 
anfc^etnenb t)dntg gefunb geerntet morben ftnb, }eigen bann fe^r balb 9}eigung junt 
e^ulen, fte bleiben nt^t ^altbar; gteic^ in ben erften 3Ronaten nac^ bent Sinbringen 
in 3J2ieten unb ^eQer fe^t [tc^ boiS i^aulen ber J(artoffe(n fort unb eiS entfle^en 
babur^ groge Serlufle 3)ie t^ulnid ge^t bann auc^ ben SBinter fiber nxiter fort, 
unb menu im t^nl^Iinge bie J7artoffe(n ge(egt merben foOen, muffen oft Die(e faule 
audfortiert merben; [a felbft nac^ bem fiegen faulen ntanc^mal bie anfc^einenb gefunbcn 
@Qatfartoffe(n in ber (£rbe, fo bag bie ^ipfianjen nic^t aufgef)en unb bag nac^gelegt 
njerben mug. Tlan !ann im aOgemeinen ein Stac^faulen ber ^artoffcln in ben 
SKietcn unb ifeHcm um fo e^er befurc^ten, \t mef)r f^on bei ber ®rnte fic^ Irante 
jlartoffeln ge^eigt ^ben, unb ed ifi eine jebem fianbtotrt befannte Srfa^rung, bag 
befonberiS in ^a^ren mit an^altenbem Stegen im ^uli unb Slugufi biefe Aranf^eit 
}u ermarten ifl, obgteic^ auc^ bie trodneren IJa^re bied Ube( leinedmegd ganj 
au§fc^(iegen. 

^ifiorifc^ fei bemerft, bag biefe SSerberbni? ber ffartoffcln in bem flberaud 
naffen ®ommer 1845 nie eine p(5|^Iicf|e Spibemie in aQen lartoffelbauenben S&nbem 
(Suropad auftrat unb auc^ in ben barauf fotgenben ^a^ren jiemlic^ ^eftig an^ielt, 
fobag ber ifartoffctbau bie fd)tt)crften Serlufle erlitt unb in Srage gefteUt erfc^ien. 
(Sd lann al& ftc^er ge(ten, bag bamaliS ber ^il^ Phytophtora iilfestans, toelc^er 
jugleit^ baS t)orjeitigc ©cfjicarjmerben bed 5l*artoffclfraute3 bcwirft, toie im Dorigen 
57a))ite( befd^rieben nurbe, eine ber ^aupturfac^en au^ ber ^artoffelfSule gemefen 
ift. SBurbc bo(^ uber^aupt erj^ bei bicfcr ©clegenl^eit biefcr ^tlj entbedt, unb ed 
ift begreif(i^, bag, nac^bem bieS gefc^e^en unb nac^bem feitend ber Sotaniter ber 
))arofitfire unb <)emi^iofe E^arafter bicfcS ^ilgeS ber ifartoffelpflanje gegenuber 
ejperimentcH ertviefcn mar, man bie Phytophthora infestans ate ben pereot^jwn 
93eranlaffer aQer jfartoffelffiule anfa^ unb ba^er auc^ biefe Srfc^einungen ,,bie Aar^ 
toffcffranf^cit" fc^(c(f|t^in nannte, eben in ber 5IKcinung, bag i^nen alien immer ber= 
fclbe Srrcger ju ®runbc liege. SSir miffen jc^t, bag bie Phytophthora infestans 
nur ciner unter ben Dielcn Drganidmcn ijl, melc^e bie gaulniS ber ifartoffein i^tt>ou 
rufen fonnen. ®§ borf auc^ mo^l ocrmutet merben, bag im ^afjxt 1845 auger ber 
Phytophthora noc^ mand) anberer bicfer l^artoffelfcinbe, bie mir grogtenteite erjt 
in ber ncucrn unb aUcrneuejten ^At fennen gelcrnt ^abcn, bcteiligt gemefen fcin mag. 
Unb nod) meniger gmeifelt^aft ift ed, bag aUe biefe £)rgani^men fc^on t>ox bem 
3a^rc 1845 bei und tjorfjanbcn gemefen finb. 9Jur maren eben bie fiugercn Se= 
bingungcn filr bie ©nlmidclung bicfcr \^^artoffclfcinbc in jcncra ^^Ifxt fo befonberd 
giinftig, bag fic^ barauf i()r ploljlidicS arigcmcincd ftarfcS ^luftrctcn erflart. iJe^tt 
ed boc^ auc^ and ber 3^^^ oor biefem ^a^rc nic^t an 9{ac^ric^ten, monac^ man ^ier 
unb ba einmal ein SOJigratcn ber flartoffein beobad)tct ^at, oljuc bag natiirlic^ bamalS 
irgcnb etma^ iibcr bie Jemciligc SScrantaffung ermittelt morbcn mare. 

Sic gutfteljung. ^lad) bcm gcgcnmartigcn ®tanbe ber SBiffcnfc^aft ^at ber 
®o^, bag fein anberer "iparafit ate bie Phytophthora infestans bie Urfac^e jegtic^er 
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itartoffclfaule fci, ctn ©afe, ben be Sart), bent »ir uber^aupt bic meiflen gorfc^ungen 
fiber biefen ^ifj t)crbanfcn, in fo beflimmter gorm nod^ im 3>a^re 1861 au&\pxad), 
feine ©Utigfeit Derloren, unb bamit ftnb auc^ bte t^eorettfd^en ©c^ranlen burc^= 
bro(^en, bte flc^ nod} h\& in bie neuere Qt\t ber griinblic^en SrfenntniS ber Urfac^en 
biefed Ubetd unb ba^er and^ ber ^eflfleUung ber rotioneUen ®cgenmitte( in ben SBeg 
pettten. Unter Serflcffic^tigung ber (Srgebniffe meiner ncueflcn fjorfc^ungen fiber bte 
Urfad^en ber Jtartoffelfdule, fiber beren h)ic^tig|^e ^unfte ic^ Ifir^Iic^ beric^tet ^abe, 
unb metc^e im t^olgenben nttt ju ®runbe gelegt fmb, ^aben kutr b\& je^t nic^t raeniger 
a(d fec^S t)erf(^tebene Srreger ber fiartoffelfdule anjune^men, t)on benen 
batb ber eine ba(b ber anbere, manc^mal jwei jufammen in einer unb berfelben 
!ranfcn itartoffcl in 9Birffamfcit ftnb. 3eber biefcr DrganiSmen ^at feine beflimntte 
eigenortige Sebendroeife, unb ba nun auf btefe te^tere fic^ imnter erft bie rationeQe 
99eldmpfung§meife begrfinben (dBt, fo tfi eiS l)on ber gr5Bten SEBtc^ttgfeit and) aud 
prattifd^em Sntereffe, in iebem ^aOe fagen }u lonnen, ntit melc^em jfartoffetparaftten 
ntan tS )u t^un ^at. (Si8 rairb ba^er praftifc^ mtQIommen ge^eigen merben, bag ic^ 
fttr bie t)erf^iebenen Slrten ber ftartoffelfSuIe bejlimmte 9?amcn eingefu^rt 
^abe, in benen ber jemeiltge (Srreger genannt i|^. !2)ie Unterfc^eibung biefer ^Irten 
ber J(artoffe(fSu(e nirb noc^ baburc^ erleic^tert, bag jeber ber fec^d jfartoffelfeinbe 
befHmmtc fur i^n c^arafteripifc^e Scrfinberungen on ber ifartoffel, fl)ejiell an ben Se^ 
flanbteilen i^re^ ^^ti^tmht^ ^ertjorbringt, fo bag auger bent mifroffopifc^ fefljuflellcns 
ben jeioeiligen ^^dulnii^erreger auc^ nod) gemiffe 93efc^affenf)eiten ber faulen ftartoffel 
jur S^arafteriftil ber ^^duteart bienen fonnen. 3J2an begreift na^ hem ®efagten, bag 
eine 3luf!(&rung fiber bie Sntfte^ung ber JfartoffelfSute nur mbgtid^ iji burc^ eine 
93e(e^rung fiber bie biiS je^t befannten Slrten biefer jfranl^eit, bie luir ba^er ^ier 
einjetn befprec^en. 

Sorter fel noc^ bemerft, bag man jmor fc^on lange infofem gmei Slrten ber 
<Jtartoffclfau(e unterfd^eibet, alS man t)on 9?agfoufe unb Jrorfenfftute rebet. 
3)iefe Sejcic^nungen berfen fic^ inbeg nic^t mit ben Segriffen ber t)on mir ^ier unter= 
fc^iebenen, auf bie iemeiligcn ©rrcger begrunbetcn Slrten ber ijaule, mcnngleic^ manege 
ber Icfttcren me^r bie 9teigung ^aben, ben 3"P^"b ber 9?agffiule, anbere mc^r ben 
ber Irocfenffiule anjunc^men. 3)ai8 Unterfc^eibenbe bei biefen beiben 3upanben liegt 
t)ielmc^r eigentlic^ nur in bem Ser^alten beS ®afte3 bcS franfen ©eroebeS: folange 
ber Bc'^f^f^ U^ ^^^i" cxlj'dlt, jeigt bie faule itartoffet faftige, weid^e ober breiartige 
Sefc^affcn^eit, man nennt fie nagfaul; gef|t ber S^^f^^ft grogenteilS tjertoren, fo 
t)ertt)anbe(t fid^ haS faule ©ewebe in eine trocfene, murbc, ))utoerige ober ^arte SWaffe, 
toa^ aU SrodEenffiuIe bcjeic^net mirb. Srftereg gcfc^ie^t alfo, folange bie franfe 
ifartoffel in naffer (Srbc ober in obgefc^loffenen fcuc^ten MufbetoafirungSorten fic^ 
befinbet, lefttercS wenn fic luftiger unb trocfener ge^alten mirb. jCaS cine tt)ic bad 
anbere fann bei ber fjaule eincd unb berfelben Srregerg cintreten. 

I. Sle Phytophthora-gaule (lafcl XV gigur 4). 3)ic tjorftcljenbe Se= 
jcic^nung foil bebeuten, bag an biefer 3(rt ifartoffelfdule attein ber ^ilj Phytoph- 
thora infestans de By. fc^ulb ift, alfo ber ndmlic^e ^arafit, ttclc^cr auc^ bie 
oberirbifc^cn Jeilc ber i?artoffclpflan§c befdflt unb bad ©c^niarjtDerben bed 5^auteS 
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{®. 1B6) Mrutfac^l. S""^ Srfennung biefet S^ult iBnnen un8 fotgtnbt SKerfmale 
leittn, bit aut^ in unfenr Kbdilbung ni^t gut fennttit^ nicbfrgegtticn finb. 3)ie 
Oberftai^e bei Jiartoffet jttgt ncinett obrr giSQtre eingtfunltne unb jugleti^ mig: 
faibige ®ltlltn, bie ju^ mei|l beuttii^ Bon btm noi^ gefunbtn, {ho^fnben libiigen 
^ei(t btc Oberfliit^e unterft^cibcn. Xiuri^fi^ntibet man tint folciit ffartofftt, fo 
eift^cint unter btefen SteHen bad Blctfc^ pari gebcSunt; ba8 3cQgciiKbc bttftr btauncn 
gitde ifl roeit^ unb erfi^lafft, unb barum t|l ebtn bie flartoffetfc^ale an bicfen StcOtn 
cingtfunlen. 'Sic Srdunung licgt gunSt^jl tmntct nui unmitlttbar untec btr ^dfolt 




^ au> einn tnuliR f 
I. 185fi4 dtigtitfjnt. 



unb et^redt \\i} im aQgcmeinen obcr wcnigflenS im SInfangc nic^t fc^i ticf in boS 
gitif^ ber ^rtoffel tjinetn. ms Urfai^e ber Sraunung unb grfrfilaffung ht8 ^eQ. 
gtmebeS giebt fitfi milioffopift^ baS (fiQroItcrijlift^t aKqcelium ber Phytophthora ju 
evTcnntn: BBllig qutnoanbtoft St^Iaui^e Don ungefa^r 0,003—0,005 mm 3>ide, 
wetc^e ou5f(()lieElit^ nur jmiftfien ben S'^^^ ber ffortoffel Wat^ftn, nie in« Snnere 
berfelben einbringen (^ig. 35). ?ttte SfCtn, jroifdjcn htnen biefe ©t^lBu^e hjot^fen, 
finb in i^rcm ^rotopIaSnia unb in i[)ren geH^fluttn jlarf gtbtaunt, obtt an ber 
©renje ber biaunen ^artien gieift ba§ 'HtQcelium ft^on }itiifil)cn nodi nii^t gtbi&nnte 
^etlen i)inein, jum ffleroeife, bag baS Sbfierbtn unb SSrnunroerben inS ©enwbeS etft 
bie ^atgc ber ^erit^rung mit ben Phytophtbora-iS^Iiiui^en ifl. Xiagegcn ttierbcn 
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bie @tfir!c!6rncr, bic in ben fit^ brSunenbcn 3«ttcn ent^altcn ftnb, nid^t bcmcrfUc^ 
t)erfinbert; beutlic^e Jtorrojtonen unb Slbfc^melgungdetf^etnungen ber @t(irfefdrner 
fyiU ic^ bet reinem Phytophthora^SefaQ ntc^t ftnben I&nnen. S)Qg bie befc^riebenen 
SR^celiumfc^Ifiuc^e in ber Zf^at ber Phytophtora infestans ange^bren^ tt)trb nic^t 
nur baburc^ betoiefen, bag jte burc^aud benjenigen gletd^en, melc^e biefer $t() in ben 
eriranlenben oberirbifc^en S^eilen ber Jtartoffelpfianje geigt, fonbem man lann auiS 
i^nen auc^ bie c^oratteriftifc^en Aonibientrdger fic^ ennoidfeln fe^en, koie fie ber ^i() 
auf ben Stftttem erjeugt unb bie oben @. 187 befc^rieben unb %a\. XV, f^g. 3 ab^^ 
gebilbet ftnb. Senn man eine folc^e Iranfe Jtartoffel burc^fc^neibet unb mit etner 
®IadgIode fiberbetft, um bie Suft feuc^t ju er^alten, fo mac^fen oft leic^t fotc^ 
JtonibientrSger oud ber mit bem iDlQcelium burc^ttuc^erten, ^rtie ^eraud. 

S)ie 3nfeftion ber i^artoffeln burc^ bie Phytophthora infestans gefc^ie^t 
bereitd an ber (ebenben ©taube, fo (ange a(i8 bie JtnoQen noc^ in ber (Srbe (iegen. 
@ie koirb tiauptfftc^Iid^ Dermittelt burc^ bie Aonibien, tt^elc^e an bem fc^toarjtoerbenben 
ftartoffeUaub in ja^Kofer SDtenge gebilbet n^erben, mie oben ®. 188 befc^rieben 
toorben ifl. 3)iefe Jtonibten tterben nic^t b(og bur^ ben SBinb lueiter auf anbere 
ifartoffetScfer Derme^t, fonbem fie faflcn auc^ maffen^aft unter bic franfen ©taubcn 
auf ben @rbboben unb tterben ^ier bun^ ben Slegen nac^ unten gefc^memmt, mo- 
bur^ fte auf bie JtnoQen gelangen, in melc^e bann bie Jteimlin.qe biefer ftonibien 
einbringcn fdnnen. 65 ifl fc^on fcit bem 3[a^re 1857 burc^ ©pecrfc^neiber unb 
meiter^in burc^ be 93ar^ g^^^igt morben, bag man gefunbe Jtartoffetn mit bem $i() 
unb mit ber ^anl^eit liinftlic^ infi^ieren fann baburc^, bag man auf angefc^nittene 
ober auc^ auf unDerlc^te ifartoffein frifc^e ®|poren ber Phytophthora aufbringt 
ober fetbfl baburc^, bag man auf bie (Srboberfld^e, unter melc^er 1 biiS me^rere 
Centimeter tief bie jtartoffel (iegt, @poren biefed ^iljeiS audflreut. 

2)abur^, bag bie Phytophthora auc^ in bie JhioQen ber ftartoffelpflan^e 
einbringt, forgt ber $i(} filr fein SBieberauftreten im nSc^fien ^a^re. (Sr fibers 
tointert in ($orm bed !D2^ce(iumiS in ben ftartoffein unb mirb mit ben Saatfartoffeln 
gleic^ n^ieber mit aufd ^etb gebrac^t. SSlnn bringt ja jkoar jebed in eine 57artoffe( 
cingebrungcne Phytophthora-SK^celium hanfc faule ©tctten an berfelbcn ^ert)or, 
unb man loirb im aQgemeitien frante J(artoffe(n nic^t }ur Sudfaat Denoenben. 9ber bie 
Phytophthora ^at gcrabe bie 5Retgung fic^ in ben ifartoffeln beft^rfinfter, na^e 
unter ber ©c^alc ju fatten, o^nc foglcit^ bie ganjc ffiartoffel ju jerfioren. 3e 
Iteiner aber eine befattene ©tefle auf ciner itortoffcl ift, bcflo leic^tcr entge^t fie bem 
Seobac^ter, unb tS .ifl gan} unm5g(i(^, in einem Aartoffelfaatgut jebe Heinfte franfe 
©telle ju entbecfen. Sd ifl auc^ nad^gemiefen, bag md^renb bed SBinterd in ben 
itellern unb SKieten bie Phytophthora tangfam oon cinem itnollcn jum anbcrn 
fic^ oerbreiten !ann. Sidtocilen ttat^jl ^ier bad aW^celium aud ber ifartoffel in 
cinjelne Sugen ^inein unb treibt and bicfen ^I'onibientrfiger i)Cxt>ox, bcren ©poren 
atfo auf anbere itartoffeln fatten unb an biefen neue 3nfeftioncn bemirfen fSnnen. 
©olc^e mit Phytophthora bc^aftcte ©aatfartoffcin fmb ed alfo, welc^e ben "ipitj 
im nftc^jlen tJrtt^Iinge wieber auf ha^ gclb bringcn, unb cd ijt bied aud^ ber einjig 
mSglic^e bcfannte S33eg, auf welc^em biefer geinb mieber ind neue 3a^r iibertritt. 
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!£)enn eS tourbe fc^on oben ema^nt, bag bte bet anbent $eronof))oraceen belannten 
Dofporen, n^elc^e bort bie t^))if(^en UberiDinterungd=£)cgane barfleUen, beim Stax= 
toffelptt} t)olIfldnbig fe^Ien, ha fte burc^ bte t)egetattt)e UbemmterungSform in ®t^ 
{IqU bed SJl^celtuntd in ben JfnoUen erfe^t ftnb. 3Ran ^at nun and) totittv be- 
obac^tet, baf? and fotc^en ntit Phytophthora be^aftcteten (Saatfartoffetn, fobalb 
fte getegt ftnb, hcS iDt^celtum bed ^iljed in einen ober ben anbent iungen %mh 
l^tneiniuac^fen unb i^n fril^er ober f))&ter unter JFonibtenbtlbung toten lann. iDtan 
mug anne^men, ha^ bied bie erjlen ^nfehiond^erbe ftnb, Don benen auS $t(} 
unb ^anf^eit i^ren 3(udgang ne^men unb fp&ter je nad^ SSttterungdDet^ddniffen 
^u flarlerer obex fc^mfic^erer Sudbrettung gelangen. Unbenlbar ifl ed auc^ ntc^t, 
bag gletc^ Don einent and etner inftjierten @aatfartoffe( entf))ringenben Xx'xth bod 
SR^celiunt birett in bte ®tolonen unb and btefen in bie jungen jfartoffein ^inein- 
toa^fen fann. 3!)amit foO natftrlid^ nic^t gefagt fein, ha^ jcbe ©aatfartoffel, toelc^e 
etroad SDt^celium bet Phytophthora in ftc^ trSgt, notmenbig frante ®tauben unb 
franfe ifartoffein liefern mflffe. S)enn t^atfftc^Iic^ ift beobac^tet loorben, bag franfc 
j^artoffeln, bie man gen&genb trocfen aufbema^rte unb baburc^ teilmeife gefunb tx- 
^ielt, im nod^flen 3a^re gefunbe ^flanjen.mit gefunben ihtoOen ticferten. 

(Sd mug ftbrigend bemerit nierben, bag, menu Phytophthora infestans bie 
S3(attfranf^eit Derurfac^t ^at, {te nid^t notmenbig immer auc^ in ben JtnoOen ju 
finben ift. @d mag Dotlommen, bag man bei Dorjeitigem Sc^koar^merben bed 
itrauted glei^ttjo^l gefunbe ifartoffcin erntet; immer^in bflrfte bad njo^I felten fein; 
aber oft ergeben ftc^ babci jwar haute ^artoffctn, attein nic^t Don ber Phyto- 
phthora, fonbern Don einem anberen ber im Solgenben genannten Sftulniderreger 
befaflen. 3a man ge^t tDof)f nic^t fe^I, toenn man annimmt, bag bidder bie Phyto- 
phthora Diet ofter ofd bie Urfa^c ber 5f nollenfclutc angcfc^en toorben ifl, aid ed in 
SBirflic^feit ber fJoU gctocfen fein bftrftc, inbent man eben unterlieg, bie faulen Stats 
toffefn tt)ir!Iic^ mtfcoffopifc^ auf i^ren ihanf^eitdcrreger ju prftfen. 5Rac^ mcincn 
erfa^rungen ifl auf ben leic^ten SBoben bie Phytophthora, auc^ loenn fic auf bem 
Saube auftritt, fe^r felten in ben !ran!en itartoffein Dor^anbcn. SSorjttgli^ finb ed 
bie fc^toeren Soben, loelc^c befonberd in ben 5luegcgcnbcn unb fonfligen naffcn Sagen 
fotoie in fcf)r naffcn ©ommcrn, nac^bem bie S'rautfaule im ^oc^ftcn ®rabe unter 
maffcn^after gruftififation ber Phytophthora auf ben Slattern aufgetretcn ift, fic^ 
mit ber Phytophthora-JJduIe ber Snoflcn bc^aftct criocifcn. 3)arin geigt bie Phyto- 
phthora bie i^rcr 93cmjanbtfc^aft unter ben ^>cronofporacccn entfprcc^enbe loa^re 9?atur 
aid Dorroiegcnbcr 93lattpilj ; fte ge^t offenbar Iciest Don Slatt ju 33latt, aber f(^tt)erer 
unb nur unter gcnjiffcnScbingungen auf bie unterirbifc^cn Seile ber ^artoffclpflanje uber. 

II. 2)ie Rhizoctonia-gSttle (lafel XV, gig. 9). !Dicfe ebenfaOd geiD5^n= 
lic^ fc^ou gleic^ bei ber ©rntc bcmcrfbarc ^anf()cit jcic^net ficf| baburc^ and, bag 
bie ^artoffcl fc^r rafc^ Don bcm cincn Snbe aud fortfc^rcitenb unter Scrfc^toinben 
ber ©tdrfctorner aud ber 3^^^ toaffcrig rocic^ ttjirb, tuobci fic bcim ©urc^fc^nciben 
ungeffi^r cine Sefd)affen^cit jcigt, mic cine gctoc^tc 9lubc: bad %ic'\^ii) fie^t grau 
unb burc^fc^cinenb aud, n^eil bad n^cigc ©tiirfemc^l fc^tt, unb ift tociffcrig, totxl 
junfic^ft ber B^^f^f^ gcblicbcn ift ; tuir ^abcn ^icr alfo cincn nagfaulcu ^wp^wb Dor 
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ttn5. 8ei troiner Hufbcma^rung fc^rumpft bet faulc Icil balb par! jufommcn 
unb Dertrodnet, unb eiS grenjt ftc^ bann oft ber noc^ gefunbe %t\l bur^ eine Sioxh 
fc^tc^t t)on bent t)erborbenen ab. SSefonberd bie langen JhtoHen unb bie fog. burc^- 
mac^fenen Aartoffein jetgen biefe ^ule, bie bann t)om ^tnterenbe beginnt unb me^r 
ober meniger meit dber bie Jtattoffet fortfc^reitet. 3)o(^ ifi bie ^anlt ani) an runben 
J(artoffe(n nid^t felten unb lann bann t)on beltebigen $unlten auS i^ren Snfang 
ne^men. S^arafteriflifc^ fftr biefe fjaule ijl fcrner, ba§ fic regelmagtg Don einem 
cigenartigen ^iljnt^celium begtcitet \% totl6)t^ toefentlic^ Don ber Phytophthora 




010. 36. Rhlsoctonia-f^ule. 2>ie mit DuertpHnben berfe^enen Rhizoetonla-pben toac^fm bortoiesmb jtotfcf^ai 
ben StUoL Se^tere betlieren f e^r fd^neQ t^re &tMttiSv\tx. ffttAtS \dion in cinioct (Sntfemung bon ben ^i()« 
faben ftnb bie le^tcn itbenefte bet bon i^rer ObeiflSc^e anS rafd^ aDf(^el)enbett etSxtttHrtitx in fe^en. 195fa<l^ 
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infestans Dcrfc^icben ifl. (£§ fmb farblofe, fe^r reic^ mit ^rotopladma er= 
fiiUte, aber mit ^ftuftgen Ouerfc^eibeiuftnben Derfef)ene fc^r bide %^htn, nSmlic^ 
Don 0,006—0,009 mm Oucrburc^mcffer; fie toac^fcn jtoar oft Dottoiegenb jtoifc^cn 
ben 3^^^^' ^^^^ ^^ufig jugteic^ auc^ quer burc^ biefe(ben ^inburd^ unb Der- 
jmeigen ftc^ inncr^olb ber ^tUtn (3ig. 36). Sn jebcr ^^^e, in loclc^e biefe ^aben 
eingcbrungen fmb, fc^meljcn bie ©tfirfeforner fc^r rafc^ ah, fie njerbcn fpinbelf5rmig, 
bann nabetfdrmig unb ftnb ba(b gan} gelofl. (SttooifnUd) eitt bie Sluflofung ber 
®tar!e in bcm ©eioebe ber ffartoffct biefem ^itje loeit Doraui8, fo bag man fd^on 
in weiter ©ntfcrnung Don bcm $un!tc, mld^m bie DortoartS bringcnben 5D?^ceIium= 
fdbcn foeben erreic^t ^abcn, bercit^ bie ©tarfcfomcr ftc^ auf[5fcn ftcf)t, o^ne bog 
itgenb ein anberer DrganiSmu§ 'al« bcfagtcr "Spilj in ber ifartoffel ftc^ nac^tt)cifcn 
liege. aWan ^at ftc^ bic§ fo ju erflfircn, ha^ Don bcm "ipilje ein auflofcnb, alfo 
tua^rfc^cinlic^ Dcrjurfemb njirfenbeS tJennent crjcugt hjirb, toetc^e^ lo^Iid^ ift unb 
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bed^alB bon QtVk ju ^tUt biffunbteren lann. 93et biefer ®t(irle(5fung ^anbelt cd 
[id) nod) utn einen Sebendprojeg bet J^artoffeljeOe, benn bie le^tere ent^A(t babet, 
auc^ iDenn fie fc^on ganj ftfirfeleer getoorben, noc^ bad unt)er&nberte farblofe $roto- 
f)(a8ma mit betn 3^^'^^' ^ ^^^ gen)5^nHc^ on ^rotoplodmaffiben aufge^&ngt iflr 
in benen ftc^ beutlic^e $rotopIadmaftr5mung nac^toeifen (figt- @r{t fpfiter fc^reitet 
bet $ro}eg bid gut 9bt5tung, ©etinnung unb Srfiunung bed $rotop(admad fort. 

S)iefer 9rt JfartoffelfSute ^abe ic^ ben oben angefft^rten 9?amen bed^alb 
gegeben, totil id) nod^toeifen fonnte, bag bie fitr biefelbe c^rafterifiifc^en SR^celinms 
fftben ibcntifc^ ftnb mit bent ^iljc Rhizoctonia Solani, ben mx oben ®. 181 in 
feincr gutartigen iJorm ate Setoo^ner ber ©c^afe gefunber itartoffeln, ate Rhizo- 
ctonia-^oden lennen gelemt ^aben. ©enauere Unterfuc^ungen jeigten mir bietfac^ ben 
unntittelbaren 3ufammen^ng biefer in fauten jlartoffeln mac^fenben farblofen $i(}f3ben 
ntit ben r5tli(^6raunen, anf ber Jtartoffelfc^ale fi^enben S^ben ber Rhizoctonia. 
Seibe ftnb ))on g(eic^er jDide, unb man lann mifroftopifc^ t)erfo(gen, xo\t bie Rhizo- 
ctonia-f^Sben an @tellen, mo fte tiefer in bie ®^a(e unb unter biefelbe einbringen, 
ben rdtlic^braunen ^arbftoff in i^ren ^tUf^^ntm, ben [it nur auger^alb bed ^flanjen- 
gemebed erjeugen, t)er(ieren unb bann ganjdc^ ben farblofen, protopladmareic^en f^ben 
in ben nagfaulen ffnoUcn gleic^cn (^otjfc^nitt tJig. 32 i). ifleine SBunben, ©c^orf- 
jleHen, DicDeic^t and) bie Senticeflen bilrften ben Rhizoctonia -gfiben ben SEBcg ind 
3nnere ber ^ortoffcl erteic^tcrn. 3c^ ^abe auc^ burt^ erfotgrei(^ ftbertragungds 
)Dvc\\xd)t bie 3wfamntengel^5rigfeit bciber ^iljbilbungen bett)eifen fbnnen. 6in aud 
bem ^nnern einer nagfaulen Aartoffel genommened ©tmebeflQcf, metered rei^Iic^ non 
ben bicfen, farblofen SDtt^cetiumf&ben biefer fjfiule burc^muc^ert tvar, in bie ®c^a(e 
einer gcfunben, reinfc^aligen itartoffel eingefefet, lieg an biefer ©teDe eine frftftige, 
fc^roarjDioIette Rhizoctonia -j^rufle Don gero5^nUc^er 3(rt entfle^en, inbem bie barin 
ent^altenen $i()faben rbtlic^braune ^^rbung anna^men unb ftc^ innig mit einanber 
t>txmhitn. Umgefe^rt toud^fen Rhizoctonia- ^ocfen^ bie ic^ Don ber Dberfla^e 
po(!iger Aartoffe(n ab§ob unb in Heine, abftc^tlic^ gemad^te SEBunblod^er gefunber unb 
reinfc^aftger ifartoffeln cinfe^te, in farblofe 5W^ccUumfaben Don ber Scfc^affen^eit 
berjenigen in ben nagfauten jfnoden and unb brangen in bad j^artoffelfleifc^ ein, 
^ier toieber Sluflofung ber ©tfirfeforner in jcber Don i^nen erreid^ten ^artoffeljellc 
betoirlenb. 

^ittnad) ertDeifl fid) biefe jioeite Slrt ifartoffelfftule burc^ einen ?ilj Derurfat^t, 
todd^tx and) in feiner 8ebcndtt)eife toefentlic^ Don ber Phytophthora infestans 
abtoeid^t. S)iefcr ^ilj unb aUt bie im fofgenben gu nennenben ©rreger Don 'ihxrtoffeU 
faule befallen nic^t bad ^aut ber ^artoffelpflanje, fommen a(fo auc^ nic^t Don bort= 
^er auf bie 5fnoUen, fonbern (eben bcjlanbig unb fc^r Derbreitet im ©rbboben unb 
koac^fen Don ^ier aud birett auf bie jtartoffetn auf. !2)ie Rhizoctonia ifl auc^ einer 
ber geiDS^nlic^jlen Setoo^ner ber gefunben ^artoffeln, auf bcncn fie in gutartiger 
gorm gu Dcgeticren pflegt unb mit benen fie alfo auc^ bci ber Sludfoat reic^lic^ tt)iebcr auf 
bad ge(b fommt. 3^ ^obe fe^r oft beobac^ten fbnnen, bag Don gang gefunben 
©aatfortoffeht manege erjlt fpat nac^ ber Sludfaat in ber ®rbe unter aDen ©^ms 
ptomen ber ^icr befc^riebenen 5Wa§faule fic^ Diel rafc^cr jcrfc^cn, ate bie normal fi(^ 
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entleerenben SoatlnoOen, gur 3^^^ ttio fc^on bie tteuen Jhauttrie(e ^o(^ txtCfov^ 
gemac^fen finb. Set normaler @nt(eerung bleibt bie ®aatIartoffeI )iem(i(i^ (ange ^rt; 
in ienem anbern f^Qe ifl fte um bie nSmlic^ 3^^^ f^^" S^^i ^^^^ u>^^ tvftfferig, 
unb bie mifroftopifc^e $r&fung jeigt, bag baiS bicffSbige SJ^^celium unter rafc^er 
®tfirfe(ofung bie ftartoffel burc^muci^ert ^at. 3)ie @taube felbfl pflegt babei oft 
ganj gefunb auf)un)a(^fen, bef onberd koenn ber ^iljbefad erfi fpat, hvci Dor bet ttatflts 
li^en @nt(ecrung bee ®aattattoffe( eingetreten ifl. 2)a^er (iegt ber ©ebanle na^e, 
bag bod ^ier reic^(ic^ entn>i(fe(te ^ilgm^ceUum befonberd (eic^t nod) ben iungen 
JfnoQcnanfa^en gelangen nnb atfo auf biefe SEBeife eine birelte ^nfeftion ber iungen 
JhtoQenbrut burc^ ben ©aatfnollen erfolgen lann. 

III. 3)le Phellomyces-SSttle* 3)iefen Stamen mug eine anbere ftartoffek 
f&u(e er^alten, bei totli^tv n)ieberum ein fttr geio5^nIic^ gutartiger Seioo^ner ber 
itartoffelft^ate unter 3«Tf^8rung ber le^teren ind flftrfe^altige ifartoffelfleift^' ^ineins 
muc^ert unb biefed in 3^i^c^ung uberfii^rt. Der fiefer looGe @. 182 baiSjenige nai)= 
tefen, mad fiber ben oon mir [t^t erft entbetften $i(j Phellomyces sclerotiophorus 
. FraiLk in bem 3uftanbe gefagt \% mo berfelbe ol^ne ©(^dbtgung ber ftartoffe( einjig 
unb aUein bie ®(^a(e bemo^nt unb nur eine eigenartige t$(e(figleit berfelben bebingt. 
SRitunter ge^t le^tere aber, xoit an jenem Drte bereitd angebeutet, in eine hanh 
^afte fjorm fiber: bie j^orf^aut tann oon ben ^fiben beiS bort befc^riebenen $i()ed 
fo ooQftftnbig burc^muc^ert merben, bag bie eingelnen ftorfjellen t)51Iig abgeloft n^erben 
unb oerfd^minben unb bag an folc^en ©tellen bod fl&rteffi^renbe @ttotbt, oon leiner 
itorf^aut bcberft, frei an ber Dberflftt^e liegt. Die ^ier gu oberfl liegenben 
{i&rle^altigen QtUtn fe^en bann aHerbingd auc^ braun aui8, teeil i^r ^rotopladma 
etnaiS gebrfiunt ift, benn aud^ biefe QtUtn finb bereitd oon ben SJi^celiumfclben bed 
Phellomyces burc^mut^t unb getStet (^ig. 37). ©er ^ilj ijl eben auc^ in bad 
flSrfeffi^renbe ©eroebe eingebrungcn unb mit feiner meiteren 2(udbreitung fc^reitet 
auc^ ber Sbflerbungdprojeg bed ^tU^tmit^ meiter. S^arafteriftifc^ ffir biefen $i(} 
finb folgenbe 3^i^f^<^i^ngdmeif en : er oerdnbert bie ©tdrteme^Itbmer nic^t mefentlic^, 
bie S^^^^ be^alten i^r ©tfirfeme^l, aber fie oerlieren me^r ober toeniger i^ren 3"= 
fammen^ang, meit bie $i()fSben bie Qt^Hviit bed ^artoffelgemebed burd^muc^em, 
jerfidren unb t)on einanber (5fen, mobei fie aUerbingd auc^ ind ^nnere ber S^Utn 
fjmtxn unb burc^ fte ^inburd^ koa^fen, o^ne aber bie @t£irleldmer aufju(dfen; ^5c^{tend 
finb einjelne ®tdrlef5mer an i^rer £)bcrf((ic^e burc^ einen bafelbft gemac^fenen 
^iljfaben etmad angefreffcn ober angebo^rt (tJig. 37). '^ad itartoffelgetoebe nimmt 
ba^er eine loeigc, trodene, mfirbe SSefc^affen^eit an, erfc^eint aid trodenfaul, atfo fo 
mie bei ber 93a!terienfdu(e, bie mir meiter unten befprec^en; anfangd jcigt \\d^ bied 
nur na^e an ber Dberflftc^e; f pater mfi^renb ber 5[ufbeioaf)rung ber ifartoffcin fann 
biefe (JSute tiefer ind 3nnere bed flnoOcnd ^inein fortfc^reiten. 3" biefem grogen 
Unterfc^iebe Don ber Rhizoctonia-^fiule ^infic^tlic^ ber Sefc^affen^eit ber faulen 
ifartoffcl fommt ber Unter fd)icb ber bcteiligten "ipilje; benn bei biefer Phellomyces^ 
Irocfenfaute fc^cn mir bie oben fc^on bcfc^riebenen feinen, nftmtic^ nur 0,0018 bid 
0,0035 mm bidfcn, farbtofen, feptierien aw^ccliumfaben ber ^fortoffetjeHen burc^ 
tondftxn] biefelben ^aben mie in ber Senate fo auc^ in bem {tarfe^altigen ©emebe bie 
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tReigung, in ttnigm ^'Clcn oha ^t\ltntompU:fttt nnttr |)arTtc SQtmit!|Tung fu^ innigei 

ju fItcTottenartigtn fd^tDoi^tn JIar)KtcE)cit ju netflti^ten, welift tjxa fogat gTeger 
ronrben Idnntn aiS bie frinen ft^nui^tit $finlt<^en, bie iit bci ber g^lc^nttrant^ftt 
bee Senate bar{teDcn, nantlit^ bi8 gui @iS§t timer istc^abttfuppen; foli^e fc^iDai^e 
ffbrperc^en fte^l man bann manc^mal ja^Inii^ in bem wtiGen ttodenfaulen @en»bt 
nijitn, n>cnn man folt^c JTactofftfn bur^fdineibet. 

3m Set^IlniS gu bee grogen ^Sufigleit, in neldiei PhellomyceB a(g gut: 
aitigtr Snoo^tc ber Jtartoffelfdiale jit^ jeigt, fomml bie buti^ i^ Dtrurfnt^te 




fdt. 3T. Pbslloirycei-l^ulE. Otinniiil)mmfii4t ^" XiA Brrlufl ba Rnni^I fTcniEgnbtn atgcflsrbcntn 
ftdifcHI^tm StatB, »(14e gott) buntnudint flnb Bon ten mic Oatimiuitra iimt6n<cii, jiiinlii^ Cilnncn 
i>h.ii«_.~„ iiak_ — t..; »., giairotM^LIiiinn ni^l gtiafl, So4flnil mi fc(t Cbtrflaftf onarto^tl fin*; 
"-' "--•-[I 8ei:o'B6»™n« trntt ©WtftKinn, »i( on in Obtifleait Bon «il(« 
fiiDni angcEoI)!! fnb. 



Irodenfaule felUn tor. SJuS beni SSor^erge^enben er^ellt, bag fir eS ^ier wieber 
mit cintnt iUIijceUunipitje ju t^un ()aben, melf^er int (Srbbobfn fc^i utrbieitet fein 
bQrfte unb oon ^ter auS birtlt auf bie jungen Jlartof^eln aufmai^ll, bag abei autfi 
bie iSaallaitoffeln, nienn fie in ber 'B^alt mit_ biefem plj be^aftet fmb, i^n mit in 
bie ffluttur tinffl^ren Iflnneit. Sine t^pifc^e JSruftifitation i)abt id) biS^et an biefem 
^ilje nieber in feitiem SJorfomnien auf ben Sartoffeln noc^ bti 3u<^^'^f"(^^n in 
^iljhiltuten erf)alten tflnnen. CSr tann iaifn biS jtgt audi no(t| mit feinem IRamen 
betanntei ^Jiljgattungen belcgt merbcn unb roirb, fo tonge ai$ bie§ nit^t gefrfie^en, ben 
ptoDiforifc^en llfameu, ben id) il)m gegcbtn ijaht, be^alten maf|cn. 
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IT. Sie Fasarium-SSttle. Kuf fi^on ganj foultn ^tloffeln tiitt erp 
ua^reiib bet Stufbema^ung im ^erbfl unb SJinlet etn ®i^iniine(fiil) alS ftlunbflwr 
SScgCtiter brr SSuIc auf in ^orm con htibemetgtn $u|)([n unb 91a:3(f|en, bit auS 
btr ©i^ate trorfenfoutet ffattoffetn ^emortircc^eii. 3)iefet ©(f|imme(pi(j iil aI8 93e= 
tvo^nn fouler Slartoffetn langfl befonnt unter btm Stamen Fuaisporium Solani 
Mart, Sit weiBfn ^olfiert^en, ffidc^e er bilbet, befie^cn auS flonibicntragem ; e8 
ftnb bflfc^elatttg in ja^lreit^t furjc Sjlc ueijnictgtt, in ancngt bcifammtnfic^cnbe 
33bcn, bit Quf ifirtn ©pigtn eine fpinbelfbrmige, me^r obtr meniger gefifinimte, 
burcE) einige OuetfdieibtmSnbe geglicbertt facblofe, 0,018—0,028 mm tange ©poie 




abff^nQnn ($ig. 36). 2Ba^ienb man bigger mit be 33aTq bieftn (s^imntd al3 
einen bebeulungeioftn ^itj betioc^tele, bet ccjl noc^tiBglic^ auf ben fauttn ^artoffeln 
gleic^ anbetn gemeinen Srfiimnttlpitjtn fiffi anftebelt, ijat (urjli^ Se^ntet bitfcn 
^il}, fflr ben cc ben Xiamen Fusarium Solani gebraui^t, auf gefuube JFartoffeln 
flbftttagen unb baburcE) an benfelbcn (fSutniS eijeugen Ibnucn. Set^ttie (^atafttriittrt 
(i(f| bei biefetn ^ilje alS eine Xrorfcnfaute, inbem bit ftinen unb fetntcrlcn, ctroa 
0,0036 mm biden OTtfceliumffiben leine SBfung ber StatfcfBrner bebingen, fonbeni 
nnr bit ScD^autt jum S8etfd)n)inben bringcn. Xit 3KqctIiumfabtn mat^fen fowu^t 
jmif^n btn ^tUcn aU aurfi bmtfi biefetben t|inbut(§; in fpSteren Stabien, wo btt 
$t(j auf ben fauten (£teOen immtr weittc uegetttit, bo^ten bit 39I^celiunifaben aut^ 
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in bit StaTTclemei: ^inetn ticinc Staailt. vent fdt^ SeotKU^Itt Don bitfem unb 
anbccn (St^immclpiljen faulei ^artoffeln (onftntiert ifabm. Slit ^itr trnit^nltn ^* 
fttttottewcfu^t iDutbtn an ft^on gettnteten Jtaitoffttn auSgtfli^il; t8 mfielt no<^ 
nac^gtforfi^t tDtrbtn, oti bttfei $tCj gltii^ btn onbcrn Srrtgent bcr jhutoffttfanlc 
fi^on Voc bti @nitc auf bem ijtibt aU fodder auftnttn fann, toa6 ni^t lumia^s 
f^tinlicfi frin bfltfte. 

V. 3)fe 8anerien=92u(t (laf. XVI, gig. 1, 2). gs fann nuc^ gang oOtin 
bnc^ Safterien, o^nt jtbt Stteitigung folt^ e^ttn fabtnMIbenbtn ^tlgt, lutt tS 
bit uoretioa^nttn OrgantSmtn finb, auf bent ijtibt DietfiK^ tint ffiartofft(f£iuIe Ifttt 




Qlg. St. Solmitn-niinlc. SRt^Ent mtrimmbngdiSllc dtDtn Mt Catloffcl. !D?iin fltfel an bn luficnn Ccitt 
Bn aensautt Mr Kcmni mictBcmxtn in Wtiiai, Bdiintt Ht etaihWran in Ont 3<Iltii uitBtianlitrt bUxbta; 
320(ai4 DtigciBat %ti a lin Ulerooaecu hei IWOfi^ti Sngcitgcrutig ; aittt S't^Sita in In Sncilnlong 



OQtgeiufen rotrbtn. ^m btabt rotebentnt baS @lfirlemt^( unutranbett in btn ^tVltn 
tr^lttn, bit Icettmi Oerlieren aber, wtil bit ^fH^autt me^t ober tDtniger getbjl 
ntrbtn, iI;reR fcften 3'<f(i'>'"''n4ang, unb ba^tr nimmt boS jfaitcfftlfleift^ bic 39ec 
fc^affcn^eit eincS toeigcn IDIt^tbreicg an, bieS jcbodi nui im itnfangt, fo langc nD(^ 
ber ©aft btS toten ©tititlitS oor^anbtn ifi; aisbalb Dtrflnbtrt fit^ bei ®ni in bem 
SBafee, a\S btt ©aft fii^ wriitrt, in tint iDtiRt, trorftne, mfttbt obtr (lutoetfeimige 
aJtaffe, ge^l atfo ton tintm nagfaulen aflmaE)Hi^ in ben trocfenfaultn 3"Ponb ftbtr. 
^it ^aftericn giiangtn wm Scbboben aui nw^tfi^einlt^ bun^ gufaHige Sffiunb: 
fttdm, oitBti^t au(t| bur^ StntictDtn (@. 17 l)tn bad unter ber ©t^Ie [itgenbt inntrt ®t> 
rotbt beS JFnonenS; aui$ tftnntn fie rao^l an isleQen tinraanbem, bit f(f|on bin^ 
onbete SauIniSttrtger beft^abtgt finb. tuian fteflt jit in btn faulen 'ipartitcn in rti<^ 
lit^en aWaffen jniift^en btn parteftt^renbcn 3eHen, jtbt ber k^ttmt ooUfianbig tiiu 
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^flllenb unb baburc^ ben Sufammen^ong ber 3^0^" locfemb ($ig. 39). @f)fttet 
(5nnen fte, loenn insttrifc^en nic^t Dbtliged SSertrodnen etngetreten x% auc^ ind 3nnere 
ber QtUtn einbringen; aber imtner bleibt ed c^aratteriflifc^ fur bie Sfftute, bag bit 
©tSrfeldrner nic^t aufgelbfl toerben. ^n trocfener Umgebung fc^rumpfen folc^e Stats 
toffein enblic^ ju ganj ^arten, trodnen, manc^mal fc^eibenfbnnig gufammengebrfidten 
JhioOen mit Iretbtgem S9ru(^ ein. 9u(^ bie Dormer ermd^nten roeigen @(^immeU 
t'ilic )^9^n ftc^ an fotc^n t)erborbenen jfartoffetn gem a(iS felunb&re 9n|leb(er. 

@ine Safterienform, tuelc^e man bet biefer ^SlvlU im jtartoffelgetuebe ge^ 
funben ^at, fhmmt geflaltlic^ ilberein mit berjenigen, n^elc^e auc^ in x>\tUn anberen, 
befonberd in fl&rfeme^I^attigen $flanjentei(en beim ^aulen berfelben unter SBaffer 
duftritt, unb bie man aliSSutterfSurebafterie (Clostridium butyricum Prazm. 
ober Amylobacter Clostridium Tr^c. ober Bacterium Navicula Eeinke) bes 
jetc^net, roeil unter ben 6(2irungd))robuften, toetc^e biefe Salterie tiefert, S9utterfSure 
auftritt; augerbem erjeugt fte amS Simeigfloffen Smmoniaf, Sirimet^^Iamin unb 
anbere ftbelriec^enbe ®toffe, auc^ jcigen bie mit biefer f^SuIe be^afteten Staxto^tln, 
fo (ange biefelbe in ber f^orm ber iRagfduIe i^orm&rtdfc^reitet, einen an ranjige 
Sutter erinnernben unb fonftigen ilblen ©eruc^. 3)ie Sutterffiurebatterien ^aben 
bie gorm Don 8ang|ifibc^n, bie 0,003—0,010 mm lang unb bi« 0,001 mm bid 
ftnb unb, in Saffer oerteilt, meift Iebf|af te Seroegung jeigen ; aQmfi^Hc^ ge^en ^\t me^r 
in bie Spinbelform ilber, n^obei bie 3^^^ int 3nnern na^e an einem ober an beiben 
(Enben eine glftnjenbe j(uge(, bie ©pore, bilbet. ^n einem gen^iffen Sntmidelungds 
jujlanbe, befonberd gegen bad @nbe ber 3^i^f^4ung, jeigen biefe S9afterien oft bie 
@rf(^einung, ba§, n)enn man fte mit ^obtbfung be^anbelt, ftc^ i^re ^tVitn entweber 
in ber ganjen SSnge ober nur an gemiffen Stellen fc^n^arjblau ffirben, mfi^renb 
fonfl 93alterien bamit nur blaggelb gefSrbt h)erben; {te ^aben bann alfo unoerSnberte 
®tftr!efubjlan) ge(5fl, in fid) aufgenommen unb aufgefpeic^ert. (£d barf nun abet 
gegenrofirtig aid fic^er gelten, bag bie S9utterfSurebaherie toenigfienS nic^t ber etngige 
©paltpitj ifl, wet(^cr bei ber itartoffelfSute beteiligt ijl. ©c^on frfi^ere gorfd^er 
^aben oft anbere Saftericnformen in ben fauten itartoffetn beoba^tet. 3(^ fanb bei 
ber na^eren Unterfu(^ung eigentlic^er SafterienfSute bie jmifc^en ben jlftrfeffl^enben 
3eHcn be« itartoffclffeifc^ed ©erbreiteten Saftericnmaffcn avi& tauter fc^r tleinen 
foHenformigen, etwa 0,0005 mm 3cHen bcfle^en, bie alfo einen Micrococcus bars 
jtetten (uergl. ?5ig. 39 a), .^iemac^ ijl bie grage, ob nur eine beftimmte Saf terien- 
foriq ber toa^re ®rregcr ber itartoffetfaule ift, ober ob tjerfc^iebene Softerienarten 
biefe 3«P&i^«ng bemirfen fbnuen, fomie ftber^aupt bie genauere Scjtimmung ber be= 
treffenben $i(}e noc^ }u ertebigen. 

£)b Safterien bei ^flanjen itranl^eitSerreger fein !5nnen, ift eine immer mit 
SBorfic^t ju be^anbelnbe Srage. 95ei ber itartoffelffiule mar biefer 3ttJeifeI frfl^er um f o 
e^er beret^tigt, ate man einen ec^ten gcibenpitj, bie Phytophthora, ate ©rreger 
biefer ihanf^eit fennen gclcrnt ^atte, unb atfo ber ©erbac^t fic^ geltenb mat^te, 
bag bo(^ t)ieflei(^t biefer ^ilj ber eigentti^e ^anf^eitSerrcger fein unb erfl ben 
gaulnidbafterien ben Singug in bie itartoffcl Dorbereitet ^aben fonnte. 3(^ felbft 
fyiht bte in bie neuere 3cit an bicfem ^xotx^d feftgc^alten, mug i^n aber nac^ ben 
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etgenen Untcrfuc^ungen, bie ic^ i&ngft fiber bie f^age angefieDt Ijaht, aufgeben. (S§ 
fatten jucrjl fattier, f pater Slcinlc unb ©orauer burc^ Ubcrtrogung Don 
SSaftericn au3 fauten ifartoffeln in gefunbe ihioOcn bie gteic^c ^etfe^wng an lefttcren 
^ertjorgerufen. 3(^ tmpftc ficinc SKengen baftericn^otttgen foulen itartoffctgciocM 
in fteinc 3m^>fPelIen gcfunbcr itartoffein ein unb fanb, bag in ben fo bc^anbetten 
JfnoQen, bie nur einen Serbanb urn bie ^mpfflelle angelegt belommen fatten unb 
unter fcine^n^egS ungfinjligen SSer^ftltniffen aufbenia^rt tuurben, nac^ etma %totx 
3Bo(^en bie tJSute t)on ber !3mpffleIIe aaS weit fiber bie ^artoffct unter ben gleic^en 
S^mptomen fic^ aui^gebreitet ^atte; unb ic^ fonnte fonflatieren, bag kin anberer 
Drganidmud ate lebiglic^ bie ju folofjaler Semte^rung gefommenen S9afterien in 
ben SouipeOen Dor^anben ttjaren. 9?i(^t immer fc^tagen fot^c Smpfuerfuc^c an; 
^ei(t njimlic^ bie l^mpffieQe ba(bigfl burc^ Silbung einer @(^ic^t Don SSJunbforf, 
ttjie tS bie ^artoffet an jeber SBuubjlette anjlrebt, fo jie^t !cinc fjfiute in bie Star- 
toffel ein, bie Safterien !5nnen bann burdi bie Aorf^aut ^inburc^ i^re fc^ablic^e 
2Bir(ung nic^t ge(tenb mac^en. Su^ ^at ftc^ bei af|n(ic^en Smpfoerfu^en gejeigt, 
bag fetbfl grbgere SBunbfldc^en gegen bie S3a!terient)egetation SBiberjlanb (ei]len, 
loenn jic nur ber freien Suft auiSgefe|t fmb, tofi^renb bie %'duk, toenn fie einmat 
xrUi 3nnere ber ifartoffcl eingcbrungen ifl, ^icr Diet leic^ter fortft^reitct; barum faulen 
ntanc^mat bie jlartoffetn innerli^ grdgtenteite avS, toobd eine bfinnc perip^erif^e 
S^ic^t beiS ifartoffelffeifc^e^ aflein toerfc^ont gebliebcn ijl unb fic^ ((^lieglic^ burt^ 
eine, gegen bie innere $5^(ung geric^tete, neue Aorf^aut abgegrenjt unb gefc^fi^t ^at. 
VI. Sie 9lematoben=S&ttle ober SSunnf&uIe. 3Jtan erfennt biefe ^ranf= 
^eit an fotgenben, gleic^ bei ber ©mte an ben itartoffein loa^rjunefimenben ®^m= 
ptonten. 2luf ber ©c^ale bcpnbcn fid) mcl|r ober loeniger eingefunfene, migfarbige, 
ieboc^ no(^ mit ber @^ale fiberjogene (SteUen, unb menu man bie jfartoffet burc^- 
f^ncibet, fo jeigt fic bic^t unter jcnen ©tetlen boS Sleifc^ gebrSunt, tooS anfangS 
wcnig tief unter bie Senate, fpfiter ^icr unb ba tiefer inS ^nnere ber itartoffel 
^ineinrcic^t, a(fo mifroffopifc^ ganj baS 33itb wie bei ber Phytophthora-JJfiute. 
Slber man finbet in bem gebrSunten ®mtbt nic^td Don ^il^fd^lSuc^en, baffir 
tofirmc^enfbrmige 5Rematoben, unb jhjar teite in ?5orm ertoac^fener SBflrmc^en, teitt 
in Sorm Don Sugenbjuflfinbcn, tcilS in fjorm Don Sicrn (2fig. 40). ©omeit toic 
man bie Steven in bem itartoffetfleifc^ Derfotgen fann, unb fotoeit ate fie jic^ 
DortDSrtg gebo^rt fatten, auc^ tocnn fie fotc^e StcHcn toieber Dcrlaffen ^aben, fmb bie 
3cIIen ber ^artoffet gcbrfiunt, aber fie entf|a(ten i^re ©tfirfefamcr jiemtic^ unDer= 
ftnbert. ®8 finb alfo bie 3^^^"* i"it benen bie SBurmc^en in Serfi^rung gelommcn 
finb unb QuS benen fie offenbar 9Ja^rung8floffc gcfogcn ^aben, abgejlorben unb 
crf^tafft, ttjoraug fid^ cben boS ®infin!en ber ®d^a(e fiber folc^en 9?cmatobennefiem 
erflart. Dft fic^t man fogar, bag ba^ gebrfiunte ©cnjcbc lucfige, ttjie gerriffenc 
©teKen jeigt, rocS eben ttjo^t mit ber SWinicrarbeit ber SBfirmc^en jufammen^fingcn 
mag. 3n bem nid^t gcbrauntcn nSc^ftcn Umtreife um bie 9?cmatobennejler Dcrliercn 
^aufig bie i?artoffcIjcIIcn i^r ©tarfcmerjl, gcigen abcr baffir i^r ^rotopIaSma, 
hjclc^c^ im Dotiig lebenben 3uf^Q^^c fic^ bcfmbct, auffaflenb Derme^rt unb ben QttU 
fern Dergrogcrt (gig. 40 p p). 2)ie Sild^en ubcn alfo auger ber tftbtic^en SBirfung 
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auf bie binh Don i^ntn bciflttittit B^"^' <>>'! ^i< 'ti bcr ndc^ftcn ^tac^barfdjaft 
liegenbcn &tneit tinen flfltfetenninbenibm unb tiiwiBBerme^ttnben ®tnflu6 ou8, 
wqS man iiio^t a(3 btn Sfudbtud thwr JRrijMirfung btS ^arafittn auf bit 2c6en3- 
t^tigttit bet ^flatijt aufjufaJTen ^t unb nai an bit etE)Bt|ttn B^'^^iti'u^sSt^tig: 
teittn, an luiitli^e GtaQtnbilbunstn trinntrl, midft manege paraftlift^ 'SiU^m an 
anbtnn ^flonjtn ^eiDottuftn 




Jflg. 10. nnnalDbtniQiiiili. 2)ur<t(Anitl tpA '' 

in mh S'l'm tnltlliin bu (ingtbnngtncn Rldifii; tici e e liniai 

BtmttgtftoAnu fimflt nnli oltt ttldlRi. Sit Ht 9l{«a:i>Mv-Ri,. _„ „ . ... 

1^ etlctdiiinR [aQ IW) iRlomt, abn i^i fniDvlaSiiui Dmni^it unt ben ^rainn aattiiat 
Hrjibgnt. 



Suttoffcl; It bit tolni 1i<>i<in>: 
-„.,-Jtnc 3t[mot>Dtii>Eiiii bci i unb a 
igtbntbn Itbnbm ^Cm p bU p boliRi 



3)it 4l(f|en in btn faultn ffartofftln flimmen fibettin niit btm TylenchuB de- 
vaatatrix, btc qu^ beim Stod beS ©etwibeS (©. 72 u. 74) unb btS ff(«g bet Ur^tbet 
tft; bn^ pnbet man ntant^mat aut^ Sornttn Don Slfc^tn, bie tao^i nii^t a(§ tigenU 
(i(f|t $acaftttn, fonbtrn atS ^umuSiit^en ju gelttn ^abtn unb fefunbdi in bie 97t: 
matobenneller eingenanberl fein bflrften; burc^ btn URanget beS iOiunbftai^elS untei^ 
fc^ben fie f«^ oom Tylenchua devastatrix. 3^iefe ffattoffelali^en fmb juerfl Bon 
JFfl^n 1888 in Jfartoffeln bt§ 3!erfu(^dfetbcd ju $aKe beoba^let inorbtn. ^n ben 
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le^ten Sa^ren fonnte t(^ mtd^ ftberjeugen, bag fte giemtic^ Dertrreitet ftnb; nid^t blog 
auf bem jfartoffefoerfud^felbe bet lanbrnirtfc^aftltc^en ^od^fc^ute bet Sertin, fonbem 
anil in grogen lanbtuirtfc^aftKc^n Setrieben f^aht xij fte otS Streget Don Jtartoffek 
fdule aufgefunben. jDag fte auf folc^en Serfuc^dfelbern, tDO tmmer jfartoffein auf 
etnanbet folgen, fo ilber^anb ne^nten, erflfirt fi^ barauiS, bag btefe Xittt hnxi) ben 
fortn)S^renben SBieberanbau t^ret Stjl^rpflanje gejft^tet merben unb ertnnert und an 
bte analoge Srfa^rung, bte tDtr 6ei 9}entatoben!ranf^etten anberer ^flanjen ntac^en. 
S33tr werben anne^men mfljfcn, bag ber Tylenchus devastatrix in @egenben mit 
^Suftgem Sloggen- obex ^aferbau }unt 6(etretbedt^en, in @egenben mit flarfent StUt^ 
ban }unt Stltz&ii^tn, auf f^Ibetn mit ^jluftgem ober bejlSnbtgem jfartoffelbau )um 
JfartoffelSb^en fid^ audbilbet; lie alle m&ffen loir ate fpejiftf^ ibentifc^e iRematoben 
betrac^ten. 

Sie 9t1&vxp\nm. Son bem %ugenb(i(!e an, too t& fejlfte^t, bag bie j^artoffel- 
fdule nic^t etnen einjigen Sireger ^at, fonbern bag t^ beren eine ganje 9lei^e giebt, 
oon benen batb ber eine, 6a(b ber anbere, balb me^rere }ug(ei(^ in 993irffamleit 
ftnb, ifi eiS fe(6ftoer{lanb(ic^, bag bie bid^erigen 93efSmpfung$magrege(n, h)et(^e eigent^ 
(t^ nur auf einen einjigen berfetben jugefc^nttten maren, nic^t ^inreic^enb fein Ibnnen. 
®iefe ®rfenntiti§ ttjirb un8 nun erfl baju fu^ren, bie fftr bie einjetnen Slrten ber 
Sartoffelfdule niirfUc^ }utreffenben 6kgenmittel aufjufud^n. ^ber fc^on je^t 
Idgt ftc^ ^terllber t)ie(eiS 3^^^>"^Bi9^ f<^g^n; boc^ roirb man ft(^ babei immer 
}u aberlegen ^aben, ob baiS 3Rttte( gegen ade 9rten ober gegen toetc^e Slrt ber Stax^ 
toffelfSuIe e5 toirlfam fein fann. 

3u ben ®egenmittetn gegen ba5 gauten ber itartoffeln tt)irb erften^ bie Sc= 
rft(fft(^tigung berjenigen natftrtit^en ^aftoren ber S35itterung unb beiJ SobenS 
ge^bren, bie einen @inf(ug auf bie jhanl^eit audttben, fon)eit bted in menfc^Kt^r 
3Ra^t fle^t. SBir ttjiffcn, bag groge f^ud^tigfcit im S^ti unb Sluguft bie ihiolIen= 
fSuIe mdc^tig begilnfligt, unb ed barf roo^t angenommen totrbtn, bag bied auf aDe 
Srtcn ber f^dule ftc^ bejie^t, obglet^ t9 noc^ an genauem SSeobac^tungen bar&ber 
febit, ob nic^t boc^ ^ierin eine gen)tffe Ungteic^^eit je nac^ $rten ber jfartoffelffiule 
bcjlc^t. S)iefer ©influg fpric^t fic^ aufS beutlic^fle erfleniS in bem Umfianbe au5, 
bagregenreic^eSommer bie iJranff|eit ungcmein begflnftigen. S)arum fpielen 
auc^ bie lUmatifc^en Ser^dltniffe einer @egenb babei eine 9{olIe; bie X^ats 
fa(^e, bag in ben ©ebirgSgegenben bte ffartoffcin fo oft unb oOgemein an ber fjfiule 
erfranfen, mag too^I mit ber gr5gercn ^aufigfcit ber 5Ricberfc^lfige unb 9?ebel= 
bitbungcn bafelbft jufammen^angen. Slflgcmcin bcfannt ift auc^, bag bie niebrigen 
feu^ten Sagen, bcSglcic^cn jttjifc^cn 9Batb eingcfd^toffene gclber fe^r jur ^r= 
toff elf ftulc neigen, fottjie bag bie felloe ten 93 5 ben, toett^c bie ^Jeuc^tigfeit lange 
jurfid^alten, im 95erglei(^ mit ben Ieic^teren955ben, befonberS ben ©anbbbben, 
todi)t burc^teffiger ftnb unb rafter trorfnen, bie ^ranf^eit Diet me^r begftnftigen. 
Unb bicfer Untcrf(^ieb tritt fogar in naff en 3a^rcn auf baS beutlic^jle ^ert)or; tt)enn 
^ier bie fc^weren 335ben oietteic^t 50% ©ertufl burc^ ifartoffelfdute erieiben, ifl in 
berfetben ®egcnb auf ©anbboben ber Scrtufl oft nur ju 25%, ja fetbji nur bid 
ju ^bc^ftcn^ 2% gcfunben loorben. 33ei ocrgtcic^enbcn SSerfuc^en, ttjet^c SWarel in Dfls 
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preugen mtt ja^Iretc^en ftartoffelforten anfleQte, fanben ftc^ in einem unb bem- 
felben ^af^xt 

in Sonbboben . . . 14,8 % Sttaxdt 

in SRoorboben ... 26,1 „ ,, 

in gefalftem Se^mboben 33,2 „ „ 

in ^umuiSboben . . . 33,6 ,, „ 

in X^onboben . . . 36,1 „ „ 

in Se^mboben ... 39,1 „ „ 

@d ergiebt ftc^ ^teraud t)on felbft, tocA bei bet jfartoffellultur nac^ SRSglic^^ 
fcit ju erjlreben ijl: ©cgflnfHgunq bet Ici(^tcren ©obenartcn fftr ben itartoffelban; 
nt5g(i(^{ie gtrn^altung ber jfartoffel ))on ben naffen, tiefen Sagen ober t^untic^fle 
SIrodentegung fotc^er ((etber burc^ 3)tainage. 

3)a and) in Se^ug auf bie ^dtbatfeit ber jfartoffein in SRieten unb AeOern 
bie bott ^errf(^enbe gcuc^tigfett Don ©inffug ifl, fo ijl auf mSglic^fle Irodten^cit 
ber 9ttfbema^rungdr&ume ^in3Uh)irfen. 

!Z)er 3)fingung ifl ein gen^iffer @inf(ug nic^t ab}uff)re(^en. S^ierifc^er 
liDflnger mirft nic^t felten befdrbernb auf bie J(artoffetfciu(e, namentlic^ Don ftifc^em 
Salinger gttt bied, unb }tDar Don SRinbDte^bung, h)eniger Don ©c^afbung. SBie bied* 
)u erflfiren ifl, bitrfte ftc^ roo^I erfl bann fagen taffen, toenn genauer feftgefieKt fein 
n)irb, toelc^e Srreger ber J(artoffe(fau(e ed flnb, bie burc^ biefe 2)ilngungen beeinf(ugt 
toerben. Uber^aupt aber barf einer er^5^ten ®ti(!{loffbilngung, a(fo and) einer folc^en 
mit (£^ilifal))eter eine Segdnftigung ber jhanl^eit jugefc^rieben merben. 97q(^ ben 
SSerfuc^en ©itbert'd in @ng(anb fc^manfte bie SJtenge ber franfen J(artoffe(n im 
SDtittet auiS ben Srtrcigen Don jroblf ^af^xtn bei ^K^tjlidfioffbilngung jn^ifc^en 3,15 
bis 3,45 %, bei 2)ftngung mit ©tidfloff in Derfc^iebener ^omt }n)if(^en 4,06 bid^ 
7,00 % be^ ®efamtertrage5; eg trat jeboi^ nur in ber feuc^tcn ^Periobe, nic^t ia 
ber Dierjia^rigen trodnen '^riobe biefer Unterfc^ieb ^erDor. 

S9e}ilg(i(^ ber Snbaumet^oben Idgt fi(^ roenig gegen bie jfartoffelfranl- 
^eiten t^un. Seber bie @ali(^'fc^e Hnbaumet^obe, wobei bie jfartoffet fu^ ia 
^o^en (Srb^Ugeln bi(ben, no(^ bie neuerbingd Don ^enfen Dorgef^Iagene SRet^obe,. 
n)obei bie Stauben einfeitig mit einer 26—30 cm ^o^en (Srbfc^ic^t be^ufelt merben^ 
^aben fic^ aU brauc^bare @egenmitte{ berofi^rt. ®an) gu Dermerfen ift bie ia 
manc^en @egenben ^errfc^enbe Sitte, beim ®i(^tbam)erbcn ber 99(atterfranhtng bod^ 
gauge grftne Araut abgufc^neiben. @g Idnntc baburc^ ^5c^fleniS gegen bie Phyto- 
phthora, infofern i^re^cime Don ben Slattern ouSge^en, etmafi erjiclttoerben, aber fetbfis 
Derflftnbtic^ ni^t gegen aQe bieienigen Srten ber f^dule, beren (Srreger einjig uni> 
aQein aud bem Srbboben auf bie JfnoQen gelangen. @etbftoer{lfinblic^ ift auc^ mit bem 
geitigen Hbfc^neiben bed Arauted jebe loeitere Sludbilbung ber Jl'artoffelfnoIIen Der^ 
^inbert, ber Srnteertrag mirb a(fo baburc^ er^eb(i(^ ^erabgebrUdtt. 2)aburc^, bag maa 
bie jfartoffelrei^en in ber ^errf(^enben SBinbric^tung antegt, unb bag man ben 
<Stauben einen nic^t gu bic^ten @tanb giebt, n^irb man etnxiiS bagu beitragen tbnnen, 
bag bie ^flangen me^r ber Sinn^irtung ber ^\x^ audgefe^t totxhtxi unb bag fomit 
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bie burc^ fcuc^tc, ru^igc Suft bcgftnfligtc Slatthrant^cit buw^ Phytophthora jic^ 
toeniger gut entmicfett. 

Son grower SBic^tiglcit tjl ctn ric^tigcr ^Jruc^twec^fct, bet flbcratt, too c8 
ftc^ um itortoffctbou ^anbctt, befolgt wcrben mn^. 93ci oHcn obcn untcrf^icbcnen 
Slrtcn ton ^artoffclfttutc, ctttja nur Phytophthora audgcnommcn, ^anbctt t9 fvS) 
um Drgoni^mcn, ttjclc^c and) ol^nc bic ifortoffclpflanjc i^c !Dafcin im Sldcrboben 
cinigc S^xt frijtcn I5nnen, h\& i^nen micbcr cine gccignctc 9?a^rpflanjc fi^ barbictct, 
burd^ iDel^e fie ju emeuter fiarfer Serme^tung gelongen. Side fo(^e DrganiiSmen 
toerben bun^ ben Snbau i^rer ^ta^rpflange mitgejtic^tet unb eiS ifl begreifli^, bag 
bied in um fo ftSrferem SRage gef^ief|t, je dftet bie betreffenbe Sttt^rpflanje bem 
^arafiten borgeboten njirh. ©in ju oft ttjieber^olter ^artoffelbau auf bemfelben S^Ibe 
bringt alfo jcne eJeinbe jur Serme^rung unb trogt jur 95erfeu(^ung beS gelbeS 
unb JU immer flarferct ©rfranfung ber itartoffetn bci. 2Bo man auf S5erfu4S= 
felbern Sderftudte ^at, auf benen aHja^rlit^ ^artoffeln gebaut locrben, fann man 
ftc^ t)on btefen t)erberbUc^en ^olgen ilberjeugen. 9?ament(i(^ bie 97ematobenfftuIe 
h)trb ^ier }u einer fldnbigen Srf^einung, ttioS [a gau) im @inftange fte^t mit ben 
analogen (Srfa^rungen, tuelc^e tuir bei Stematobentranfl^eiten anberer ^flanjen, mie 
ber 9{ilbennematobe, bem @todta(c^en bed ©etreibeiS, StUt^ tc. gemac^t ^aben. ^ 
je tSngeren Swifc^cnrdumen man ^attoffetn n^ folgen tfigt, bejlo rciner ttjirb man 
ben %(ferboben Don ben ben J(artoffc(n fc^dblic^en Drganidmen er^alten. 

%uc^ bem Saatgut ifl bie ndtige Sead^tung }u fc^enfen. 9J?an t)em)enbe 
nur tjollfommen reine, gefunbe, tabettofe ^artoffeln jur ?lu§foat. Um bie Phyto- 
phthora=2$du(e fern ju fatten, ifl bieS fogar nac^ htm oben ilber bie Sebendmeife 
t)iefeS ^ilgeS ©efagten ba5 loic^tigfie SWittel. ®ur(6 ©aatfartoffetn, ttjelc^e btefen ^ilj 
be^erbergen, nield^e atfo bie c^araftcriflifc^en ^anf^eitiSfitellen jeigen, ttjirb berfetbe 
toieber auf ha^ fjelb gebrac^t. Hixd) 9?ematoben fbnnen fic^ tofi^renb bed ganjen 
SBinterS in ben aufbcttjal^rten ^artoffeln er^alten, unb toenn bie tcftteren nur 
fleine franfe ©tellen ^aben, in benen fie biefe SBflrmc^en bergen, fo !6nnen fie eben= 
faOiS leic^t fur gefunbeiS Saatgut gelten. ®a8 fid^erfte in biefer Sejie^ung ware, 
nur folt^e iJartoffcln jur ©oat ju tjerttjenben, toelc^e and einer ®mte flammen, in 
nield^er ni(^t5 Don ^artoffelffiute t)orf|anben loar. 6§ ttjcire jeboc^ auc^ unberec^tigt, 
t)on eincm ttjirflic^ gefunben ©aatgut DoUe ®i(^er^eit gcgen jebeg Stuftreten Don 
fi-artoffelfftule ju ernwrtcn. ^ladi ber fru^cren Snfic^t, njonad^ an jegtid^er ifar^ 
toffetfSute bie Phytophthora fd^ulb fein foUte, toar biefe ©rttjartung aflcrbingS 
berec^tigt. ®ie ftcKt fic^ je^t atS triigerifc^ bar, too toir noc^ Diele anberc Srregcr 
bei gdule auger ber Phytophthora fennen gcternt ^aben. ®cgen biefe fann felbfl 
bad gefiinbcfte ©aatgut nic^t fc^ii^cn, benn toir toiffen erftcnS, ba§ biefe Drganigs 
men ftftnbig in ber 6rbc lebcn, unb alfo Don ^ier au5 bie neuen ^artoffelfnoKen 
befaKcn, gtei^giltig, Don toc%m Saatgute fie ftammen, unb jtoeiteniS, bag mantle 
biefer DrganiSmcn (Rliizoctonia, Phellomyces) in gutartiger ^-orm bem blogen 
?Iuge faft unfidjtbare gctoo^nlidje ©cmoljner ber ©c^ale gcfunber ^ortoffeln finb, 
unb ha^ toir biefe otfo bci jcber 5Iu§faat Don ^Tartoffeln unbcmerft in bie ifuttur 
cinffi^rcn. 93ei folc^em ®arf;Dcrl;altc toirb nun ber ®cban!c ^Ma(j greifen, ob 
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man nic^t auc^ l^ter, n)ie in analogen anberen ^fiden, burc^ etne S3ei}ung bed 
©aatgutcd jcnc ^iljbemo^ner bcr itartoffclfc^atc Dor bcr SScjtcHung obtbtcn tonntc. 
Wilt 9$ort)erfu(^en in biefcr Sit^tung ^abe i(^ mic^ bereitd befc^ftftigt; {te ftnb 
aber ie^t no^ nic^t fo tueit gebie^en, um fte fc^on far bie $ra^ i^ertuertbar 
ju mac^en. 

Die Sc^anblung bcr geernteten ^ortoffeln i|i onc^ nic^t glcit^giltig fiir 
t^rc ^altborfcit. Scbc Sef^clbigung ber itnoKcn burc^ Sln^acfcn, ©tog, Ouetft^ung 
u. bergl. erjeugt grogere ober fleinere SSJunbfleOen, totldit lei^t ju (SinjugSpforten 
ber tJSuIniScrreger locrbcn I5nnen. ®arum iji ani) bie Semerfung, bie ic^ ton 
Sonbnjtrtcn ge^5rt f^aht, ba§ c5 fftr bie ^altbarfeit ber ifartoffeln unjutrfigti^ ifl, 
totnn fie auf SBagen gelaben unb bann n)ieber ^eruntergeroorfen h)erben, unb bag 
ed barum bcffer fei, jie an Drt unb ©telle einjumieten, gcroig re^t jutreffenb. 

95on SBic^tigfeit erf^eint im Sid^te unferer neueren ihnntniffe, bag bet ber (£rntc 
mombglic^ leine Derborbenen JFartoffeIn auf bent f^elbe }urfidtge(affen 
tuerben. 2)enn in fol^en flartoffein ftnb {a bie gSuIniiSerreger gerabe ju flarler 
@ntmi(!elung gefommen; e$ ftnb S9rutfl(itten berfelben, unb n^enn man biefe auf bem 
Selbe tiegen Ifigt, fo finbet baburc^ eine 3nfeftion bed Sdterbobend mit einer 9Kenge 
frifc^er itcime jener Drganidmcn fiatt, bie bann um fo fc^Sbtic^er ioirfcn fonnen, je 
el|er ujieber auf einem folc^en gelbe ^artoffeln gebaut ttjerben. ®d ift gegenwfirtig 
Dielfac^ ©itte, bei ber (Sxntt bie angefaulten unb iiber^aupt attc f^Ied^ten i^ar- 
toffeln nic^t mit aufjune^men, fonbem auf bent f^etbe tiegen gu laffen; tS mag 
fogar tjortommen, bag, toenn fc^on in bcr ®rbe aDe itartoffein ju faulen begonnen 
^aben unb bad Hudne^men ft^ gar nid^t (o^nt, man aUt^ ungeerntet auf bem i^tbe 
(dgt. @d lann ni^t genug betont werben, toit fe^r baburc^ bie SJcrfeu^ung bed 
Sldterbobcnd mit ben ^artoffelfeinben beforbert toirb. ®ie praftift^en ©c^mierigfeiten, 
bie ^ier entgegenfte^en, mugten fic^ befiegen (affen; ed !ann nic^t unm5g(ic^ fein, bei 
ber flartoffetemte bie fcfile^ten itartoffein audjuforticren unb Dom getbc abjufa^ren. 
©c^on )iie( n)&rc gemonnen, n^enn man nic^t abftc^tlic^ aUe tranfen Aartoffein auf 
bem eJetbe liegen tieg; in 3a^ren, wo Diet i^artoffetfaule auftritt, ip bie ^af^l fotc^er 
auf bem JJelbe jurfldtbteibenber ifartoffcin eine bcbenllic^ groge. 

3u einem ttjirfungduoOen ©egenmittet gegen bie ^artoff elf ante fann bie Sluds 
uja^l ujiberftanbdfo^igcr ©ortcn merben. 93ei ber ©rprobung ber Dieten 
^artoffctforten, tt)el(^e bie Qixi^tn in bie 2anbtt)irtf^aft eingcfiif|rt ^aben, ^atte man 
auc^ reirf)fte ©elegen^eit, boriibcr ©rfa^rungen ju fammctn, loic fic^ biefe ©ortcn ber 
^artoffelffiulc gegenubcr t)erl^altert. 3)a ifl cd nun ganj unjtoeifel^aft, bag bie ifars 
toffelpftanje je nac^ ©ortcn fe^r ung(ci(^c Smpfdnglic^fcit fur bie ^anf^cit jeigt. 
3)ie ®rfa^rungen, bie tuir im Saufe ber ^tit, namcntlic^ in ben te^tcn 3a^ren 
banf ber in ben Scrid^ten uber "iPflanjcnfc^u^ ber bcutfc^en 8anbtt)irtfc^aftd=®cfctts 
fc^aft gcfammetten 9)Jc(bungen, in bicfer S3cjicf|ung gcmac^t l^aben, laffcn fic^ in 
folgcnbem jufammenfaffcn. ^m oUgemcinen jcigen )iij bie alteren ©ortcn empffing= 
lic^cr old bie 9?cujuc^tungen. ©o gut wie oudna^mdlod fprc^cn afle ©rfa^rungcn 
fiir eine l^crtjorragcnbc ^anf^citdcmpfanglic^fcit bcr fru^cn ©orten, ju bcnen 
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alfo t)ot)Qg(t(^ auc^ bie ®f)eifefattoffe(n ge^Sren; man beobac^tet nftmlic^, bag tit 
bemfelben @ontnter, roo bie fpftt reifenben @orten ^dc^flend im Jhaut ober auc^ 
gar nic^t etiranlen, bet ben fril^en @orten nic^t nur bod fiaub, fonbern au^ bie 
JhtoQen fc^on in bet @tbe ))on bet ^ftulnid befallen merben. SBomit bieiS eigentlic^ 
)ufammen^dngt, ifl nic^t aufgef(firt. !Die fra^en Sorten jtnb folc^e, bei benen bod 
natMic^e Slbflerben bed Jhauted fc^on frft^ erfo(gt unb bei benen mit^in auc^ ber 
Stdrfege^att bcv JfnoQen ein geringer ift. 92a(^ jfft^n foKen aber auc^ frii^e 
@orten, tuelc^e ungemd^nlic^ f^dt getegt ftnb, nienig erfranh feien, md^renb fte, }ur 
gctB5^nIi(^cn Qtit getegt, jiarf ton Phytophthora befallen lourben. SKan ttjirb 
babei immer fefttiattcn m&ffen, bag bie jfartoffelpflanje augenfc^inli^ in einer 
gen)if[en ^eriobe i^ret Sntroidetung am empfSnglic^fien fUr bie Sauberfranfung burc^ 
Phytophthora infestans iji, nfimlic^ in ber ^txt, loo bad natftrlic^e aibflecben bed 
Saubed ^etanna^t; jtnb in ber 3^^^ too eine ^artoffelforte jtc^ gerabe in biefcr 
^eriobe beftnbct, bie 3nfeIiiondbebtngungen befonberd gftnflige, fo luirb ein flarfcr 
SefaH bei biefer ©orte cintrcten mftffen. SBetter ^aben bie ©rfo^rungen gele^rt, 
bag im allgemeinen bie feinen meigen ®orten jlSrfer empfdnglid^ ftnb atd bie 
anberen bicffc^oligen roten ©orten. Unter ben einjetncn ©orten, bie gegentuartig 
befonberd ^Sufig gebaut n^erben, {lef|t al& notorifc^ am meifien jur e^&ulnid geneigt 
bie 2)aberf(^e obenan ; augerbem loirb noc^ befonberd oft alS n^enig luiberftanbdfa^ig 
Sli^terd 3nt))erator unb Stofen genannt. 3Bir laffen ^ter biejenigen ©orten n)eg, 
meld^e nur in einjetnen %a\ltn al^ befonberd franf^eitdempfdnglic^ bejei^net merben, 
jumat ba fte jum teil anberemate aid h)iberftanbdfd^ig fic^ enoiefen. 3)agegen Ders 
bienen nun befonberd bieienigen ©orten genannt }u loerben, welc^e fi^ aid aud^ 
na^mdlod ober boc^ fo gut h)ie audna^mdlod loiberfianbdfd^ig ertDtefen ^aben. $ter 
{le^t obenan mit einer (ongen Slei^e befidtigcnber Srfa^mngen Magnum bonum^ 
benen ftc^ in einer glei^fadd anfe^ndc^en 3a^( t)on t^dQen Sieic^dlanjter unb ©imfon 
anfd^Iiegen. Sereinjette Seric^te nennen atd n^iberfianbdfd^ig noc^ fotgenbe ©orten^ 
benen n^enigftend feine gegenteitige 3lngabe gegeniiberfie^t: iDidrcfer, $^5bud, 3uno, 
Dbin, gurjlt 8ip^)c, ijrigga, aidpafia, Suciud, ©utton, ©cab ©leafon. 

@nbltc^ btiebe noc^ ju ermd^nen^ bag man gegen bie Aartoffelhanf^eiten in 
ber neueren 3^^^ ^"^ ju einem bireften ©egenmittet, ndmtic^ gur Stnroenbung 
fungiciber SKittct, in gorm ber Scfpri^ung ber itartoffetflauben feine 3Mft«^t 
genommen ^at. 3J?an benu^t jum Sefpri^en ^upferprd^)arate, befonberd bie itupf cr= 
Ditriolfatlbrfttie ober Sorbetaifer Srft^e (®. 17). ®ie aWct^obc ijl einc 
9?Qc^^mung ber gteic^en SKagreget, toelc^e [\i) beim SBeinflodt gcgcn bie Perono* 
spora viticola unjweifct^aft bewd^rt ^at; bei ben i?artoffcfn burfte fie wo^I 
1887 juerft angettjenbet luorbcn fein, unb feitbcm ifl bad Dictfat^ toeitcr gcfc^e^en. 
SRan ^atte anfangd torgefc^Iogen, bie 99efpri^ungen breimat audjuftt^ren, etnnx 
SDHtte 3uni, SWitte 3uti unb SKittc SluguP; bo^ geigte fic^, bag bie gteit^en 5Refut= 
tate ouc^ bei einmatiger Sefpri^ung, ettxxi Snfang Slugujl erjiett toerben. 3)cn 
ttja^rcn 93Bcrt, ben biefe 33c^anbtung bei ben ifartoffein ^at, toerben bie fotgenben 
Semerfungen ftar mac^en. 2ltd unmittetbare Srfa^rungdtl^atfac^e jeigt fic^ un= 
jtt)eifett|aft, wcit fajl bei atlen berartigcn SScrfuc^en in ben Derf^iebcnflen ©egenben 
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lonflatiert, ein Idngered @run6(eiben ber gefupferten ®tauben unb eine @r^5^ung 
beS @rtroge5. ®o er^iclt ©teglic^ in ©ac^fen auf fcincn jc 50 qm grogcn ^ax= 
jeQen eined Serfu^Sfelbed na^ bretma(tger SSefpri^ung fo(genbe Srtrdge in kg: 



Gotten 



unbe^anbelt 



!0orbe(aifer 
©rft^c 



@a(^ftf(^e n)etgfleif(^tge St^i^bel 

Scrt^encicr 

»l8cuit 

(Sf|am))ion 

5lnbcrfcn 

Magnum bonum 



50 

61,8 

38,9 
119,5 
116 

91,2 



76 

67 

64 

133 

136 

100 



HnbrS in ©at^fen erntctc no^ cinmaliger Scfprifeung Don Magnum bonum 
Quf cincr 0,128 ha gro§cn gta^c 10100 ^fnnb, auf cincr c6cnfo grogcn unbc^anbcltcn 
gta^c 7750 ^funb, hjobci bic Se^onblung^foPcn fi^ pro ha auf 9 M, bcr SWc^ts 
ertrag abjttglic^ ber S9e^anb(ungdfoflen auf 142,32 M pro ha ftcQten. 372an brauc^t 
jur Scfpriftung zttoa 150—200 1 SSru^c auf ben SKorgcn. S3 tuurben jcboc^ bei 
biefcn SSerfuc^n auc^ tjon ben gefupfertcn ^arjcHen franfe ifartoffetn geemtct. 3)ic 
analogen 9lefu(tate ^at man auc^ in Diclcn anbern ©egcnbcn getoonnen. ^nx< 
93cftatigung beffcn m5gen noc^ fotgcnbe Slngaben ^laft finbcn. ®ie 95erfurf)e tjon 
^eterntann in ©cmblouj ergaben bei Sefpriftung mit ®ifcnt)itrioI 8,3, uiit ^upfcr= 
Ditriol 2,5, mit 33orbc(aifer Sriil^e 5,5, bagcgcn auf ben nic^t bc^anbelten iJontrotts 
parjeBen 11,3 big 13,8 % !ranfe S'noHcn; bie ©efamtcmte (franfe unb gcfunbc 
Wartoffetn) aber bctrug bei ©ifenuitriol 32,93, bei Supfermtriot 35,96, bei Sorbet 
taifer 95riit}e 54,54, unb bei unbe^anbclt 46,37 kg, toa^ ben Sortcil ber Sorbet 
taifcr SKif^ung bettjeifi, unb toobei ber gcringcre ©rtrag bei ben rcincn ©utfaten 
augenf(^einlid^ auf ber o^enben SBirfung bicfer ©alje bcru^t. SWarcf in ifonig^s 
terg erjiette bei 50 Derfc^icbenen itartoffclforten nac^ Sefpri^ung mit ^upfcrbru^e eine 
@t^5f|ung ber ©rtrage, bie bei mand^tn ® or ten 30—50% betrug. ©trebel in 
ffifirttemberg er^ielt fotgcnbe 9lef ultate : S9ei anioenbung ber Sefldubung mit fjoflite 
(itupferDitrioIfpecfjlein, ®. 20) tear ber ©rtrag an ifnoflcn urn 26,3 %, bei 95e= 
fpri^ung mit ^upferfalfbrii^e urn 48,7 % cr^o^t; ber ^rojentfa^ bcr Iranten iSnotten 
benjegte fic^ bei ber unbefpri^tcn glfic^e jttjifc^en 5,8 unb 23,3, bei ber bcfpri^ten 
nur jnjifc^en 0,0 unb 2,8. SefonberS in ben bcutfc^cn 3l^cingegenben unb in ber 
Sc^ttjcij, too bun^ ben SBeinbau bic Supferbcfpri^ung in Stufna^me gefommen, ^at 
man baS 3Kittet in ben Ic^ten Sa^rcn bcfonberS ^ciupg and) bei ben ifartoffein an= 
gcttjcnbet unb jiemti^ fibereinjitimmcnb fiber a^nlid^e gute 9lefu(tate beric^tet. ®aiS- 
felbe gitt auc^ Don 9?orbamcri!a unb Don 3lu§tanb. ©ie feiten^ meincS Sn^itutS 
bei Scrlin auf ©anbboben me^rerc ^aljxt tang wieber^olten Scrfuc^e ergaben fotgcnbe 
Slefuttatc. 3m 3a^re 1894 auf brci gtcicftgroSen ^arjctten bei ©orte 93ruce: un= 
be^anbctt 100,24 kg anoKcn, ttJODon 3,64 % fitanfe, mit Sorbctaifcr Srfi^c befpri^t 
83,85 kg ffnoHen, looDon 3,57 % «ran!c, mit ^ofitite bcjlaubt 105,67 kg WnoOen, 
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njoDon 3,00% ffranfc; bci ©ortc SKftrdfer: unbcftanbelt 158,25 kg, mit SBotbc? 
laifcr Srft^e befprifet 178,25 kg, mit fjojiitc bcpsubt 180,40 kg anottcn. 3m 
3a^rc 1895 in gtcid^Iangcn SRci^cu: unbc^onbctt 47,1 kg mit 7,9 % franlcn, mit 
Sorbclaifcr Srfl^e bcfpri^t 49 kg mit 9,8 %, mit Sfc^cnbranbtS ihipferjudtcrfolf^ 
Sril^c bcfpriftt 56,5 kg mit 7,9 7o hanlcn, mit ©ou^cur« gopite=»rft^e bcf<)ri|t 
40,8 kg mit 9,8 % franlcn ifnoHcn, ttjobci bic hronlcn ^artoffcln nirgcnbS Phyto- 
hpthora-^ule, bagegen Ehizoctonia-f^aule, 9aIterien::Sjlu(e unb 9iematoben=;^u(e, 
fowic SSuntttJcrbcn unb ©c^orf jeigtcn. 

Ubeteinflimmenb ergiebt [id) alfo auiS alien biefen Serfm^en, bag bie 93es 
^anblung bet Aartoffeljlauben mit ^upfermittetn bie @rtr5ge meijl et^o^t unb bie 
Srhanfung bet JhioHen jnnir auc^ balb me^r, balb tueniger einfc^rdnft, aber nic^t 
Der^iitet. 2)iefen Srgebniften ^at man anfangd eine unjutreffenbe @rt(Srung gegeben. 
SDfan ^ie(t bie SrtragSfieigerung filr eine unmittelbare ^^olge bet ))ermeint(i(^en ))it}s 
tStcnben SBirfung be5 ^upferiS. 3nbem man bie Phytophthora infestans fftr ben 
fleteot^pen Srreger ber JfartoffelfMe betra^tete, na^m man an, bag biefer $i(j an 
feiner (Sntn^idfelung in ben S9I&ttem ber Aartoffelpflanje burc^ bie Jhtpferbebecfung 
ebenfo t)er^inbert merben tuirb, toxt bie ^eronofpora auf ben 2Beinbtftttem. 3Ran 
Dergag babct, bag bie SebcnSwcife ber itartoffet= Phytophthora t)on berjenigen bei8 
SSJeinflodfpUjed barin abweic^t, bag bei erflerer au^ bie unterirbifc^en !£ei(e ber $f(an}e, 
eben bie J^noUen, befallen tuerben; ba nnr aber bie JhtoQen felbft burc^ leine jfupfer- 
bebecfung t)or bem (Sinbringen t)on $i{}feimen )u f^&^en t)erm5gen, fo fann bie 
itupferung bc3 ^artoffellaubeS lein abfotuteS ©d^ufemittct ffir bie ihiotten fein, 
iijenngletc^ freitit^ bie mciflen Phytophthora-Sporen, bie auf btc ^noUen gelangen, 
t)on ben S3(&ttern ber etgenen ®taube ^errilf|ren, unb bort foQ \a eben bie jfupferung 
i^re Sntfte^ung i^er^inbern. 993aiS inbeffen biefen $unft aniangt, fo !ann i^ nac^ 
meinen befonberiS ^ierauf geric^teten Seobac^tungen oerftc^em, bag aQerbingd burc^ 
bie ffupfcrbcfpriftung ba5 5luftreten ber Phytophthora auf ben Slattern unt)er= 
tcnnbar Derminbert, aber nic^t abfotut Der^inbert toirb; ic^ ^abe fctbft auf ^artoffet= 
btettcrn, wclc^e |larf mit blauer ^upfermaffe bebcdtt loaren, unterfeifcS ben tocigcn 
©c^immct ber Phytophthora --ffonibientrSgcr bemcrft. SBenn man aber bie ^offs 
nung ge^egt ^at, bie ^artoffelfaule wiXxht ftc^ burc^ bie j?upferbefpri^ung ber 
©taubcn tocr^iiten laffcn, fo ^at man bicS get^an immer toicber in ber fatfc^cn 
S5orau§fe^ung, bag an jcglit^er ^artoffclffiule bie Phytophthora fc^utb ifl. 993enn 
man aber bebcnft, bag c§ noc^ eine ganje 9lci^e onbcrcr ©rrcgcr ber ^artoffctffiute 
giebt, todd^t Hberfiaupt auf ben Stdttem gar nic^t Dorfommen, fonbem beflanbig 
nur in ber ®rbe teben unb toon bort au§ bircft bie ^artoffcln infijicren, bann toirb 
man begreifen, bag ha§ 93efprit^en ber @tauben nic^tiS nu^en !ann gegen aUe biejenigen 
airten toon ^artoffclfdulc, hjobei bie eben bcjcid^netcn ©rrcger im ®ptelc fmb unb 
Jmrb fic^ cr!iaren f onncn, toarum bei alien ertt)at)nten SSerfuc^cn boc^ immer au(^ 
Iranfc S'artoffein gcerntct njurbcn. ©3 ift unjttjcifet^aft, bag bic grogen 3Jcrfc^icben= 
l^citcn, njclrfjc bie obigen Scrfuc^c in ber S?crminbcrung bcS ^Iranf^cit^pro^cntcS 
ergeben ^abcn, bamit jufammen^angcn, bag in ber cincn ©egcnb bie 5fartoffeIfaule 
befonberiS burc^ Phytophthora, in cincr anberen toorwicgcnb bur^ anbcre 6rreger 
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t)eran{agt xmx, 99efonberiS ge^t \a avS metnen oben ermS^nten SSerfuc^en ^ert)or^ 
bo6 bic Ironfen itartoffcln, ructc^c tro^ i^upfcrung bci8 8aubc5 gcerittct iDurbcn, cbcn 
fcinc Phytophthora-Sfiulc, fonbern bic anbercn Slrtcn bcr ^ortoffctfftutc fatten. 
fl&aS nun bie aQgemein beobac^tete @r^5^ung bet j^artoffetetttdge butc^ bie jfupfet- 
befpri^ung aniangt, f o ^dngt fte tuo^t nut fe^t menig ntit bet J?attoffe(ftanI^eit ju- 
fammen; fie ijot einen gan} anbeten ®tunb, bet juetft ))on mit unb ^tfiget t)ot 
^utjem aufgcflatt tootben ift. SBit fanbcn, bag aud^ bei ber ifattoffctpflanje in 
fi^ntic^et SBeife, roie bieiS Don anbetet ®eite beteitS ffit ben SBeinfloc! na(^gen)iefen 
toax, butc^ bie S3ebedtung ntit ^upfetptSparaten bie Sebendt^fttigfeiten bet $f(an)e 
felbflt ju ^b^etet Snergie augettieben h)etben, fi^nli^ mie belonntlic^ manege anbeten 
®ifte Quf bie tebenben DtgoniSmcn teijcnb einwitfen. SBit lonnten in einem 
3al)re, in wetc^em ifottoffctftanf^eit, inSbcfonbete Phytophthora infestans auf 
unfercnt 95etfu^5fetbe ftbet^aupt ni(^t aufttat, bie SGBitfung bet itupfetbebedung 
an unfeten gefunben ^flanjen ftubieten unb fanben bei Setgteic^ung mit j^attoffels 
ftauben, niel^e nic^t befpti^t h)utben, bag folgenbe SBitfungen bei ben gefupfetten 
^Pangcn ftc^ fcflftetten laffen: ®ie ScbcnSbouet bet SStfittet ttjitb tjetlfingctt (bie 
©tauben bleiben Ifinget gtftn), bet ®^Iotop^^ffgcf|aIt bet ©lattjellen loitb Dctme^tt, 
bie tagli^e ®tStfcmef|lbilbung in ben gtfinen SSlottjettcn in ^olge bet ^o^Ienffiute= 
affimilation niirb jlfitfet, bie ItonSfpitation bet SBIfittet tt)itb leb^aftet, bet quantis 
tatm Sttrog an ^noHen nimntt )u, bet @tdtfege^a(t bet ^noQen toixh ntanc^mal 
gtoget. — 5Rac^ bent (Sefagten toetben ttjit baS Scfptifeen bet ifattoffeljlauben mit 
j^upfetmitteln aid ein beac^tendmetteS 3J2itteI begetc^nen milffen, loelc^ed fafl immer 
ben Sttrag et^5^t, aitt and) aid S9efampfung$mittet bet J?attoffeIfdu(e loenigftend in 
fotc^en ©cgenben in Scttac^t fommen butfte, ttjo ^auptffi^lic^ bic Phytophthora 
infestans bet fJfiutniiSetteget ift. 3J2an {te^t auc^ ^ietbei, mie mic^tig ^ ift, bie 
jcwcilige Sftt bet ^Qttoftelfaute njiffcnf^afttic^ feftjuflcflcn. ®d licgt fein Scbenfen 
t)ot, bag bie ifattoffcin gcfupfettct ©taubcn fftt SKcnfc^en obet licte gefunb^citds 
nac^tcilig fein fbnnten. Die c^cmifc^c ?lnal^fc bet toon f olc^en ®taubcn geemtcten ilat* 
toffcln f|at unS feinen ifupfergc^olt betfelben etgeben. 2lu^ bet ®cbanfe, bag but«^ ^ufigc 
^tnnjcnbung bet ^upfctbcfpri(jung ber 5[rferbobcn fc^lieglic^ gu groge itupfermcngcn aufs 
nimmt, brauc^tc feinc @orge ju moc^en ; loir t)aben Srbe abftc^tli(^ mit grogen OuantitSten 
^upfcrtoitriolfaIf=93rii^c tocrmif(^t unb barin A?artoffcIn auSgclcgt; ^flanjen unb ^ar^ 
toffeln jcigtcn nic^ti 2lbnormc8. Uber ben SSJcrt bet toerfc^iebcncn ^upfcrprSparate 
njottc man ba5 obcn (®. 17) ©efagtc nac^Icfen. 



7« 3)a8 Sunttoerben obet bie SifenfTedigleit bet Stattofftln. 

(Jafet XVI, gtgur 3.) 

@iS ^anbeU fid^ ^ter urn eine Srfc^einung, nietc^e nic^t gur j^artoffelfdulc 
gerec^net toerben barf, obglcic^ fie auf ben crftcn ©lid fiir eine folc^e ober tt)enig= 
fiend fflt ben Snfang betfelben gc^altcn ttjctben fbnnte. -S'attoffcln, bie fiugcrlic^ 
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ganj gcfunb au5fc^cit, taffcn auf bcm 3)ur^fc^nitt in i^rcm im ttbrigcn totx^m unb 
gcfunbcn %U^i) braunc glcdtc obcr Sinicn cr!cnncn, fo wic cS in unfcrcr Hbbilbung 
naturgetreu }U fe^en ifl. 3)ie ^dnbter meifen fotc^e ^ottoffeln aid unDerfduflic^ 
juriicf, ba bad ungemo^nlic^e 3(udfe^en aHerbingS ben SBert folc^er 993are fe^t ttt- 
minbcrt. Da^ abcr ^icr feinc %'d\ik, JXittljavD^t Icinc tDcfcntlic^c Serfc^Icc^tcrung bcr 
J(artoffe(n t)or(iegt, ge^t f^on bataud ^eruor, ba§ folc^e ^artoffetn ben SBinter 
fiber t)oIItoninten ^altbat bleiben; fte }eigen im Sril^ja^t feinen f^ortfc^ritt ber fc^on 
bet bet Srnte t)or^anben ^emefenen braunen i^lede. @§ ifl abet auc^ t)on irgenb 
mli)tm ^araftten in ben braunen ©en^ebe^artien ni^td ju entbecfen. !^ie le^teren 
jeigen nnter bent SWifroffop nic^tS ttjeiter, ate bop einjetne Qt\itn obcr ©ruppen 
Don 3^Hen, bic ringdum toon tauter gcf unben 3ctten umgeben fmb, in i^rem "iProtoptadma 
eine braune ^^arbe angenommen (|aben, mobei bie @tdrfeforner in ber ^tUt unb bie 
3eII^ait ganj unocranbert bleibcn. Dicfe Sraunung ifl fo tofatifiert, bag fie manci^= 
mat gar nic^t bie ganje 3^tle umfagt, fonbern bag nur an bent einen SRanbe ober in 
einer ©dc ber S^Ut bad ^rotoptodma bicfe %axht angenommen ^at. S)ie itranf^cit 
ift au^ nic^t ubertragbar; ic^ \)aht gefunbe j^artoffeln, in n^elc^e ic^ ®tu(!(^en t)on 
eifenfledigen ^noQen einfegte, nic^t bunt mac^en !5nnen; unb and eif enflecf igen ^ar= 
toffein, bie ic^ im gril^tinge jur ®aat benutjtc, er^iett ic^ gefunbe ©tauben mit 
guten, nic^t loieber bunten ^artoffeln. 

Sie Stttfteftung. 3)ie Sermutung, bag bei bicfer ©rfranfung parajltif^e 
Drganidmen im ©piete fmb, oertiert nac^ bem SSorjle^enbcn fe^r an S33at|rf(^ein= 
tic^feit. (£^er ijl too^t baran ju benfen, bag ein jufolliger 6influ§ bed Sobend 
ober bed SBettcrd bic Serantaffung ifl. 6d ijl abcr nic^td Seflimmted barubcr be= 
lannt. 2Wan toid beobac^tet ^aben, bag bie ©rfc^einung bann auftrat, toenn ber 
3)ung Dor bem SBinter auf bem S^tbe audgebreitet morben tuar; nic^t, menu bic^ 
crjt im fjrfi^tinge Dorgenommen tourbc. ?lnberc toiberfprcrf)cn bem; bie flranf^eit 
\iaht fic^ gcjcigt, gteirf)gi(tig ob ber SDtifl audgebreitet toorben ttjar ober nic^t ; feuc^tc^ 
aSetter trage bie ©c^ulb. "JS^aS aUzxn fann cd abcr auc^ nic^t fcin, benn nit^t 
tmmer werben nac^ fotc^em SBetter bie ffartoffctn bunt. 

^le Btt&vxp^nn^. 33ei unfcrcr DbUigen Unbefanntf^aft mit ben Urfac^cn 
bicfer 5lran!^cit tfigt fic^ DortSufig ein ©cgcnmittcl nic^t angebcn. SBerwenbung 
bunter itartoffctn jur ®aat biirfte narf) obigcm unbebeutlic^ fcin. 



8« 2)ie 8d^toarjBeinigIeit ober Stengelfaule htt Jtartoffelftaubett* 

(Xafet XIV, Sigur 1.) 

3m 3uni ober 3uti, menu bie ^artoffet|lauben etttja i^re ^atbc ®r5ge cr^ 
reic^t ^aben obcr auc^ fc^on ganj ertoac^fcn ftnb, fie^t man jtuifdjen ben gcfunbcn 
^ftanjen einjetne franfc ®taubcn, bic im 2Bad}dtum jiocfen imb toobei bcr ganje 
©tenget famt atlcn feincn StSttem me^r getbgrun, bann ^cttbraun ftc^ ffirbt, unb 
bie ©tatter fic^ jufammcufatten unb allmfi^lirf) Dcrtrodfnen. @d ijl feinc 5rttic^e 
Erfranfung eined obcr einjetner Slattcr an iibrigcnd gcfunber ©taube, fonbern eia 
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totaled 96{}er6en bed qaxiitn @tenge(d, unb bad erftdrt fic^ baraud, bag bet (e^tete 
am unterflen Orunbe gcfault ijl. XaS in bcr @rbc jledcnbc ©tftd \>^ ©tengeld, 
manc^mal and) bid ju gertnger ^o^e Uber bent (Srbboben, fie^t ^dimarj and unb ifl 
njeic^ unb faulig, tjollflanbig aSgeflorben, alfo bag cin folc^er Stengel nid^t ttjciter 
teben fann, fonbcrn feine ©latter, uon ben unterften beginncnb, bid ju ben oberjlen 
fortfc^reitenb allma^Udi tot ge^en Idgt. @en}5^nU(^ flerben fo(d^e @tauben balb 
cb unb bringen natttrlid^ feine ' ober nur Ketne JfnoDen jur (SntnidEetung. SBie 
fc^on ertt)d^nt, fann fic^ bie j^ranf^eit batb frii^er, balb fpdter jeigen; mand^mal 
bcmcrft man fie balb nad^ bem Slufgc^en ber iTartoffetn, manc^mat ttjerben ©tauben 
erft bann fd^ttjarjbcinig, menu )lc ju blu^cn beginnen. 3)ie ^aupgfcit ft^ttjarjbeiniger 
^flanjen in einem ilartoffelfc^lage ifl rec^t ungtcic^. 3lu(^ in ben gefftnbeften Stau 
toffcin wirb man fporabifc^ eine ober bie anbcre ft^niargbeinige ©taube eiftbedten; 
nid^t fetten ifl aber bie ^a^i berfelben rec^t auffadenb unb ed fann baburc^ etn empftnb- 
Iid)er SludfaQ in ben @tauben fic^ ergeben. Unter ben in ben Icj^ten ^a^ren er= 
folgten SKetbungen luerbcn me^rfac^ "S^tit genannt, ttjo 10—15 pKt., in einem fjalle 
in ^ranfen fogar bid 75 pEt. ber ?Jf(anjen f(^tt)arjbeinig murben. ©ie ihanf^eit 
bUrfte xooljl aHgemein t)erbreitet fein; in 2)eutfci^tanl^ menigftend ifl fie in ben te^ten 
Sa^ren aud ben )?erfd)iebenften Sdnbern gemetbet morben. 

Sie Sntftel^ttttg. 3n bem abfterbenben fc^roarjmerbenben ®tenge(grunbe ber 
franfen ®taube liegt eine Oetuebeffiulnid \>ox, bei melc^er regelmSgig gewifle ^itje gc= 
funben werben, bie unjttjeifcl^afte fjfiulniderreger fmb unb bie wir ba^cr aid bie Urfac^e 
ber ©rfranfung betrad^tcn burfcn. Siefe ©tengetfaute ifl ba^er eine mit ber iJnoflem 
fdute nac^floermanbte (Srfc^einung, nur bag ed ^ier ein anberer Xnl ber Staxto^^tU 
pflanjc ifl, tuelc^er ijon ben fjautniderrcgem t)erborbcn mirb. Ja, biefe SSertuanbts 
fc^aft beiber ^ranf^eiten toirb baburc^ not^ innigcr, bag ^ier ofterd biefelben SDrgos 
nidmcn uor^anbcn ju fein fd^einen, melc^e toir aid Urfac^cn bcr ifnollenfaule fcnnen 
gelernt ^aben. 3^^^^ ^<^^ ^i^^^ ©tengcl, ber unter ©c^nar^bcintgfeit abjuflerben 
beginnt, and bem Soben, fo crmeifl fic^ meifl ber in ber @rbe bcfinblid^e ©tengclteil 
in alien feinen faftreic^en, protopladma^altigen ©cmeben jerflbrt, nur bcr $oI)s 
c^Iinber unb bie ^artcn ^autgetvebc ^aben bcr l^aulnid miberflanben, bie ^ier and^ 
ttjie bie ^nottenfaulc cinen faulcn ©utterfauregeruc^ uerbreitct. 9?ad^'obcn ^in fann 
man ben allma^Iic^en Ubergang bed t$auInidpro}ef|ed in ben nod^ gefunben Xtxl bed 
©tengeld t)erfoIgen. 3n bem grogcn faftigen SDtarfforper eilt bie ^^ulnid am 
rafc^eften cmpor; in einem augcrlic^ no(^ grilnen ©tild bed ©tcngclgrunbcd fie^t 
man, tuenn man ben ©tengel ber Sange nad^ ^albiert, bereitd bad SKarf ^ufammen^ 
gefc^rumpft ober oerfc^munben, eine audgefaulte ^5^(e an ©telle bed 3Rarfed. 9$on 
^ier aud jie^cn fic^ in ben fonfl noc^ ganj gefunben Xeil bed ©tengeld tmttx ^inauf 
braune Sinien, bie burc^ ftc^ braunenbc ®efage bebingt fmb, unb bcfonberd an^ 
ber augern 3^^^ ^^^ Scarfed, bem Sambium unb ben augern Stinbepartien 
folgen, alfo benjenigen ©emeben, totld)t am reic^flen an ^rotopladma fmb unb bas 
^er b^n gaulnidorganidmen bie meiftc 9?a^rung bicten. 3n ber I^at finbet man 
nun aud^ regclmagig iti ben faulcnbcn ©cmeben bid an bie ilbcrgangdftelle in bad 
noij gcfunbe ©cmebe eine reid^e (Sntniidclung geioiffer ^ilje. 2Bie bei ber ^nollens 
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fdule fdnnen btdS i^erfc^iebenarttge ^iljfomten fein, unb jtoar \)at man beren 6i$ 
je^t folgenbe gefunben, Don benen me^rere jtnb, beren 3bentit3t mit ben ^iljen ber 
ftnoQenfSuIe nid^t ju bejtveifein t{l. 3uet{l ^at Sleinte bet einet Jhant^eit ber 
i^artoffclpflattje, bie berfclbe jttjar ate eine fjorm ber ihSufelfranf^eit (f. unten) 
betrac^tet, bie aber nad^ alien t>on i^m befc^riebenen ©^mptomen mit ber ©c^mar}- 
beintgfeit fibereinflimmt, einen SJJ^celiumpit) aufgefunben, ber ben ©tenget Don 
unten nac^ oben in ben ©efdgen unb in aOen ©etpeben hnxdftovid^ttt, unb beffen 
f^ruftififation quirlig Derjmeigte j^onibientrciger bilbet, mit ©porenfbpfc^en an ben 
®f)i^en ber Qtoti^t, bie a\x§ ein^elligen jfonibien befle^en, toonac^ ber $i(j Verti- 
cillium albo-atrum Reinke genannt tourbe. SpStcr ^at @orauer einen 
3n^celiumf)t(3 in ben fc^nxtrjbeinigen Jtartoffe({lenge(n aufgefunben, beffen ^^ben 
befonbhriS boiS SRinbe^: unb 9Rarf)>arend^t)m burc^wud^em unb toelc^er an ber Dber- 
flSc^e ber faulen ©tengelpartien oft in ^orm Don Ireibemeigen SRSiS^en einei^ 
Fusarium fruftifijiert, toeld^dS Fusarium pestis Sorauer genannt toorben i{l 
unb jebenfaDiS fe^r an bad Fusarium ber faulen Aartoffe(n (@. 199) erinnern mug. 
Sin anberer SR^cetiumpit), ber nac^ meinen Seobad^tungen fe^r ^Suftg in ben 
fc^marjbeinigen jfartoffetflengetn Dorfommt, befief|t auS fe^r bidfen, feptierten ^^dben^ 
mldjt ganj unb gar ben farbtoiS gemorbenen f^dben berRhizoctonia-Solaniinben 
fauten Aartoffein gleic^en unb beren 3ufammen^ang mit rotbraunen e^ten Rhizoctonia- 
Saben an ber £)berf((i(^e bed faulen ®tenge({iudfed, foh)ie auc^ an ber faulen ®aaU 
fartoffel bed hanten ®todEed ic^ auc^ ^ier nac^meifen lonnte. (Sinige 3RaIe ^at 
man auc^ eine @tenge(fdu(e ber j^artoffetn beobai^tet, mobei ber $1(3 Botrytis 
c in ere a Pers. auftrat, fenntlic^ an f einen c^aralterifiifc^en J(onibientr3gem unb 
an feinen (Bfterotien, bie in l^orm ((^toarjer garter jfnoDen bid So^nengr5ge im 
faulen Waxtt bed ®tengete fic^ bilben. Diefe Srf^einung fiimmt ganj genau 
fiberein mit ber ®!(croticnfron!^cit ber 9lapdflengel, toelc^e auf unfcrer laf. XIX, 
($ig. 9, abgebilbet ifl. @nblid^ unb febenf add am ^ftuftgflen finbet man 93a(terien 
ate i^dulnteerreger bei ber ®c^tDar}beinigteit. ®ie lommen ntc^t nur ^dufig mit 
ben genannten 2R^ce(iumpi(}en jufammen Dor, fonbem id^ fyxht aud^ ^Ut beobac^tet, 
too jte bie aHeinigen £)rganidmen toaren, tvad atfo bemeifl, bag fte atiein bie ®tenge(s 
fSute Derurfad^cn fdnnen, atfo gerabe fo me bei ber ^noUcnffiuIe. 3n folc^en 
f^dHen ftef|t man mifroffopifc^ in Sdngdfc^nitten burd^ bie ©rengfleUe ber gefunben 
unb franlen @tengelpartie, bag in ben ^5^ten ber ^iefdge, beren gebrdunte 3)hm^ 
branen ben erjlen Slnfang ber aufmdrtd fortf^reitenben @rfran!ung anbeuten, reic^^ 
lic^e 9)7a{fen Don 93aftericn fledCen; aud^ bie t^-dben ber SR^celpilje hnu^fen oft in 
ben ®efdgen empor. ^uc^ in ben engen ®e!retf(^Idud^en, toeld^e jmifd^en ben 
iDtarfjellen bed jfartoffetftengete Dor^anben fmb, fie^t man S3afterien aufttidrtd 
bringen, bedgleid^en manc^ma( aud^ in ben ^nterceDuIargdngen. @e^r balb treten 
aber bie SSafterien ind Snnere ber grogen SRarf^eKen unb anberer proto))tadma= 
reic^en S^^^ ^^ Stengeld ein. 3Ran fann bann fe^r beuttic^ Derfolgen, toit auid 
ben ind 3nncre ber ^tUt getangtcn Safterien burt^ SSerme^rung berfelben fe^r balb cine 
bod ganje 3[nnere ber 3pKe erfftttcnbe SRaffe Don ©aftcricn entftanben ifl, toelc^e 
bann bad ^rotopladma DbUig aufgeje^rt {|aben. S3eim 2)ur(^fc^neiben fotd^er ©e^ 
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toebe treten ganje Siotlen ton Satterien and ben gedffneten S^Utn ind SBaffer avS. 
3m Sluigfc^cn glei^cn bicfc ®aftcricn Ddllig bent Micrococcus, ber bei ber Safe 
terienffiule ber itartoffcin gefunben ttjirb; weitere Untcrfuc^ungen bftrften too\)i ani^ 
bie 3^entitfit beiber bej^&tigen. 

Sd ifl mir nun auc^ burc^ ^nfeftionSterfuc^e gelungen, ju bekteifen^ bag bie 
©tengelfftulc burt^ bie DrganiSmcn, bie in t^rer Seglcitung auftreten, teranlagt 
toirb.' SBenn id^ in ben untercn leil bei8 ©tengete ganj gefunber, im Sobcn eins 
gemurgetter itartoffetflauben ein fleineS, Dicrerfigcd ©tftd^en and cincm f(^warj= 
beinigen ifartoffelflengct imptantiertc unb bie 3mpf)tcllen mit Safl tcrbanb, fo (|atte 
fu^ nac^ tttoa fec^d Xagen bie (^fiutniS auf ben gefunben ®tenget flbertragen, inbent 
an biefem eine S3r&unung unb faulige (Srtueic^ung ton ber ^mpffielle aui8 jur ®eite, 
aber befonberd toeit auSgebe^nt nad^ oben ^in eingetreten mar, mS^renb ebenfo ter- 
tounbete, aber nic^t mit franfem ©emebe geimpfte ^artoffetflengel tbilig o^ne ^ixnU 
nid btieben. SRifroffopifc^ (ieg fid^ an ben geimpften ®tengetn fonflotieren, bag in 
bem abfierbenben ©emebe Safterien ton QtUt ju ^tUt torktdrtd gebrungen ttaren 
unb bad $rotopIai8ma biefer S^Utn tdteten unb aufje^rten; auc^ bie btdfen SR^cel^ 
ffiben ber Ehizoctonia toaren and bem Smpfjlfld mit fibergetoac^fen unb fo(gten 
ben Safterien nac^. 3(^ i)aht bann aud^ ton fotc^en SRifroIoffen and fc^ttarjbeinigem 
jtartoffetfienget Sleinjuc^tungen auf @etatine gema^t unb fo((^e Satterienfutturen 
geimpft auf gefunbe ^artoffclflengel burc^ 9?abeljlid^e. Sloge ©ticfte o^ne 3nH)fung 
brac^ten gar teine 9$eranberung ^ertor; bagegen begann an aQen ©tid^en, mit benen 
99a!terien eingeimpft murben, nac^ einigen Xagen ©ettebeerhanlung, bie ftd^ in ellips 
tif(^em Umrig um bie ©tic^jleUe entfprec^enb ber SSngdrt(^tung bei8 ®tengeld avS= 
breitete, inbem ba2 &tmht eine ttie gelo^t auiSfe^enbe, ttafferig iteic^e Sefc^affeus 
^eit anna^m unb toobei toieberum bie Serbreitung ber Safterien ton QtUt gu ^tUt 
unb i^re majfcni|afte SSerme^rung inner^atb berfelben fid^ nac^mcifen licg. ®d ifl 
bamit jcbenfatte ertticfen, bag auc^ bie ©tengelffiule ber ifartoffetn eine anjledenbe 
))arajttdre jfranf^eit ebenfo ifl itie bie Jtartoffelf&ute unb ha^ auc^ bei i^r Safe 
terien ate bie alleinigen Srreger ttirtfam fein Idnnen, toa^ natilrlic^ ni^t audfc^Kegt, 
anjune^men, bag anij bie anberen oben erttxl^nten Segteiter ber SftutniS fflr fwi^ 
allein ©rregcr berfctbcn fein fonnen. -— SBie bei anberen eJSutni^P^ojeffen pnben fic^ 
auc^ ^ier nic^t feltcn SDrganiSmen ein, ttett^e mo^l me(|r ate fcfunbftre Segleiter unb 
ate erp burc^ bie gaulniS angelodtte Oafle ju betrac^ten fein bftrf ten ; f o pnbct man 
mand^mdl in bem auSgefauIten ®tenge(marf terfd^iebene Sicken ober ac^tbeinige 
aWilben, aud^ JJliegenmabcn; befonberd ifl e§ bie 3K on bf liege (Eumerus lunulatus), 
bie gem i^re Sicr ^icr unterbringt unb bercn 2Kaben bann im SKarl ber fc^ttarjs 
beinigen S'artoffclftaubcn gefunben ttcrbcn; biefclben mbgen bann man^mat tto^I 
bte iui^ gefunbe 5IRar! ^inauffreffen. S)a wir aber boc^ ate bie eigentlic^en ©rreger 
ber ©tengetfaute bie erwfi^nten Safterien unb ^i(jc anjufc^en ^aben, fo ifl ed 
gtoeifel^aft, ob biefe ^Hege toirftic^ gefunbe Stengel ange^t unb ate |)rimarer a3er= 
aniaffer ber ©c^wargbeinigfcit gclten barf. 

Son SBic^tiglcit fftr bie Stage, ito^er bie ©c^warjbeiniglcit fommt, ifl nun bie ton 
mir gemac^te Seobad^tung, bag bie ^anl^eit regetmagig torn ©aatfnoHen i^rcn 
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3(udgang ntmmt. 3^^^^n^ot \^^^ ^/ ^^^ ^i^ ^^artoffel, au& toetc^r fd^ttNxrjbeinige 
Stengel fame«, mctfl fc^on ganj auSgefauIt, oft biS auf i^autfcgen bcr @c^a(e »ers 
f^tounben wor (Drgl. lof. XIV, gig. Ik), wa^rcnb urn bicfetbe ^txt bie gefunbcn 
@tauben bedfetben ^etbeiS noc^ ^arte, !aum Derdnberte, tange ntc^t entteerte ®aaU 
brtoffetn fatten. @iS xoax immer beuttt(^, bag bie ^ulniS in ber Aartoffel begonnen 
unb ))on i^r and erfl auf bie Stengel ftd^ fortgefe^t ^atte. So er!(drt fi^ auc^^ 
nxtrum ti eben nur einjelne Stode fmb, mli^t t)on biefet ^ranf^eit ftc^ befaDen 
jeigen, unb toarum mc^r ober meniger aHe ein^^elnen ^riebe eineiS StodfeS Irdnfetn. 
Dft ijt allcrbingS juerjt nur ein einjiger Stengel berStaube fc^warjbeinig; abet beim 
HuiSgraben fte^t man, bag an i^m bie ^anf^eit nur am rafc^eflen ^ortfc^ritte 
gemac^t ^at, bie anberen Stengel and} fd^on Slnfange Don Sc^mdrjungen na^e bem 
SaattnoKen jeigen; unb nic^t felten ertiegen fpdter auc^ biefe Stengel. 9uc^ auf 
bie 9Burjetn unb auf bie unterirbtfc^en Stotoncn mit ben jungen ^noHenanfd^en 
fann bie ©emebeerfranfung flbergreifen. SKanc^mat ^ei(t fic^ auc^ ein fc^warjbeinigcr 
Stengel aud, toenn bie ^dulniiS ni^t gar )u toeit biS an bie @rboberf(d(^e fort^ 
fc^reitet unb ber no^ gefunbe Xeil beiS in ber (Srbe befinblic^en Stengels neue SBurjeln 
in genitgenber 9Renge antegt, um feine Srnd^rung gu fic^ern. 9Ran n^irb ^iernaci^ bie 
Stengelfdule ber ^Tartoffeln etgentUc^ a\& tint erft nac^ ber ^uiSfaat eingetretene 
^noQenfdule mit i^ren notmenbigen (^olgen ffir bie injtoifci^en getriebenen Stengel 
anfe^en miiffen, um fo me^r, aU toie baS Dbige erfennen (dgt, meift and^ bie 
gtei^en (Srreger mie bei ber gen)5^nlid^en ^artoffelfdule im Spiele )mb. S)a h)tr 
nur gefunbe ifartoffeln auiSlegen, fo wirb bie 3nfe!tion erfolgen enttoeber burc^ bie 
auf ber Dberfldc^e ber ifartoffeln ^aftenben ifcime ber betreffenben gdulniSerrcger, 
bie ja, toie oben audeinanbergefe^t murbe, jeitmeilig and} alS gutartige Semo^ner 
ber ^artoffelfd^ale oegetieren f5nnen, ober Dielleid^t and^ Dom SldEerboben auiS, in 
totld)tm ftd^ t^ aud^ bie j^eime biefer j^artoffelpilje befinben. 

Sie 9tt&mpfnn^. Die (Srfa^rungen, bie man biS^er in ber Sanbmirtf^aft 
fiber bie Umfldnbe, unter benen biefe ^anf^eit fid^ jeigt, gemac^t ^at, geben bereitd 
SBlnfe, mie man i^r entgegenjuarbeiten ^at, unb namentlic^ befidtigen f^e bie im 
SBorfierge^enben entioidelte Suffaffung fiber bie 9?atur ber ^ranf^eit. 3!)enn fie 
geigen unt)erfennbar, toit naljt bie le^tcre ber gem5l|nli(^en AnoHenfdule fie^t. S)ie ®xs 
fa^rungen fpred^en erftenS baffir, bag naffeS SBctter bie St^warjbcinigfeit begfinjligt, 
bag auc^ t)on 3)?iftbfingung boS ©leic^e gilt, ferner bag namentli(^ ba, mo me^rere 
3a^re ^intereinanber ffartoffcln gebaut loerben, bie ^anl^eit auftritt, toaJ^ un5 an 
bie 3A(^tung ber J^ranf^eitSerreger hnxd^ ben n)ieberf|olten Stnbau ber ^ulturpflanjett 
benfen Idgt, ferner bag aud^ bie einjelnen Sorten Derfc^iebene Smpfdnglid^feit ffir 
bie Jhanl^eit ju ^aben f(^einen unb bag namentlid^ bie ^rfi^fartoffeln, toxt frfi^e 
Stofe 3C., baju aeneigt fc^einen, enblic^ auc^ bie Seobac^tung, bag befonberd in 
fold^en jfartoffetn Diete fc^marjbeinige fic^ geigen, and benen fd^on Dor bem Scgen 
ein groger !£eit aid faul auSgelefen morben. S)aiS le^tere toeifl beutli^ barauf ^tn, 
bog oft mit bem Saatgut bie SdulniScrreger eingcfd^leppt toerben bfirften. Unb 
bieiS niirb auc^ burc^ einen im let^ten 3a^re Don mir gema(^ten ^^elbDerfuc^ befldtigt, 
bei hjelc^em ein leil ber ^artoffcln Dor bem 2egcn 24 Stunben lang in Supfers 
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DitrioIfalf'Srfi^e etnge6et}t tourbe. SBd^renb auf ber ^arjeOe nttt ben nt^t be^atts 
belten @aattartoffe(n )al|(rei(^e fc^tDarjbeinige ®tauben aufKefen, fonnte untec ben 
gebeijten jfartoffetn ni^t ein einjtger unjtoetfel^aft f(^tt)ar)6etniger @tenge( ge^ 
funbcn merben. 



9. Sie @tattbenlrattll^eiten bet ftartoff elt^flanje ohtt hit ftrattfeHranll^eit 

unb wttoanhte SauBerlronlungem 

(llafct XIV, i^igur 2-4; Safct XV, gigur 1.) 

3«r ric^ttgcn ®rlennung ber ^ier gemeintcn itranf^citen fei in erjter Sinic 
auf baiS c^aralteriflifc^e fienn)ei(^en l|ingen)iefen, totl^t^ alien gemetnfam ifl unb fte 
gugleid^ tjon anbercn itranf^citen ber Slfttter unterfd^eibet. 6^ fmb immer (£r= 
franfungen ber ganjen ©toube; fletS ijl ber ©tcngcl in fciner lotalitfit nttt fcincn 
ffimtlic^cn Slattern franf gemorbcn, unb aHe Sriebe, bie an^ berfelben ©aatfartoffel 
gefommen jlnb, erfronfen jufommen; fein 5rtli(^er Sefall einjelner Sffitter on foitfl 
gefunber ®taube tiegt Dor, roic bei ber burt^ suffi^igc 3nfc!tion ^crttorgerufencn 
Slattfranf^eit burd) Phytophthora infestans. Samit ijl auc^ baS A^ranf^eitSbilb 
auf bcm 5Jc(be gefennjeic^net: mitten unter ben gcfunben ^artoffclpflanjen ftc^cn ein= 
gefprengt einjetne total fianfe ®tauben in ba(b geringcrer balb grogerer 9lnja^l; im 
3uni ober 3uli marfiercn [ic^ bic franfcn *ipftonjen, toS^rcnb man beim 3lufge(|en 
ber ^artoffcln noc^ feinen Unterfd^ieb bcmcrfcn fann. 

2BaS baiS Studfe^en ber franfen $f(an)en aniangt, fo ift adgemein jutreffenb, 
baB feincrlei ©c^warjung unb 5fi"lniS bei8 ©tengelgrunbcS ju fe^en ift unb bie 
©aatfartoffel unDerborbcn erfc^eint, ba§ bie Sranf^cit alfo mit ber Sc^njarjbeinigfeit 
nic^tiS 3U ti)\m ^at; nur fann auf t^tbem, tt)o fiber^aupt t)\tl fd^marjbeinige Stat: 
toffein {le^en, an etn^etnen frdufeltranfen ©tauben ebenfo \mt an anbem ©tauben 
auc^ ©c^marjbeinigfeit fid^ }eigen, boc^ ift bieiS bann eben eine ^Combination ^meier 
Don einanber unab^dngiger Srfc^einungen. Um bie ^rant^eit ju c^aratterifteren, 
fbnnte man fn^ fc^Icc^t^in ber ®ejeic^nung ffrSufetfranf^eit bcbicnen, loeil fic in ber 
I^at in fe^r t)icten gSHen unter benjenigen ©t^mptomen auftritt, metc^e fftr bie mit 
bem genannten 9{amen f^on (cingfl bejeid^nete ^ranff|eit jutreffen. S3ei bem ge= 
itaueren ©tubium, melc^eS ic^ in ben Ic^ten 3a^ren bicfcr ^Tranf^eit gcmibmet fjahc, 
unb beffen Slefuttate id} je^t gum erflenmate teroffenttic^e, ^at ]xd) aber ^eraud:: 
geflcttt, ba^ man eine 3lnja(|I ^ran%itSformen unterfc^eiben mu§, melc^e aHer 
2Ba^rf(^ein(ic^feit naij auf haS ndc^fle mit einanber i^ertoanbt fmb, ba fte nid^t fetten 
burc^ SJiittetbitbungen Ubergdnge in einanber jeigen; fte ^aben aber boc^ in i^ren 
©^mptomcn Diel Stbmeic^cnbcS, inbem fogar bie ^raufelung ber ©latter bci einigen 
biefer Jhanf^eitiSformen fe^Ien (ann, fo bag eS nic^t angemeffen mare, ben 9!amen 
JhSufelfranf^eit auc^ auf biefe auiS}ube^nen. ^a^, mad man biiS^er mit biefem 
9famen bejeic^nete, milrbe ^iernad^ nur al& tint ber i^erfc^iebenen Gormen ju getten 
^aben, unter benen und bie ^ier^er ge^5rigen ^?ranf^eitdcrfd)einungen entgegentrcten. 
®S lann ba^er nur tjorgcfc^tagcn merbcn, cincn gemeinfamcn jutreffenbcn 9?amcn fftr 
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bie gan^e ©ruppe biefer J(ranf^ettj8formen ju tofi^Ien, unb ate fotc^er to&rbe {id^ ber 
ytamt ®tauben!ran!^ett gut empfe^Ien, toeil er gteic^ hQ& S^arafteriftifc^e, toa^ in 
ber totalen (Srtranfung ber @taube Itegt, audbrildt, o^ne nd^er auf bie koec^felnben 
@^mptome einjuge^en. 2Benn fiinftig einmal bie Urfac^e biefer ^anf^iten f(ar= 
geflellt fein toxxh, bfirfte t& ftc^ DieUei^t jeigen, baB bie terfc^iebenen ©^mptome, 
unter benen fie auftreten, t>oti nebenfSd^Kc^en Umflcinben bebtngt jlnb unb meniger 
tnnerlid^ t)erf(^iebene jh:anf^eiten an^etgen. 3mmerf|in mftrbe t^ jur SerflSnbigung 
gut fein, menn man fii) f ilr bie auffadenbflen 2Robiftfationen biefer @taubenfrant^eiten 
itber bejeic^nenbe unb mbgtid^fl gefc^madDoQe Stamen einigte. ^vlx @rfennung biefer 
ju unterfc^eibenben ^anf{|eitj8f ormen m5ge bie folgenbe 93efc^rei6ung bienen; man n)iib 
barin gu glcic^er Qtii bie (SrIIarung finben, ttwrum bie franfe ^fknje balb biefc 
batb jene SSerdnberung anne^men mug. 

1. Sd^te ^rdufelfranf^eit, mit jurfidfgefriimmten SBUttern unb 
fc^niarjbraunen fteinen %Udi)tn, totldjt unterfeitd Don ben 9(att- 
rippen aui^gc^en (laf. XIV, fjig. 2, 3). ®ie ganje ©taube bteibt merllic^ 
niebriger al& bie gefunben, ^at nid^t ha^ frifc^e ®r&n unb jte^t t)erfrdufe(t an§, 
inbem an fdmtUd^en 93(dttern bie eingetnen Sldttc^en unb ber ^auptfliet me^r ober 
wenigcr (larf riidfwSrt^ gcfrfimmt jlnb. 2)abei jeigen fi^ bie S3lfitter oft etgentfimlic^ 
glafig fprdbe; boc^ ifl an jeigen Xagen, mo bad Saub etmad angemetft ifl, ha'oon 
menig ju bemerfen; man fann aber bie (Srfc^einung batb ^ert)orrufen, toenn man 
bie franlen Stfitter ind SBaffcr legt; fie ne^men bann fo met Staffer auf, bag fic 
f|0(^grabig fprdbe merben; t^ ifl atfo ein hanf^aft gefleigerter S^urgeiScenjjuflanb. 
2)er golge feineig aiterS nac^ nimmt Statt far Slatt biefe ®rfran!ung an, unb 
jtuar foglcid^ bei feinem ^ertjortreten au5 ber ®ipfeIfnof|)e bed ©tengeld. 3)ie 
S3tdtter befommen auc^ 9{eigung, teid^t abjubrec^en unb {lerben in einem gettiiffen 
3((ter unter DdHigem Srauntuerben gang ab. S^aralteriflifc^ jinb bie fteinen fc^toarj- 
braunen ^tedc^en, metdie bie SBtdtter, md^renb fie noc^ gang griln unb tebenb 
finb, befommen, xocS ani^ fd^on fe^r batb nad| bem ^eraudtreten bed 93tatted aud 
bem Jhiofpeujuftanb eintritt. 3)iefe ^Udi)tn befinben fic^ ^icr immer auf ben Slippen 
ber Sldttc^en unb jmar an ber Unterfeite berfetben; erfl Don ben 9iip|)en and erjlrecft 
fic^ bie Srdunung n^o^t aud^ ein menig in bad angrengenbe SBIattgetoebe (SRefop^^tt). 
5IRan fann bie gledtd^en meiter Derfotgen auf ben ^auptbtattjiict, wo fie ebenfatl^ 
bcffen Unterfeite befattcn; aud^ ber ©tcngct trdgt fotd^e ifotierte tdngtic^e Stedtcn, 
bie manc^mat bid auf ben ©tengetgrunb fic^ ^eraboerfotgen taffen unb ^ier fogar 
auf ben ©tolonen unb ben iungen ^noltenanfd^en Dorfommen fbnnen. 9(n ben 
Slattern toxt an ben ©tengetn geigen bie e^tedc^en bei mifroftopifc^er Unterfud^ung 
fibereinflimmenb bad gleic^e $erl|atten. (Sd ^anbelt fid^ um eine Srfranfung ber Qtdm, 
toobei bad ^rotoptadma gerinnt unb fic^ braun fdrbt, atfo offenbar abftirbt, o^ne bag 
jundrfift eine Seteitigung Don ^itjen ju bemerfen iji. ®iefe 3ctlenerfranfung beginnt in 
ber Spibermid; ben Slnfang fann eine eingelne Spibermidgetle ober beren met|rere Don 
einanber entfernt tiegenbe madden, ober eine ©c^tieggette ber ©pattdffnungen, ober 
eine ^tUt ber ^aare beginnt bamit. SSon ber (Spibermid and fc^reitet bie QtUtn^ 
erfranfung in bie baruntcr (icgcnben ©etuebe weitcr. S)iefed Slbflcrben ber QtVitn 
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an ber Unterfeite ber Slippen unb Slattfliele in noc^ frtt^em 3((teri^}uflanbe bed 
S3(atted if! ber unmittelbare ®runb ber JfrSufelung bed te^teren. 3)enn bad SBac^dtum 
fc^reitet eben megen ber Sriranfung bed ©etoebed an ber Unterfeite nic^t mtl)x in 
bent ®rabe fort, mie ed an ber noc^ gefunb gebliebenen £)6erfette gefd^te^t, unb 
baraud refuUtert notn}enbig, bag bie Slippen fic^ nac^ unten trummen. Slud^ ber 
gan}e ®tenge( (eibet offenbar an einer SBa^dturndflodfung, ba bie @tauben niebrig 
bleiben. !Diefe ^omt ifl bie gemb^nlic^e, fd^on tdngfl aid jh:dufelfrant^eit bejeid^nete 
(Srfrantung. 

2. (Sc^te ^rSufetfranl^eit mit jurfictgelrflntntten 93Uttern, aber 
fafi o^ne t^tedc^en, ein beutlic^er SRitteljuflanb jtoif^en ber Dorigen unb ber 
folgenben Sonn. @d treffen ^ier fSmtlic^e 9Werfmate ber unter 1 bef^riebenen 
Aranf^eit ju, mit bent Unterfc^ieb, bag man nur menig beutlid^e (^(edenbilbung ma^r^ 
nimmt, meit ndmlic^ bie SrSnnung ber QtUtn auf bie Unterfeite ber SRippen befc^rdntt 
bleibt unb nic^t ind aRefop^^Q ubergreift. Die Sriranfung ber SRippen^Unterfeite 
bebingt aber eben aud^ ^ier bie einfeitige SSSac^dtumdflodfung unb fomit bad frdufels 
artige 3ufammen2ief|en bed Slatted nad^ untcn. 

3. ®c^te ifrfiufetfranf^eit mit flarl jurftdfgefrftmmten Slattern, 
aber gang o^ne ^tedfd^en. 3Bir ^aben ^ier bie jh&ufelfranf^eit mieberum in 
alien il|ren c^arafterifiif(^en S^mptomen mie in ben t)origen ^^fiden t>ot und, aber 
o^ne bie fie ge»5^n(i(^ begleitenbe t^Iedenbilbung ; bie SIfitter bteibcn ganj griin. 3)ie Uber^ 
einpimmung mit ber uorigen ^ranf^eit wirb aber ffor bei mifroffopifc^er Unterfu(^ung 
ber SIStter: bie Unterfeite ber Slippen jeigt jmar feine auffallenbe Srdunung, aber 
bie ®erinnung unb Serfdrbung bed $rotop(admad ber betreffenben ^tUtn tritt 
mifroffoptfc^ beutlic^ ^ert)or. @d liegt alfo auc^ ^ier eine (Srfranlung ber 9lippens 
Unterfeite unb (Srfa^mung bed 993ad|dtumd berfelben t>or, moburc^ bie jhdufelung 
bebingt mirb. 3m aUgemeinen fierben ^ier bie SIdtter nid^t fo rafd^ ab toie bann, 
menu fie )ug(eid^ fledtig getoorben fmb. 

4. @taubenlranf^eit o^ne eigenttic^e j(rdufe(ung ber SIdtter, 
aber mit f^»ar}braunen fleinen %ltdi)tn. ^ier beftnben fic^ ndmlic^ bie 
^Udd)tn ganj unb gar im SRefop^^Q, auf fleinen ^elberc^en, meld^e t>on ben Stippen 
umgrenjt meiben; unb ba atfo ^ter bie Slippen nic^t erfranfen, fo n)irb and} beren 
9Sac^dtum nic^t geflbrt unb ed erfolgt mit^in auc^ feine ^ui^i^dffriimmung ber SIdtt= 
c^cn. Suc^ finb ^ier bie Iriebe menigcr jlarf tjerfflrjt aid bei ben ec^ten itrdufeU 
franf^eiten. Slbcr bie innigc S5ertt)anbtf(^aft biefer fltanf^eitdform mit ben tjorigen 
ttjirb burd^ bad aud^ ^ier (^arafteriflifc^e 3Komcnt ertoiefen, bag fdmtlic^c Sldttcr 
bed Stengetd ber 9leif|cnf olge nad^ erfranfen unb meifl alle !7rtebe einer ©taube fic^ barin 
gleic^ t)er^Iten. SIuc^ )etgen fic^ bem aufmertfamen Seobac^ter auf bem f^elbe nid^t 
felten Ubergdnge gttjifd^cn biefer unb ber unter 1 gcnannten Sorm, inbeni bie i5Iedten= 
bilbung manc^mal me^r auf bie 9tippen, manc^mal me^r auf bad SRefop^^Q ]xi) 
erftredft, toa§ bie 3"fQWinicnge{|5rigfeit biefer JTranf^eitdformcn betoeifl. 

5. ^odfenfledfen ber SIdtter (laf. XV, gig. 1). 3)icfe ©rfranfungdttjeife 
entfemt fic^ am meijlcn Don ber S^rdufclfronf^eit. ®ic ©tengel jeigcn feine franf= 
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^aftc SScrfutjung, fic crrcic^cn ungcfa^r normale $5(|c; bic ©tatter finb auc^ niti^t 
gcfraufctt; abcr fic fmb init brauncn fJUdtcn bcbcdtt, wctd^c mitten int grftnen SIatt= 
gemebe, alfo unab^angig Don ben 9{ippen Itegen, jeboc^ mi gt5ger a\9 bet ber ec^ten 
^roufclfranf^cit fmb, burdjfc^nittlic^ V2 cm im 3!)ur(^meffer. 3)iefe fjteden gc^en 
quer burc^ boS ganje Slatt ^inburc^, ftnb atfo auf beiben ®eiten fic^tbar, fte finb 
Don runbttc^em ober etmoS edtigem Umrig, toeit fit ton Slippen begrenjt toerben unb 
tretcn an ber Dberfeite beS 33tattei8 ttxoaS fonDcj ^crDor, fo ba^ fie ungeffi^r tote 
braunc ?Jodten auSfc^cn. 3!)ie ©ntflc^ung bicfcr JJfedfen bcginnt cbenfote mit eincr 
Srfiunung beiS $rotoptai8mad ein}e(ner ^tUtn ber @pibermi§, toa^ ft^ bann better 
auSbe^nt and) auf bie barunter liegenben ®en)ebe beiS SlatteiS unb bid ju DoDftdnbiger 
SScrtrodnung bed ffledenfi fortfc^rcitet. 93eac^tcnStt)crt ifl aber bie UbereinPimmung 
mit ben ec^ten Jh:SufeIfranf^eiten, bie barin liegt, bag and} bet biefer Jhanf^eit^form 
aUe !£riebe einer @taube ^ufammen erfranfen unb bag an jebem ®tenge( aQe 93(dtter 
ber 3l(teri8foIgc nod^ bie ^kitn bcfommen. 3cbo(^ erfranlen ^ier bie ©latter immcr 
crfl in einem tttoa^ fpateren SlltcrSjuflanbc, inbcm erfl bie ctttjo auf mittlerer @tcnge(= 
l^of|e fiel^enben ermad^fenen Statter mit ber @rfran!ung beginnen. 9uc^ am einjelnen 
Slatte crfc^einen bie Sfcdte nac^ bem filter ber leite; ha^ enbjtanbigc Statt^en 
fangt juerfl an unb bann fo(gen bie feitKc^en Slattc^en in abfleigenber e^olge; unb 
an jebem SSIattc^en treten bic ^tedte juerjl na^e ber ©pifec auf unb folgen fu^ 
bann nac^ unten fortfd^reitenb. i) 

2Bai9 bad enbUc^e Sc^idfal ber $f(an}en bei aDen biefen fiinf @rfranf ungdformen 
aniangt, fo tfl t& meift fein ropibed ^bfterben, fonbern ein langfamed ^infte^en. 
@^e bie Statter DoQfianbig Dertrodnen, Derge^t oft jiemtic^ tange Qtxt, fo bag 
noc^ ein geringer ^noQenan^ang an fold^en @tauben ftd^ aui8bi(ben !ann/mei)l aber 
gar nid^tS geerntet mirb. 

Sle (Sntftel^ttng* Unfere JfenntniiS liber bie Urfa^e ber ^ier befd^riebenen 
©taubenfranf^eiten fmb not^ fe^r unbefrlebigcnb, unb e§ ^crrfc^t bei ben Derfd^iebenen 
f^orfc^ern, bie fid^ bamit befc^aftigt ^aben, auc^ feine Ubcreinfiimmung. Qntv^ ^at 
SinijVi bie ^raufelfranf^eit genauer befc^rieben unb fonnte feine $il)e ate S^erans 
taffer auffinben. @pater ^at ®c^enf fie Don neuem unterfuc^t unb ^ait einen auf 
ben tranlen StattfledEen Don i^m gefunbenen $i(j, ben er Sporidesmium exitiosum 
var. Solani nennt, flir ben Ur^eber; baiS 3)?^celium biefeS ^iljeiS bun^jie^e bie 
®efagbUnbet, Stinbe unb Spibermid ber ^flanjc unb fomme auf ber Dberflac^e ber 
franfen 93(attfledfen jur ^^ruftififation. ®d^enf fanb jeboc^ in benfelben j(ulturen 
gau} a^nti^ erfrantte jfartoffelpftanjen, an benen er feine ^ilge entbedCen fonnte. 
2)iefelbe SSeobac^tung, bag bie ^ranf^eit balb mit, balb o^ne ^itje auftritt, tourbe 
audi Don fattier gemad^t; berfelbe glaubte aber ^ierf&r folgenbe Srflarung geben 



*) SfieuerbingS l^aben bie 3(merifancr unter bcm 9'Jamen Early Potato Bhgth tint 
^artoffeirranf^eit befc^rteben, metc^e un^meifel^aft mit ber obigen ^octenffectigfeit ber SBiatter 
ibentifd^ unb alfo ntt^td fttr (Suropa 92eued ifl. ^2(u(^ ber in $(merifa bobei auftretenbe 
^ilj jiimmt mit bcmjcnigcn fibercin, ber in (Suropa bei bicfcr ^ranf^cit gu pnbcn i|l; man 
Dergleic^e barilber bie gugnote auf @. 222. 
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ju !6nncn. 3)ie ^anf^cit ^abc cincn jmcija^irigcn Sertauf ; tm ctflcn ^af)xt burd^s 
bringc bag SK^cclium bc5 ^itic5, ben cr fttr eincn 5lngc^5rigcn bcr Pleospora 
polytricha Tul. ^aft, bie ganjc ^flaujc, inbcm cd in ben grogen 3:flpfcIgefaBcn 
ht§ ®tengetd forttuad^fe. S)te geernteten JhtoQen, in mii^t boS 3J{i)ce(ium ebcnfall^ 
cingcbrungcn fci, f ottcn bann noc^ bcr ?lu5faat entwebcr ganj toerberbcn obcr tmin ftc 
einen Xrieb madden, foil biefer n)ieber frSufelfranf merben, o^ne bag baS 3Rt)ceUum in 
i^m auftrete. 3)ann ^at aud^ Sleinfe uber bie Jlrdufclfrant^eit gefc^rieben. SBte avL§ 
fcincn Scfc^reibungen ^ertoorgc^t, ^at cr aber bicfc ^rant^cit unb bie ©c^warjs 
bcinigfcit (@. 212) t)crmcngt, fo ba§ cr fcinc bcfricbigcnbc ftlar^cit fc^afft. 9ia(^ 
i^m ifl immcr cin ^ilj bctciligt, ben cr Verticillium albo-atrum ncnnt (®. 214). 
3n ber crjlcn ®cneration tretc bie itronf^eit in jttjci Gormen auf. 3)ic gorm A, 
bci ttjclc^cr bcr ^ilg burc^ bie ganje ^flanjc gc^en foD, ijl augcnfc^cintic^ bie 
®^tt)arjbciniglcit; bie ^Jorm B, mo bcr ^ilj nur in ben untcrirbif^cn Snellen Dcr^ 
•blciben foQ, abcr bie bet A fe^Icnbc ^raufctung ber S9(dttcr in fc^ttNxd^cm ®rabe 
auftrcten foQ, ifl t)ie(Ici(^t cine Combination ))on S^raarjbcinigfcit ntit StxM^tU 
franf^cit gcn)cfcn. Die )?on ben franfen ©tauben geernteten .ffnoHcn foDcn nun nac^ 
9lcinfe cr(l im jtoeiten 3a^re bie 3orm C (cc^tc ^aufelfranf^eit) ticfern, in nietd^cr 
ber $i(} aud^ nur in ben untcrirbifd^en 7ei(cn Dor^anben fein foil unb in totli^tx 
bie ^flanjc audflirbt, nieit bie fo erfranfenben ^flangcn fcinc CnoQcn nte^r an^: 
fe^cn. !3n ciner narfitrogtid^cn Slnmerfung fd^tt)fi(^t 9lcinfc aber bicfc Slngabe 
toicber baburd^ ab, bag cr berid^tct, cd fei and ber ^orm A nic^t immcr bie ^orm C, 
fonbem aud^ micber bie ^^orm B ^croorgegangen. 

3c^ ^abe nac^ mc^qa^rigen Untcrfuc^ungen biefer j(ranf{|eit auS t)crf(^icbcncn 
©egenben folgenbed SrgebniS gemonncn. S3ci a0cn ton mir oben untcrfc^icbenen 
gonnen bcr Crdufclfranf^cit cinft^IicBlid^ bcr ^odfcnftcdfcn ifl bcr mihoffopifc^e 
Scfunb bci bcr crflcn Sntfic^ung ber Slattflcdfen ilbcreinflimmcnb ber, bag man 
nur bie obcn bef(^ricbcne ©crinnung unb Sraunung, alfo bag 5lbflerbcn bci? 3^^^'^= 
$rotop(admaiS o^nc erfennbarc 93etcitigung Don ^itjcn beobac^tet. ^Dabci fann bie 
®aatfartoffet no^ tbQig ungcfault unb aud^ ber @tcngc(grunb o^ne jebe @r!ranlung 
an (Sc^marjbeinigfeit fein. 97id^t fcltcn blcibcn bie franfen 99(attflcdEcn bauemb pil}= 
frei; aber ^ciufig finbet ]\d) auf i^nen cin '^iljmt^ceUum cin, mcIc^eS auc^ in bie Spi- 
bermiiS unb in bie inncren ®ctocbc bed Slatted cinbringt unb an ber Dbcrfldd^e 
bcdfclben meifi batb Conibicn bi(bct. Die le^tcrcn fmb mand^mal Cladosporium, 
a(fo cine 5tonibienform, bie uiclfac^ aud^ auf anberen franfen obcr abgcflorbcncn 
^flanjcntcilcn ]xi) jcigt (tergt laf: III, gig. 13) ; in ben mciflcn {Jfillcn aber ifi t& bie oben 
gcnanntc ©onibicnform Sporidesmium exitiosum var. Solani, bie man auf unferer 
Jaf. XIV, gig. 4 abgebilbct fic^t. ®ic ift fc^r c^araftcriflifd^ burc^ bie grogcn, 
brauncn, terfe^rt tculcnformigcn unb nac^ obcn in cine langgcjogcne ^cUc <Bpxt^t 
auStaufenben, ilber 0,1 mm langc Sporcn, mld^t burd^ t)ictc Oucrf(^cibcn)dnbe unb 
im bicfercn Seile auc^ burd^ 8clng§fc^cibettJonbc tictgefammert fmb. ©c^enf i|at 
bem $i(}e ben genannten 92amcn gcgeben, mcil cr in ber Scf(^affen^eit biefer Conibien 
DoKc Ubcrcinftimmung mit benicnigen bciS Sporidesmium exitiosum auf bem 9{apd 
(Dcrgt. laf. XIX, gig. 8) erfanntc. Db bcr ftartoffct= unb bcr SRapSpilj t)cr= 
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f(^ieben {tnb, tfl noc^ nic^t gepr&ft toorben. Srtod^nt fei noc^, bag unter gilnfligen 
S3ebmgungen bad Sporidesmiam feine jfontbien toeiter fprofjett iSgt. @§ koftc^fl 
aud bet ®f)i(e bee erflen ®pore eine jtoeite in berfelben @tcllung ^erbor, bie bann 
t^rerfeitd bodfelbe kDteber^oIen lann; man {te^t bann fotc^e Sporidesmium-Jtontbien 
)u me^reren fettenfdtmtg t^erbunben fibeteinanber fie^en; fte fallen aber leid^t au^:: 
einanber. 3)iefe ®porenbi(bung ^at man frfi^er mit bem (Sattungdnamen Alter- 
naria bejeid^net; berfetbe bebeutet aber teinedmegiS eine anbere ^tljgattung, fonbent 
eben nur eine ftppigere SegetationiJf orm bed Sporidesmium, iji alfo iiberflftffigi). ^xtu 
md) tann ber $il} nt^t aid bet Srreger biefer ^ranf^eiten, fonbem mug aid fefunbdrer 
Segteiter berfelben gelten; er ifi ein ©aprop^^t^ ber fe^r ^auftg auc^ fonfl auf 
totem ^artoffeltaub fic^ jeigt. 3)ie cigentlic^c Urfac^e bed Hbflerbcnd bed ^roto= 
pladmad ber oben n&^er bejeic^neten SStattjeQen fennen niir nod^ nic^t. S^er Urn- 
{)anb aber, ben ic^ no^mald f|erDor^ebe, bag aQe !£riebe einer @taube ^ufammen 
erfranfen, meifl barauf ^in, bag bie Urfac^e eine inbit)ibuelle, in ber ^flanje (iegenbe tfl. 
2)arauf beutet auc^ ber Umftanb, bag oft befiimmte ®orten aHein ober Dormiegenb 
bamit be^aftet fmb; fo fanb i^ auf unferm Serfuc^dfelbe j. 8. in ber ©orte Siebs 
fc^er ffimtlic^e ©tauben !rfiufc((ranf, unb in ber ©orte SSJal^oHa aOein bie ^odten= 
flcdfen, toS^renb baneben Diete anbere ©orten gefunb maren. 

Sie SefStn^ifttng. 93ei ber Saden^aftigfeit unferer ^enntniffe Don biefen 
©taubenfranf^eiten unb bei ben noc^ fe{|r mangel^aften Srfa^rungen, bie toir biid 
jeljt fiber bie Sb^fingigfeit berfelben Don Sugeren ^flftoren befigen, lajfen fic^ Sc= 
fdmpfungdmittel bermaten noc^ nic^t angeben. @d mirb ratfam fein, j^noQen, bie 
Don Ir&ufeltranfen ©tauben flammen, nic^t jur ©aat )u benu^en, ba bie SRdgtid^ 
feit nid^t audgefd^(of[en ift, bag bie Jhanf^eit ftd^ erbtic^ iibcrtrfigt. 



10. 3){e ftartuffeltaiattjen. 

(Xafet XV, gigur 5.) 

3luf ben ^artoffetflauben finben fic^ im ©ommer man^mal gctoiffe SBanjen, 
ttjel(^e an ben Slattern fti(^= ober fc^nittfSrmige SBunben Don bemjenigen Studfe^en 
mac^cn, mie ed in unferer fjigur bargcjlcllt ift. Diefc SBunbjteflen jeigen fid^ fo= 
mo^t an ben enoad^fenen Slattern aid auc^ an ben iungen noc^ im SBoc^dtum be= 
griffenen Slattern, unb bie tefetcren fraufcln fic^ bonn auc^ mc^r ober toeniger, lueil 
bad in i^nen nod^ fortbauernbe 2?>ac^dtum an ben DertDunbeten ©teQen ge^emmt 
toirb, inbem bie get5teten ^zUm bafelbft nic^t mitjutooc^fen Dcnnbgen. 3)ied tritt 



1) 3)ie(cr Ifingft bcfonnte ^ilj murbe jcj^t Don ben Slmerifancrn mit bem 9'iamcn 
Macrosporium Solani Ell. et Mart., oon ©orauer mit bem 9?amcn Alternaria Solani 
6or. belegt unb ffir bie Urfac^e beS fUr cine neue ^anf^ett ge^altenen, in ber ^ugnote 
@. 220 erwal^ntcn Early Bligth bctrad^tet, mad mit ben oben mitgctcilten ©cobac^tungen 
ni(^t im (Sinflong ftcl)t. 
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ttatilrtic^ um f o {ifirler tin, je ga^trei^ere ©ti^fleHen bad junge 93(dttc^en befommen 
^at SKan barf bad nic^t mit ctgentlic^er ihftufctlranf^ett (®. 218) tjcrtocc^fctn, 
bet bet ed tcine Sbd^er ober fonfiige SBunbjleQen im 99(atte giebt. 

Wlan fennt me^tere Hrten t)on SBanjen, meld^e auf ben Aartoffelftauben 
frcffcn. (Sine bcr ^aupgjlen ijl ber auf unferer lafct etnwd t)ergr5gert abgebilbetc 
Lygaeus ober Cimexbipunctatus Fall., ber etma 6 mm lang, brftunlid^ gefSrbt 
unb auf bem Sruflf^Kbe mit 2 ^unften Derfe^en ifl. 9(nbere jfartoffelmanjen ftnb 
ber 6 mm tange grflne Lygaeus Solani Curt., ber buntgeffirbte Lygaeus 
contaminatus Fall., ber fc^marge, rot- unb gelbgefc^edfte Lygaeus Um- 
bellatorum Panz. ^ugerbem frtgt auf jfartoffein auc^ manc^mal bie 6—8 mm 
(ange, auf gttnjenb bunfe(grUnem ober blaugriinem ®runbe mit blaggelben ober 
roten QtxijTinnQtn Derfe^ene jfo^ttoanje, Eurydema oleraceum L., mli^t 
ouf unferer laf. XX, JJig. 3 abgebilbet ijl, unb bad 9 — 10 mm lange, rot unb 
fc^mar) gef&rbte Eurydema ornatum L. SIu^ m5gen manc^mat noc^ anbere 
SBangen auf jfartoffein Dorfommen. 

Sle Sntftel^ttng* Wit biefe SBanjen beft^en einen Iraftigen ®augr&ffe(, 
mit bem fte, um ben ®aft ber 93(Stter gu faugen, bie eben bef^riebenen fidc^er 
ober ®^nttte in bie 93(dtter mac^en. S)ie SBangen pflangen ftc^ burc^ Sierlegen 
fort; bie Sier merben an bie ^flangen gelegt; ed enttoidCeln ftc^ baraud bie SSanjen 
o^ne eine eigentU^e SDtetamorp^ofe. 

Sie SeISm)ifttn0* liber ®egenmitte( gegen biefe SS$an}en- ifl mir nic^td 
totxttx belannt getoorben ai^ bie 9(ngabe, bag man in eincm ^aUe bie flarl mit 
SBangen befejjten ©tengelfpi^en abgefc^nitten unb i^erbrannt ^at. 93ieneid^t mfiren 
folc^e Sefpri^ungen, toit [it gegen 9(att(&ufe bemd^irt ftnb, auc^ ^ier ton Stu^en. 



11. 3)ie Sd^nalen (Tipola-Stten). 

(2afel Vm, giflur 14.) 

3n ber ®rbe lebcnbe graue, 2—3 cm langc, 2—3 mm bide SKaben, toelc^e 
ton ben &^n(id^en (Srbraupen fd^on burc^ i^re geringe 2)i(Ie unb bun^ ^afeaf5rmige 
2ln^&ngfel am ^tnteren fieibedenbe ftc^ leid^t unterfc^eiben laffen unb ben Sarten- 
juflanb ber befannten langbeintgen ®c^nafen barfleUen, ^at man ebenfo toit an 
jungem ©etreibe unb an 9luben einigemale aud^ an jfartoffetfaat fc^&bUc^ gefunben, 
inbem fie bie jfartoffettriebe audfragen. 93e}ugUc^ i^rer SntmidEelungdtDeife unb 
i^rer Sefam^)fung molle man bad beim ©etreibe barftber Oefagtc (®. 94) tcrgteic^cn. 



12. 3){e fftauptn ber (Samtttaeule ohtt D^ifllotteule (Plnsia gamma L.)* 

(lafct XI, Siffot 7.) 

©iefelbe 2—3 em lange, ^eOgriine, auf bem SRflden feller gcflreiftc unb mit 
6 ^aar Scinen terfe^ene ^aupt, mld)t auf ben SRftbenblattern burd^ i^ren %ia^ 
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manc^mal fo fc^ablid^ mirb, nimmt 6idtt)ei(en aud^ Jtartoffellraut an unb fann boS- 
fetbe totat abfrcffcn. Uber btc ©ntflc^ungi^wcifc unb bic ScfSmpfung bicfeS 3nfcftc^ 
ip allcS 5Ra^cre in bcm bctrcffcnben itapitct bet ben SRfiben (®. 158) ju finbcn. 



13« Sie ^brau^ien bet 9&iniet\aattulu 

(Safct rx, Sigxir 6.) 

!Die in bet Srbe tebenben h\S 5 cm (angen, ettua gdnfefietbiden, griinUc^- 
groucn Slaupcn ber SSintcrfaotcuIc, bie fogcnanntcn ©rbraupcn, frcffcn in bic au§= 
gelegten @aatfartoffe(n groge Soccer, beren SBeite ntinbeftend 5 mm betrdgt unb bie 
alfo Iei(^t tjon ben engcrcn So^rlSc^crn, bie ber !J)ro^ttt)urm ntoc^t, unterfc^icben 
merben !5nnen; and) bie jungen fieime ber ^artoffeln nierben in ber @rbe )?on ben 
(Srbraupen obgefrcffen. I)ic fjolgc ift, bog folc^c 5fartoffc(n nic^t aufge^ien. ?luc^ 
im $crb)l njirb on ben ncu erjeugtcn ifnollen biefer %xa^ bemcrfbar; t§ (iegcn 
bann manc^mot me^rere (£rbraupcn untcr jcber ^artoffetflaubc. 3)er ©(^aben, ben 
bie ®rbraupcn on ben ^artoffeln moc^en, ifl man(^mat ein fc^r bcbeutenber. 

liber baS 2Bcfcn, bie ©ntfte^ung unb bie ScfSmpfung ber ©rbroupcn ifl auf 
boiS betreffenbe Sapitel bei ben SRiiben (®. 159) ju t)ern)eifen. 



14* Sie 3)ra]^ttaiurmer. 

(Stafct XV, Sigur 8.) 

!J)ie beflanbig in ber ®rbe tebenben Saruen beS ®aatf(^nelllfifer5, bie fog. 
2)ra^th)firmer, IV2— 2 cm lange, 1—1 Va nira bidfe, runbc, g(dnjenb gelbe Sorocn, 
ben befannten SKet|In)armern fc^r a^nti(^, freffen in bie 5fartoffcIn ©clnge, toeld^e 
an ber Dberflfic^e ber Senate atS etwa 2 mm meite Soccer beginnen. 3!)ie ber ©idtc ber 
8art)en entfprec^enbe 3Beite ber i'6i)tx ifl far ben Inciter c^arafterijlifd^. ©ottjo^l bie 
auiSgetegten ®aatfartoffeIn, al^ and) bie neu erjeugten JhioQen im Sommer unb ^erbfl 
f onnen in biefer 9Beif e befc^abigt ttjerben. 3m erflcren gallc tt)irb mand^mal ha^ Slufge^en 
ber ^artoffeln baburc^ t)er^inbert, inbem bie S^ralitn^Urmer aud^ bie JFeime jerflbreit 
ober in bic ©tengct ^incinfreffen. 3m jmciten SaHc erfd^eint bie ifartoffelemte 
burc^ bie fo burc^tbc^erten ^notten minbcnoertig. 9fimmt man fold^e ^artoffctn 
and ber Srbe, fo befinbet ftd^ manc^mat ber 2)ra^tn7urm noc^ in i^nen unb fommt 
bann ^ert)orgefroc^en, tok auf unferem ©ilbe ju fe^en ifl. ®e^r oft aber ifl ber 
Skater mijt me^r barin, ttjeit er nac^ einiger 3cit bie angefrcffene ffartoffel ijerlfigt. 
3ur Qtit ber (Sxntt burften meifleng bie Siere nic^t me^r in ben ^artoffetn fid^ 
bepnben, toit man fid^ beim ?luffc^ncibcn ber angelot^ten ifnoHen ftberjcugen 
!ann, cine Ubertragung ber S)ra^tn)armer mit bem @aatgute ift alfo nic^t ju be= 
farc^ten. SejagKd^ ber Sntfle^ung unb ber SSefcimpfung ber 3)ra^tn)armer fei auf 
bad betreffenbe ftapitef beim ©ctreibe (®. 107) Derrtiefen. 
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15* 3){e ^gerlinge* 

(Safct XI, gigur 7.) 

3(uf gan) fi^nttc^e SBeife tote burc^ bie i^orertD&^nten @rbrau^en kDcrben bie 
jtortoffetn in ber (Srbe and) Don ben @nger(ingen bef^fibigt. (&& betrifft bieiS 
fotool|I bie neugenxic^fenen jfartoffetn im ©ommec unb ^erbft, old gan} befonberd 
bie <SQattartoffe(n im e^ril^Iinge. ^er @nget(ing frigt i'6d)tv in bie Aartoffein unb 
bo^t n^irtlic^e ®dnge ^inein. 2)te 2Beite biefer S5d^er entfpric^t natftrlic^ ber S)i(fe 
beiB Jf5rf)erS bed @nger(ingeS; biefetben ftnb ba^er, menn enoad^fene @ngetlinge ges 
frefjen ^aben, bidfer ate bie Don ben (Srbraupen ober gar aid bie Don ben l^ra^t^ 
tQarmern gebo^rten; ba aber ber (Sngerling in aQen 3l(terd)ufl&nben frigt unb oft 
iunge jSngeriinge bie ^artoffeln ange^en, fo fann man and ber SBeite ber fibc^er 
auf ben Sngerling feinen fid^em ®d^Iug jie^en, benn bie Don jungen Sngerlingen 
gemac^ten S5c^er jtnb noc^ enger aid bie Don ben (Srbraupen ^erril^renben. yjland): 
mat ftnbet man bie jungen Sngerlinge noc^ in ben @aatIartoffe(n, n^enn bie (e^teren 
im f^a^Iinge nic^t aufge^en niollen. S)enn bie ^olge bed (Sngerlingfraged an ben 
Saatfartoffcln ift, ba^ cinige SBoc^cn nac^ bem fiegen bie ^artoffetn nic^t aufge^cn 
unb ]\i} alfo gc^Ijlellen bitbcn. 93cim 9?arf)graben pnbet man, bag bie ifartoffcin 
jmar SBurjeIn gebitbet f|a6en, ha^ fie aber bur^toc^ert finb unb bog bie ^eime Dor 
bem ^eraudfommen aud ber @rbe angefreffen ober abgebiffen finb, fo bag fie ah= 
ttjetfen mugten. T)a^ 9?fi^ere fiber bad SBefcn bed ©ngerlinged, feine Sntflc^ungds 
meifc unb Setempfung ift an anbcrer StcIIc biefed Sucked (S. 161) be^anbctt. 



16. 3)er RattofftU^tifloft (Psylliodes afiBnis Payk.). 

(2:ofcr XV, gigur 6.) 

'^a^ ©artoffctfraut !ann im ©ommer Don cinem ©rbflol), ber ben Dorfle^enben 
9hmen trfigt, befallen werben. !DerfcIbe ifl 2 — 2,5 mm lang, mit getbbraunen 
^Iflgctbccfen, r5tli(^brauncm $aldf(^i(b unb fc^toarjcr Untcrfeite; cr fpringt toie oHe 
(Srbflb^e bei «nna^erung be^enb fort. 3^icfed «fiferci^en bcfri^t bie ifartoffclbldtter 
in (^arafterij^ifc^er SBeifc; ed Dcrje()rt Don bem gefamten Slatt atled grtine ©emebe, 
fo bag fap nur bie SRippen unb Xeite ber Cbcrf|aut bed Slatted jurticfbleibcn unb 
bod gouge Statt braunlic^ unb trocfen mirb, fo uiie ed unfere 3lbbilbung geigt. 2^ 
traf bicfcn ®rbfloI| im ?luguft 1892 in ber Sl^cinpfatj, hjo er in fo grower Suja^l 
einige ^dCer in i^rer gangen 3(udbef|nung befallen ^atte, bag bie Stauben !ein grttned 
Slatt me^r auftoiefen, inbem Don untcn bid ju ben ©tcngelfpifeen Slatt fiir 93latt 
in ber befc^ricbcncn SBcife befrcffcn wurbe, Derbarb unb abfiel. 2Kan fennt biefen 
@rbf(o^ fd^on tange unb meig, bag er Don Derfd^iebenartigen ^flangen ftc^ na^ren 

(Jrant. 15 
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lann. (Sin folder maffen^after Ubergang beSfetben auf Jtattoffeln biirfte tt>o^( }u 
ben @e(ten^eiten ge^bren. 

SejflgU^ bet Seldmpfung biefed jt&fetd toiffen totr bermalen nic^td. 

9(nmerlnng. 3(u(^ nod^ einige anbere ^^fer f^at man in einjelncn 'S^Utn flarl 
freffenb auf jtartoffelflauben gefunben. 2)ied gilt ton einem Stattfafer, ber Adimonia 
ober Galeruca (Chrysomela) Tanaceti, b. i. ein fc^marjer, 8 mm tanger 
^fifer, toe^er im l^uli 1892 in ®tein^ibe auf bent X^fitinger SS$a(be unb 1893 
in SKittetfranlen ha^ ifartoffeDaub DoIIfianbig abfrag. 3n Icfetcrer ^roDinj wurben 
toon i^m mc^rere ^unbert ^eftar ffortoffelficfer ju 3—10 pdt bcfd^fibigt. 65 frogeu 
^ier bie Sartocn beS ^afctS im SKai unb 3uni auf ben SBiefcn, bie *afer gingcn 
abet STlitte Sunt toietfac^ auf jtartoffein unb auc^ auf 9l&ben unb ^opfen fiber. 
3)ie ^afer tourben oietfa^ abgelefen, (£nbe 3uni, Snfang 3utt toerf^toanbcn fie toon 
fclbfl. — an ifartoffclpaubcn fyxt man einmal aud^ ben Sitjfugellafer (Epi- 
lachna ober Coccinella globosa HI.), ein 3 — 4 mm (anged, roftroted, 
meifl f(^n}ar) gefledFtdS 3Rarienfaferc^en, toeld^ed fonfl me^r auf Jttee toorfommt, 
freffenb gefunben. ®e(egentli(^ ge^en nio^t and^ noc^ anbere Adfer einmal toon i^ren 
gett)8^ntic^en 9?a{|q)flanjen auf ^artoffcln fiber. 



17« Set ftolorabolafet 
(Doryphora oitt Chrysomela decemlineata Say.)* 

(Safet XV, g-tgur 7.) 

(£in ^albrunber, 1 cm langer, lic^tgelber, mit elf fc^warjen SSngSflreifen ge= 
jeic^nctcr ifftfer, f ortie beffen ungefa^r eifdrmige, 12 mm tange, rbtlic^gelbe, fd^toarjs 
fbpftge Sartoe freffen bie 93(atter toon ben jtartoffelflauben ab, fo bag todQige &nU 
blatterung eintreten fann. 

3)ie ^eimat bicfcS ifaferS ijl baS norbamcrifanif^e getfengebirge, too er nr= 
fprfingtic^ auf Solanam rostratum tebt, bann aber bort auf bie angebaute ftar- 
toffelpflanje fibergegangen ifl unb fw^ auf biefer feit bcm 3a^rc 1859 toeiter and- 
gebreitet ^at. (Sein ^erbreitungSjug auf ber jtartoffetpflange ging toom Staate 
^otorabo a\x^ ofltoartiS unb erflrecfte fid^ fiber ben gr5gten Xeil ber SSereinigten 
©taatcn, too cr feitbem mel^r ober toeniger groge SJer^cerungcn anrid^tet. ©urc^ 
ben 9Scrlcf|r gtoifd^en Slmcrifa unb ©uropa ijl ber ^afer 1877 auc^ in unfcm Srb= 
tcil cingefc^teppt toorben unb ifl ^ier feitbem toieber^olt an cinigen, jeboc^ toereinjelt 
geblicbenen Sofatitotcn im ©ommer unter ftarfcr 3Jermcf|rung aufgetreten. 3n 
jcnem erfien 3a^re toar bieS ber 'SaU bei 9Kfi^(^cim am Sl^cin unb bei ©c^ilbau 
in ber ^rotoinj (Eat^fen, fpatcr noc^mate im ^rcifc lorgau, bann anij 1887 in 
2o^c, ifreig SWeppcn; uberaH ifl ber ^afer bei un8 fe^r ba(b toieber toerfc^tounben, 
tnbem er allcrbingg jcbeSmat burd^ encrgifc^c @cgenma§rcgeln tocmic^tct tourbe. 
Scitbcm ift bei un§ nic^tS toieber toon i^m bcmcrft toorben; einige Slngaben toon 
neucm SSorfommcn beru^cn auf SScrttocc^fclungcn mit bem gcmcinen 3Warienfafer^en. 
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Sie Stttftel^tttio* 2)ie jf&fet iibermintem tnt @rb6obcn unb tegen xm ^\)= 
(inge il|re @ier j^dufc^enmetfe auf bie AQttoffe(6(&tter. 9[ud ben Stern enttotdetn 
ft(^ bie oben befc^riebenen bereitd flarf freffenben Sart)en. 3)tefe ge^en )ur 9$ers 
^uppung in ben (Srbboben unb ))em)anbe(n ftc^ ^ier balb in ben JtSfer, mel^er 
bann, um ben %xa^ fortjufe^en, bie Jfartoffe(b(dtter auffu^t unb bann ba(b toieber 
(Sier )u (egen beginnt; ed !onnen h\& brei @enetationen in einem ®ommer auftreten. 

Sie SefSm^iftttioen* ^n anbetroc^t ber grogen SJermaflungen, meld^e bet 
Jtotorabolftfer in %mtx\ta angerid^tet ^at, ifl bei nn^ auf Serantaffung ber 9e= 
^5rben iebedmol mit ben energif^flen ©egenmittein ))orgegangen toorben, fo oft ber 
jfsfer ftc^ gejeigt t^ai, S)iefe SDtittet ftnb ber firengflen meiteren Sefolgung ju ems 
))fe^ten fflr ieben ^aU, Au) etma in 3^'""!^ ^^^ jtolorabolafer toieber auf Jtartoffein 
bemerft tocrben foDte. 2Ran foil, fobalb ba5 erjie Sluftreten beg ifaferS nnx^rges 
nommen niorben, fo fd^neO aid mdglic^ mit ber Sertilgung t)orge^en. Se^tere befle^t 
barin, bag man auf ben befaQenen SteHen junfic^fl bie ^dfer mdgtid^fl t^oQfi&nbig 
abfammetn I3gt, bann bie befallen getoefenen ^flangen audgr&bt unb Demic^tet, meit 
ia bod^ aud) bie etkoa an ben ^flan^en fi^enben ^dfereier jerflbrt merben mfiffen, 
unb bag man bann biefe ®teDen beiS Jfartoffe(aderS mit petroleum begiegt unb 
le^tereiS anjflnbet. 3n Slmerila, mo ber Jt&ferbefaQ fic^ ilber ganje Jfartoffetfc^lSge 
auSbe^nt, ^at man mit gutem Srfolge eine Sdfung t)on (Sc^meinfurter ®rftn in 
2Baf[er auf bie ^flanjen aufgefpri^t. 



18. SHe gfelbmattS (ArTleola arralis L.)* 

3n 3a^ren, too bie getbmfiufe fic^ jlar! t)crmc^rcn, fdnnen fie auc^ ben ^ar- 
toffeln fc^&b(id^ toerben^ inbem fte biefelben, menu [it noc^ im 9dfer tiegen, ober 
and) in ben ^ieten angreifen. SS$ad iiber biefen ^einb ju fagen \% tooQe man 
in bem betreffenben ^apitet unter ©etreibe nac^tefen. @d fei {|in)ugefttgt bag man 
bie 3)?&ufe aud^ ))on ben ^artoffetmieten auf bem f^elbe burc^ ®iftlegen ab^atten 
fann. Sinigc 85ffel iJoD (Siftmeijen njcrben in einen offenen ^oljfajlen gefc^ftttet, 
ber in bie 9?a^e gcflellt unb mit ®tro^ bcbcdtt ttjirb. 
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Vievtev 21bfd^nitt T>ie Ccguminofm. 

1* Set falfd^e ^cUan ohn bte ^ttono^pota be9 Lathyras etc. 

(Peronospora Tlciae de By.). 

(Jafet XVn, gfgur 1—2.) 

3)cr Slnbau bcr gcgcnwcirtig t)ictfac^ cmpfo^Icncn SBalbtuidfc, Lathyrus syl- 
vestris, ^at eincn bcbenftic^cn %t\nb in bcr in bcr llbcrfc^rift gcnonntcn iJranf^cit 
toelc^c oft nontcntUc^ bic ^meijd^rigen ^Tulturcn bcfdClt unb bonn gro§c 3^i^fli)^ungcn 
marfjcn fann. S)ic Untcrfcitc bcr Slattcr crf^cint gang unb gar ntit cincm i)tti= 
graucn, bic^tcn, fc^immclartigcn Ubcrjug bcbccf t, mic ouf unfcrcr Slbbilbung }u [c^cn 
ift. 3)ic ^Panjcn fioefcn bann in i^rcr SBcitcrcntmitfcIung, tt)crben tjorjcitig blcic^= 
grfln unb tjcrbcrbcn. SDhfroffopifc^ d^araftcrificrt fic^ bicfcr ^>i(j baburc^, bag cu 
bfiumd^cnfbrmigc ffonibicntrfigcr bilbct, njclrfjc cinjcin obcr ju mefircrcn burc^ bic 
©paltbffnungcn au8 bcm 3nncrn be§ 5B(attc§ ^crauStrctcn unb 6 big 8 mat gabcl= 
ffirmig in flftc^cn fid) tcilcn, bic mit jcbcm SBcrgtucigungSgrabc fcincr merbcn, an 
ben (Spi^cn bcr Ic^tcn ^Per^mcigungcn abcr ot)a(c ^Tonibicn abfc^nftrcn (Saf. XVII^ 
gig. 2). ^n 2)hngc beifantmcn fc()en bicfc 6lonibicn bla§ fc^mu^ig toiolett an§, 
njc^fjalb auc^ ber gan^e ^ilj auf bcm Slattc bicfc grauc garbc jcigt. 

Scit Slu^gang bcr 80 cr 3a^rc fmb grogcrc ftiitturcn be§ Lathyrus sylvestris 
in bcr Slltmarf unb in SBcftprcugen mct)rcrc 3a^rc ^intcrcinanbcr t)on bcm ^iljc 
befallen njorbcn, unb bann ifl bcr (c^jtcrc auc^ tJiclfac^ aufgctrctcn in DZorbbeutfc^lanb, 
fotuic in Siibbcutfc^tanb, bcfonbcrS 33at)crn, SSiirttcmbcrg, 33abcn, ©IfaB, fo balb 
man bicfc ?5flanjc fclbnulRig anjubaucn anfing. 

2(uc^ eJuttcrmicfen, Grbfen unb Cinfcn fonncn t)on bicfcr Peronospora bcfaUcn 
merben, abcr offenbar t)icl feltcncr unb weniger (eic^t, bcnn tion cincr empfinbtic^cn 
Scfc^cibigung bicfcr ^flanjen burc^ ben "^ilj ift n)of)l noc^ nic^tS bcobac^tct morbcn. 

®ie (Sntfte^ung* ®cr t)orcrn)af)nte $i(j fu()rt ben 9?amcn Peronospora 
Viciae de By. (Sr ^at mit bcm cigcntlic^cn 93ic(tau nur dugerMjc 5l^nli^feit, 
bcnn cr gc()brt ju ben ^;pcronofporocccn, bercn 3)il)cclium in gorm cinjcfliger t)cr= 
jttjcigtcr Sc^(aud)e im 3nncrn bc5 SlattcS jroifc^cn ben grunen ^tUcn um^crmuc^ert 
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unb nur tnit [cincn obcn bcfc^ricbcncn SontbicntrSgcm burc^ bic ©paltoffnungcn nai) 
Quficn ^crtoorfotnmt (Eaf. XVII, fjig. 2). 3)ic ^ierbur^ in 9Haffc crgcugtcn Sonibicn 
fpielen bie JRoHe ber ®ommerfpoten biefed ^ilj^d; ^enn fte ftnb fofiteic^, nac^bem 
Tie abgefaClen, feitnf&^ig unb flbertragen, bur^ IBtnb unb 9legen t)erbreitet ben *ipi(} 
unb bic itranf^cit auf anbcre Sffittcr unb auf anbcrc "SPflanjen. ®(cic^ Diclcn anbcrcn 
^crortofporacccn bifbet unfer ^ilj auc^ UbcrtointcrungSfporcn; bicfe cntjle^cn xm 
®eroebe ber befaHencn leile unmittelbar am 9H^cclium be^ $ilje3 burc^ cinen 
@cf4(ec^t$aft; z§ ftnb bie fogcnannten Oofporen, roelc^c man a(iS Iugclf5rmige ®poren 
mit blaggelbbrauncr, ncjjforniig Dcvbicftcr Sporen^out oft in grower 3a^t im 3nnern 
ber erfranften Sei(c flnbet (oergl. bie fi^nlic^en Dofporen tion Cystopus Candidas 
eJig. 44). 3)arin Derbteiben fie na^ bem Sbjlerben bed ^flanjentciled, um crfl im 
folgenben f^ril^Iinge na^ SSetmefung bed toten $f(an)engemebed ju feimen, benn bid 
ba^in toer^arren fie in einem 9luf|e}uftanb. @ie fmb a(fo }ut SSiebererjeugung bed 
^ilyd im nfic^jlfolgenben Sa^re bcflimmt. 3)aB bie i?ranff)cit am Lathyrus auc^ 
in ®egenben, in benen bid ba^in noc^ nie biefe $f(an)e gebaut morben ift, auftritt, 
fbnnte auffatlcnb erfc^cinen. 3lbcr man wirb anne^men miiffen, ba^ bet $i(}, toenn 
auc^ in fpdrtic^er 3Renge meit tierbreitet x% ha i^m eine Slnja^I tion Seguminofen 
aid SEBirte bienen fbnncn, Don benen er auf ben Lathyrus sylvestris aid eine i^m 
befonberd jufagenbe 9ta^rpflanjc iiberge^t, wenn \f)m bicfelbc auf ben ?Jetbcrn bar= 
geboten wirb. Denn aufeer ben oben genannten fultit)ierten 2eguminofen ifl ber •ipilj 
auc^ bcfannt auf toilb ttjac^fenben ^flanjcn unb Unfrfiutern; ber Lathyrus sylvestris 
felbft n)(i(^|l in ben @egenben mit leic^tem Soben ^ier unb ba an SBalbrftnbern n)ilb; 
auc^ auf anberen bci und t)orfommenben Lathyrus-Slrtcn, bedgleic^en auf gewiffen 
Unhautern, toie Vicia tetrasperma, fommt ber ^ilj t)or. 3jl biefe Peronospora 
einmat aufgetreten, fo ijt ed begreiflic^, ban f^c ^^^^ ^W SSinterfporen, bie in ben 
SbfdIIen ber franfen ^flanjen auf bem @c^(age jurildbleiben, ind n&c^fie Ija^r rei^^" 
(ic^ iibertragen roirb. 

®ie S}e!amj|ifttn0. 2Benn ber Lathyrus burc^ bie Peronospora befallen 
n)orben ifl, fo empfie^lt fic^ balbiged Stbmd^en; man rettet bamit toenigfiend bod 
no(^ bor^anbene, unb bie ^flanje f^Ifigt bann t)on neuem mieber and. 3Ran ^at 
and} bie 33eobad|tung gemac^t, bag bann ber 9}ac6n)uc^d fic^ gefunb entniicfelte, toaS 
fic^ baraud erflart, bap bad SK^cetium bed ^itjed nic^t in ben untcrirbif^en leiten 
fi^t; ber ^ilj tibcrtt)intcrt nur burc^ bie Dofporen, bie in ben abgeftorbenen Slattern 
jurdcfbleiben. 93orteil^aft ^at auc^ Sefpri^en ber befaQenen jfultur mit jfupfer- 
t)itriolfalfbrQ^e ober ScftSuben mit tJoftite gemirft, xoa^ namentlic^ jur Ser^fttung 
ber Seiteraudbreitung ber j^ranf^eit in ben ©c^ldgen }u empfe^len loare. Su^ na^ 
bem Sbma^en ber befaQenen ^lac^e Mxt eine ^upferbefpri^ung berfetben ange^eigt, 
um mit grftperer Si^er^cit einen gcfunben Slat^njuc^d ju crjielen. Setreffd ber 
93eeinfluffung burc^ Soben unb 2Bttterung lagt fi^ nic^td 93eftimmted fagen. ®on)o^( 
auf ben leic^ten mie auf ben fc^roerfien 935ben fommt bie ^ranf^cit oor. ^aiif 
meinen neueften @rfa^rungen ift fie auc^ bet rec^t trocfenem f^rfi^ja^rdn^etter fe^r fiarf 
jum Sludbruc^ gefommen, menngleic^ burd^ fenc^te SBitterung unb feuc^te Sage ber 
$ilj DicHeic^t noc^ mc^r in feiner ©ntroicfelung unb SSerme^rung befdrbert wirb. 
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2* Set falfd^e Sleltau nbet bie ^emnnf^iita be9 JtleeS (Peronospora 

Trifolionim de By.)- 

®n bctn t)ori9en ganj glci^ auSfc^cnber ^ilj, bic Peronospora Trifoliorum 
de By., fotnmt tnan^mat auf ben 93Iftttem ber Sujente, fotote beiS Stottleed unb 
^nlamatfleed, tooijH ani) auf Melilotus unb Lotus t)or unb betutrtt ©elbkoerben 
ber SlStter, btSmeilen unter gan^Uc^em Serberben ber ^ipflanjen. Suger bitr^ bie 
anbere ^^ft^rpflanje unterfd^eibet ftc^ ber ^Ug burc^ glatte, nic^t ne^fdrmig t)erbi(fte 
Oofporen t)on ber ^eronofpora ber SBalbkoide. SiS^er ifl jeboc^ biefe jfranf^eit 
nic^t oft aufgetreten. SetreffiS ber SelAmpfungdtnittel bilrfte too^t l^ier bodfetbe 
getten tote oon ber oorigen Jhanf^eit. 



3. 3)te Knftltanll^eiten bet igegumtniifetu 

(Xafet XVn, gftgur 3—5.) 

3ltt ben 93(&ttem oerfd^tebener Segutntnofen }eigen ft^ in nte^r ober minber 
grogcr Slnjal^I jcrfhcutc Heine, !rei5runbe, roftfarbigc, jlaubig aufife^enbe ^ftufc^en, 
bie bur^ bie $aut beiS SlatteiS ^eroorbrec^en, unb tttoad fpdter folgen i^nen fc^tDar}= 
braune, fefiere, polfier&^ntic^e ^fiufc^en Oon runber ober I&ngKc^er ®e{ialt, bie nte^r 
auf ben 9(att{ite(en unb @tenge(n auftreten. @o text fte an bent auf unferer 
Xa\. XVII, f^g. 3 abgebilbeten rofiigen @rbfenb(atte auSfef)en, erfc^einen fte auc^ 
auf ben anberen unten genannten Seguntinofen. 3)ie S3((ltter oerlieren babet all= 
ttta^Ut^ i^re freubtg grune fjarbc, toerben gelb ober fonjl migfarbig unb flerben 
oorjeitig ab. 3)ie ganje ^flanje fann baburc^ in i^rer @ntn)i(lelttng ge^emmt 
toerben, natnentlic^ menu ber 9to{ibefaH in bie ^auptn^a^^tumiSperiobe fSQt. 2)ocfy 
fommen btefe Stofifranf^eiten nic^t felten auc^ fo fp&t unb jugleic^ in fo mSgigem 
®robc, bag fie !cinen bebeutcnben (S^aben t)eranlaffen. 

2)ie roflfarbenen toie bie fc^marjbraunen ^dufdjen befte^en auiS ^iljfporen^ 
bie fo auiSfe^cn, toie auf 2af. XVII, fjig. 4 bargejicllt ijl. !Die roftfarbcnen ^fiuf ^en 
entl)a(ten bie ©otnnierfporen, fugelrunbc, ungcfiielte, mit feinpunftierter, far6= 
lofer ^ut unb rofirotem ^n^alt t)erfe^ene ®poren, bie fd^ttKtrjbraunen bagegen 
bie SBinterfporen, xotl^t eingeHig, runb ober Idngli^ unb bur^ ein lurjeiS, farb:: 
lofed ®tiel^en f on?ie bur^ eine }ientlic^ bide, bunfelbraun gefcirbte $aut fic^ au^geic^nen. 

!Die SRojie auf ben einjelncn ficguminofcn gc^orcn t)erf^iebenen ^iljen an. 
65 ftnb jttjar aUt9 3lngcl)5rige ber ©attung Uromyces, abcr Oerfc^icbene 8[rten 
berfelbeUf bie ftc^ a(fo unter einanber ni^t^ ange^en, unb t)on benen jebe nur ben^ 
jenigen 8eguminofen gefo^rti^ iji, ttjelc^e in ben engcn iheig i^rer fpejifif^en 9?a^rs 
pfianjen ge^5ren. @S ift ba^er nbtig, ba§ biefe 9iofie genau oon einanber unter^ 
f^ieben n)erben. 3)ie Unterfc^iebe grUnben fic^ teiliS auf bie 92S^rpf[anjen, teild auf 
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bic mifroffoptfc^cn SKcrfmale bet SBinterfporcn, fotoic and) auf gctoiffe S5erfc^tebcn= 
^eiten beiS SntiDtdelungdganged biefer $ilje. 

fianbn)irtfd^aft(i(^ed Sntereffe l^ben folgenbe Slrten ber fiegutninofenrofie, t)on 
benen toil in f^gur 41 bie d^arafteriflifc^en fjormen i^rer Sleleutofporen abge^ 
bilbet ^aben. 

1. ®et StUttoft, Uromycea apiculatus Schrot. (Uromyces Trifolii 
Winter). Derfclbc fommt ouf SRotflee, SBeigHee unb SoflarbKee, fotoie auf einigen 
n)i(b nxic^fenben jfleearten (Trifolmm medium, fragiferum, montanum unb 
agrarium), foteie auc^ ouf Sdparfette Dot. 3)ie SBintetfpoten i^abm ein fe^t lutjed 
®titli}tn unb eine mfigig, unb ilbetaH jiemlic^ gtei^ bide, glatte^aut (^ig. 41a). 

2. ®et Sttaemeroftr Uromyces striatus Schrot. (Uromyces Medi- 
caginis falcatae Winter). S(uf bet ®attung Medicago ftnbet fic^ ebenfaUd ein 
eigenet 9tofi, unb jjmx fomo^I auf bet eigenttid^en Sujetne (Medicago sativa) aid 








%\a. 41. Sie betfd^iebenrn Sefluminofrntofie in i^ren XtXvxi0\poxtn»^ovmm, a fflecToll (Uromyces apiculatus), 
b SuAernero|l (U. striatus), o XSidrntofl (U. Viciae Pabae), d Sofinentofl (U. Phaseolomm), e (Erbfenroft 

(U. Pisl), f 8ii))inenT0fi (U. AntbyUidis). 440 fac^ DergiiigRt 



au^ auf bet ®Qnb(u}etne (Medicago falcata unb media), bei^gleic^en auf Medi- 
cago lupulina unb anbeten Sltten biefet ®attung; abet au(6 auf bent al9 Unltaut 
l^fiufigen Trifolium arvense fommt biefet JRofl t)ot. 3^w c^ataftetifictt bie au8 
feinen ^ilnftc^en unb jatten, gef^tengelten 8&ngSlinien befie^enbe 3c^nung auf bet 
DbetflSc^e bet fel)t bftnnen, gleic^mftgigen ^aut bet SBintetfpoten (gig. 41b). 

3. ®cr SSidettroft, Uromyces Viciae Fabae Schrot. Sielleic^t 
alle 3ltten bet @attung Vicia metben t)on biefem 9lofle befaden; befonbetd ^aufig 
jeigen i^n bic 8[(fetbo^nen (Vicia Faba) unb bic guttetttjicfen (Vicia sativa); 
a6ct aud^ auf Vicia narbonensis, Cracca, dumetorum, pisiformis, angusti- 
folia, lathyroides :c. ifl et ju finben, beiSglci^cn auf ben Sinfen, auf bem Unftaut 
Ervum hirsutum, auf Lathyrus palustris unb auf ben malbben)0^nenben Orobus- 
2[tten. 3)ic SBintctfpoten f)abm cinen ftfiftigen ®ticl unb cine glattc, abet am 
®c^eite(, b. ^. an bem bem ®tie(e gegenQbet tiegcnben @nbe fiftifet t^etbidte ^aut (^g. 41 c). 

4. Scr Sol^ftentoft, Uromyces Phaseolorum Tul. (Uromyces aps 
pendiculatus Link). 3)iefc SRoflatt ijl auf bie 8ufc^bol)nen unb Saufbo^ncn 
(Phaseolus nanus unb vulgaris) bef^t3nft. 2)te SBintctfpoten ftnb fut) gefiicU, 
il^te ^aut ift jiemlic^ gleic^ bid, ^at abet am ®c^eitel auiStoenbig eine hHitjenfdtmige, 
ettoa^ pellet gefStbte SBctbidung (fjig. 41d). 
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5. ®er Srbfettrofir Uromyces Pisi Schrot. 3)ic ©rbfcn, unb jtoar 
Pisum sativum unb arvense ^aben i^ren etgentHmlic^en jRofl; boc^ ifl berfelbe 
auc^ auf einigen Denoanbten Seguminofen beobac^tet toorben, ndmlic^ auf Latbynis syl- 
vestris, pratensis, tuberosus unb sativus, f oroie auf Vicia Cracca unb cassubica. 
SRan fann i^n t)om 2Bicfenro{i burc^ bie 2Binterfporen (etc^t unterfc^eiben, toetc^e ein 
jiemlic^ (angeS, fraftigcS ®tiel(^en ^aben unb eine g(et^m&§tg bide, fein punttierte ^ant, 
bie ant ©d^eitel augioenbig eine Heine, nnirjenfotmige Sr^d^ung beft^t (^^ig. 41 e). 

6. ^er inpinthto^t Uromyces Antbyllidis Schrot. SBir fSnnten 
biefen 9lofi alS einen fe^r feltenen ^i^, bet biiS^er einigemale auf SBunbKee 
(Antbyllis vulneraria) unb auf einigen Supincnarten ate ©eltcn^cit t»on ben So= 
tanifern gcfunben tourbe, wcglaffen, menu er nic^t im ^erbjl 1895 ptS^tic^ in auf= 
faQenber 3)?enge epibemifc^ in bet Wlaxt Sranbenburg unb in @c^(ejien auf ben 
Supinen crfrf)icnen ttjfire. ®r trat im ^crbjl foroo^I auf ben int fjrfl^ia^re gcffictcn, 
ate ganj befonberd in ben ©toppel-fiupinen auf, benen er fe^r fc^abete, tnbem bie- 
felben f^on alS junge unb ^atbujuc^ftge $flan}en bie befaQenen SiStter abmarfen. 2)er 
9toft befiel aber nut bie blauen unb meigen K^upinen; bie ge(ben, felbfi toenn jie im 
©einenge mit jenen geffiet maren, erniiefen ft^ DdQig intmun. ®o pl5|(i^, toie 
biefcr 5Rofl auf trat, fo fpurloS mar er im 3a^re 1896 toerfc^munben. ®ie SBinter- 
fporen fmb fur) gefiielt unb ^aben eine fe^r bide, gleic^magige ^aut, melc^e an ber 
Dbcrflfic^e burc^ jerftrcut fte^enbe, budelfbrmige ^unfte gcjei^net fmb (Sig, 41 f ). 

Sie SntfteH^ung. 3((Ie Seguminofenrofte ^aben Urebo- ober ©ommerfporen, 
burc^ ttjclt^e fic fi^, menu einmo( aufgetreten, im ®ommer lei^t ttjeiter ticrbreiten. 
2)enn t$ ift nac^gctuiefcn, bafe biefe Sommcrfporcn fogleic^ Wmfa^ig [mh unb ba§ 
i^re ilcimfc^Iauc^c in bie 93(dtter ber gleid^en 9Za^rfpejie5, t)on melc^er bie ©poren 
flammcn, cinbringen unb ^icr toicber ein neue§ im 3nnem be§ Slatted toat^fcnbeS 
SW^ccUum erjeugcn, an toelc^em bann abermate bie ©ommcrfporenform, alfo Slofl, jum 
SSorfc^ein fommt. 2)cr Ubergang biefcr JRoflpiljc toon einem 3a^r i«8 anbcre fann 
aber burcb bie ©ommerfporen nic^t gcfc^e^cn, ttjcil biefe balb i^re S^eimfraft t)er= 
lieren; berfelbe mirb t)ie(me^r auc^ l)ier mt bet ben anberen 9lofipiI)en burc^ bie 
aSinterfporcu ober Sclcutofporen toermitteft, njclc^c auf ben abgejlorbenen oberirbifc^en 
Seilen ber roftfranfcn ^Jflanjc tiorI}anbcn fmb. fflSir tt)iffcn, ha^ biefe ©poren in 
ber SReget erfl nac^ Uberminterung im Srii^Iinge fcimcn. ®ie erjeugen bann ein 
^rom^cclium mit Sporibicn, ganj a()nUc^ ben glcic^namigen ©ebitben, ttjelc^e wir 
bei ben ©etrcibcroften (S. 43) na^er bcfcftricben ^abcn. dladj unfcrcn biiS^erigen 
^cnntniffen mug man alfo anne^men, bag bie Seguminofenrofte aKid^rli^ au^ i^ren 
SBinterfporen, toelc^c ou§ bcm 3?orja^rc ^uriicfgeblicbcn fmb, tion ncucm entflel^en. 
.3)ic au§ ben Ic(jtercn ^crtjorgc^enbcn obcn crma^ntcn ©poribicn Iciten bie ®nt= 
ioicfelung bc^ neucn SRoftcS ein: gelangcn fie auf eine gecignete 9?a^rpflanje, fo 
bringcn i^re Alcimfdjlaudje in biefclbc ein unb c§ ge^t haxaii^ ein neuer Sloftpitj 
^ertjor. 2)q§ ift aber, mic toir ^uerft burc^ be Sard's 95cobac^tungcn erfa^ren 
l^abeu, noc^ nic^t ber eigcntlic^e S^cguminofcnroft, fonbern ein ebcnfo(rf)c§ 3*''ifc^^tt= 
ftabium, toie toir e^ bcim @ctrcibcroft unb bcim 3iubcnrofl fcnnen gclcrnt ^aben. 
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it&mti^ ein $cibmm:3uf^^n^* fleine, gruppenmeife auf geI6en, pot{lerf5rmtg t)erbtc}ten 
^(edcn bcr SIfitter unb Slattfiiclc jle^cnbc, fcl^fbrmigc ©porcnbc^attcr, bic fit^ 
obcn bffnen unb ein gelbed ®porenpuI)}er audfc^iltten; bie @poren mevben tnt ®tunbe 
biefcr Stdd^t rct^cnmct^ fibereinanbcr jlc^cnb abgefc^niirt; c^ flimmt bicS atlcg mit 
^en ^cibien ber ®etreiberofle fiberein. 3luc^ ^aben jene 93eobad|tungen gete^rt, 
bag btefe ^cibienfporen t9 fmb, metc^e nun erjl miebet ben eigentltc^en Seguminofen- 
To[t erjeugen; auf einer geeigneten Sta^rpflanje feimen jte unb i^re jfeimfd^tduc^e 
bvingen in biefe(be e4n, urn fic^ ^ier }u bent 9{ofipi()mt)ceIium }u entmidetn, mld^d 
ttjicbcr ®ommcr= unb SBinterfporen ^erDorbringt. t^infit^tlic^ ber Sia^rpflanjen abet, 
out me((^en bie Seguminofenrofie i^re Sctbicn enttuidetn mliffen, befie^en 3$er= 
fd^ieben^eiten. g^^^^f^ ^^^^^ ^^ SarQ fiir ben SBidenroft unb ben So^nenrofl 
gejeigt, bag fit i^re Scibien auf berfelben ^M^rpflanje btlben; auc^ ber 5i(eerofl 
burfte ftc^ ^ter anfc^Iiegen, ba man auc^ auf bent ^(ee ein folc^ed Sctbium fennt. 
3)iefe ^cibien moren fc^on fritter befannt, of)m bag man ujufite, bag fte ein ®(ieb 
in bem ©ntwicfcfungSgange ber Urorayces-Slrten auiSmac^en; fte tourben fritter 
Aecidium Leguminosarum Habenh. genannt. S^ogcgen ift tiom @rbfenro{i 
burc^ ®c^r5ter 1875 nac^gewicfen roorben, bag fein Scibium nic^t auf ber ©rbfe 
lucid^fl, fonbem auf ben 2Dolfdmi(c^pf(an}en, bag biefer Stoft alfo ein ebenfolc^er 
ttjirt^njerfifelnber ijl, wie bie ®ctreiberofte. Slut ^Sufigflen finbet man bied 9i[ci^iunt im 
tJru^ja^re auf ber Ei)pref[en=SBolfi8miIc^ (Euphorbia cyparissias), einer an 2Ba(bs 
unb SlcferrSnbern ^aufigcn ^flanje; eS war frfjon langft befannt unter bem 5Ramen 
Aecidium Euphorbiae Gm., gait aber bi§ ba^in auc^ fiir eincn felbftfinbigcu ^ilj. 
3)er tbm genannte Sorfd}cr ^at burt^ ilbertragung bcr ©poren biefeS 9BolfSmilc^= 
^cibiumd auf bie (£rbfe ^ier ben Srbfenroft erjcugen fonnen. @d ifl wic^tig, 
biefen SBoIf^milc^pilj, ba er ber (Srjeugcr bei8 @rbfenrofle5 ifl, erfennen ju fonnen. 
Unfere 2afet XVII, fjig. 5 jeigt einen fotc^en Stengel ber SBoIf^milc^, ber burc^ 
ben ^\l^ t)erunfia(tet ift. S)aS SJt^ceHum bed le^teren bur^jie^t ndmlic^ einen 
ganjen oberirbifc^en ®prog ber SSotf^mitc^pflanje unb jwar fc^on t)on beffen Sugenb= 
^uflanbe an. 3nfo(gebef[en entroidelt ft^ ber Sprog in einer fe^r abroeic^enben 
tform; niemaliS fommt berfelbe jur Stflte, fonbern ijl DoHig untierjwcigt unb 
bis ^ur @pitje mit 33(cittem befe^t; (egtere ^aben auc^ nic^t bie normate lange 
unb fc^mal lincalifdje @eftalt ber SBotfSmi((^bI&tter, menigrtenS aUe biejenigen nic^t, 
auf benen bad ^(cibium frultifijiert, fonbem fie fmb t)ie( furjcr unb t)on fafl ei= 
Tunber ©ejtalt. Sluf ber Unterfeite biefer Statter befinbcn fic^ teilS bie ja^Ireic^cn 
punftfbrmigen ©permogonien, bie einen fUgen ®uft t)erbreiten, teite bie fclc^fbrmigen 
<Sporenbe^a(ter, melc^e benen anberer ^cibien gau} d^nltc^ gebaut ftnb. Sa(b nac^ 
ber SReifung unb SluSjlreuung ber 3(cibienfporen flerben bie tocrpifjten ©proffe ab. 
3n ben 2BoIfSmi(rf|ftfitfen fc^cint baS 9Wt)ceIium biefcS ^IcibiumS ju perennicren, 
fo bag fie alfo jcbeS ^aijx ben ^itj mieber jur gruftififation bringen unb fomit 
einen beftfinbigen Slnftedungg^erb far ben Srbfenrofl bilben. 9?un foil nac^ ©c^roter 
auc^ ber fiujernerofl fein ^cibium auf Euphorbia Cyparissias ^aben; eS wfirbc 
mit anbern SBorten bad 9BoIfSmitc^=3tcibium ju jmei tierfc^iebencn Seguminofenroften 
ge^bren fbnncn, unb cS Wiirbe alfo auc^ bic fiujcrnc burc^ bie ffiotfSmilrfipflanjc mit 
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mit 9lo{i angefiedt luerben I5nnen. Snblic^ ifl noc^ ju bemerlen, bag Don etner 
Stei^e Segutninofenrofie il6erf)aupt lein Scibium befannt ifi; gu biefen ge^5rt Don 
ben oben angefiibrten bet Uromyces Anthyllidis. ^ter ifi eS j[eboc^ no^ unent= 
fc^ieben, 06 aui bent iBinterf))o»niujianb btitft, b. f). mit Umgel|»ng ttned tctbiunt. 
juftanbed, toieber bet Siofl ent{lef)en tann, ober ob bod llcibiunt noc^ unbelannt ifl. 
Sbenfo mug bie ^^rage bet ben fibrigen Seguminofenrofien noc^ offen gelaffen loerben, 
ob fie ben ^cibiumjufianb nohoenbig burc^Iaufen nt&ffen ober ob betfelbe Dielleicl^t 
QU(6 fiberfprungen toerben fann. Unfere toiffenfc^ftlic^n j(enntniffe {tnb ba^er auf 
biefem ©ebtete no^ nt^t )u einem befriebigenben S(bfc^Iuf[e gefommen. 

Sie fBttampftin^* ^adi bem biS^erigen ®tanbe unferer Jhnntniffe Don ben 
Segumtnofenroften bilrfen toenigflend folgenbe ©egenmagregeln old empfe^teniSroert 
bejetc^net merben. S)ad rofiige ®tro^ ifi aliS XrSger ber Ubeminterungdfporen 
burc^ ^erbrennen gu Demic^ten. ^n ber 92d^e ber ^Iber, befonberd berjenigen, 
me(^e' jum Srbfen? ober K^ujemebau bienen, ftnb bie SBoIfSmild^pffangen, bef onber^ 
bie rofifranlen, bur^ S(uiSfi^en auSjurotten. (SoOten ft^ etttni auf fieguminofen 
^cibten geigen, fo fmb bie betreffenben ®tenge( abjufd^neiben unb }u jer{l5ren. 
@d fc^eint, bag in ben meifien ^hUm bie Seguminofenrofie fi^ erfi jienttic^ fpat 
im ®ommer enhDideln, fo bag alfo eine mdgUc^fl fril^e ®aat ber gur (Satnen^ 
probuttion gebauten Seguminofen fi^ empfiefilt, toal^renb aOerbingd bie ®to^f>eU 
faaten gerabe gefdfirbet erf^einen. 



L 3)er 9ReItau bet igeguntinnfen (Erysiphe Martii L6t.) 

(Safel XVn, gftgur 6-7.) 

Huf ben Slattern Derfc^icbener Seguminofen erft^eint befonberS im ®pat- 
fommcr man^mal ein fc^necttjeiger, fc^immelartiger Ubcrjug, ber au8 einem ^i(g= 
mycelium nebfl itonibicntragem bcfte^t, Don ber unten befc^riebencn Sefc^affen^eit- 
&m^nl\ij fatten fic^ bie baDon bebedten S(atter giemlic^ (ange gritn, mien^o^t 
fie mit ber Qtxt hod) tool)I fru^er att bie nic^t bcfatlencri abflerben; ein bebeutenber 
©c^aben ifl meifieng nic^t bamit Derbunben. 

233ir finben biefc ilranf^cit befonbcri8 bei folgenben fieguminofen. 9luf 3lots 
flee nit^t fclten; bi8tt)eilen fe(|en im ©patfommer cinjelne ®tri(^e im 9lotI(ee 
gang toeig baDon auiS. Su^ auf i^nfarnatftee, bedgleic^en auf Trifolium medium^ 
filifonne :c. fommt ber ^ilj Dor, ferner auc^ auf ben Melilotus- unb Medicago- 
3lrten. fjerner auf Derfc^iebenenVicia-Slrtcn, auf®rbfcn, ®Sparfette, unbim^erbfl 
nic^t felten auf Supinen. 

Sie ^tfttf^Vin^. Allien biefen SReltaubilbungen auf Seguminofen tiegt ein 
unb berfelbe ^itj, ber Erysiphe Martii Lev, ju ®runbc. ®ie bcfle^en, toie jcber 
piljUc^e Tltltan, and ja^Irei^en 3J?t)cettumfaben; bie auf ber freien OberflSc^e ber 
gr&nen Xtik in aQen mbgli^en Slic^tungen um^ermac^fen unb babei an ber Dber^ 
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f)aut burc^ feitte @augfortfft|e (^aufiorien), toclc^e in bie ^tUtn berfelben einbringen, 
fefigett)a^fen nub. 9uf biefem SR^celium bilben fic^ an furjen ^ftc^en in aufrec^t 
flclienben Sttttm otoalc ©porcn t)on bcr Scfc^affcn^eit, ttJtc fic Eaf. IV 5i9-2 t)om 
2Bei}enmeUau jeigt. @$ ftnb bieiS jfonibien ober ®ommerft)oren, benn fie t5nnen 
fogletc^ auSfeimen unb toitbtv ein neued 3Re(tau:97{^ce(tum erjeugen, toenn |ie auf 
eine geeignete 9?&^r))flanje burc^ SBinb ober 9tegen flbertragen tootben ftnb. Stocks 
bent bie Silbung biefer jfonibien eine Qtit (ang fortgebauert f^at, tontmen bie jur 
iiberminterung bed ^tljed beflimmten ^^ilc^te, bie ^rit^ecien, }ur (Sntmidelung. SSir 
fe^en bann mit blogem Singe in bem meigen SReltau t)iele augerfi feine f^tearje ^ftnft^ 
(^en jerfirent ji^cn,- mie ed bad nntere ffileeblatt^en auf Siaf. XVII fjig. 6 jeigt. 
SnfangiS fef)en biefe ^finftc^en blag braunli^ and, aHma^Ii^ fdrbt jt^ einS nac^ 
bem anbem fc^marjbraun; bie ^erit^ecien ftnb bann reif unb jeigen unter bem 
iDtihoftop bie in ^^ig. 7 abgebtlbete Sefc^affen^eit, na^bem man burc^. einen leifen 
Srud auf bad S^edglddc^en biefe fleinen jfapfeln aufgebrttdt ^at. ®ie ftnb t)on 
fugelrunber ®efiatt, ^aben eine and fteinjeOtgem ©etvebe befie^enbe^ ringdum ges 
fc^Ioffene, ^arte SBanb, auf toeld^er audmenbig eine Snja^t tanger, brauner, un- 
regelm&gig gefd^lSngelter, unt)er2n)eigter Saben entfptingt; mit i^rer Saftd jt^en 
fte bem 3ne(tau=3]?Qcetium auf unb n)erben )?on bort and emA^rt. ^n i^rem 
Snnent bergen )ie eine 3(n)a^( groger, feulenfdrmiger Sporenfc^Iduc^e, beren jeber 
im JReifegujlanbe 4—8 Iftnglic^runbe <Spoxtn einfc^Iiegt. Died ftnb bie S5}inter= 
fporen unfered $i(jed; fte fommen im ndc^flen f^ft^tinge jur jfeimung, nac^bem 
bie ^erit^ecien auf ben meltaube^afteten abgeflorbenen ^flanjentetlen ben SBinter 
fiber im ^reien gelegen ^aben unb bid jum f^:fi^linge fo toeit t)errottet {tub, bag jie 
bie ©poren freilaf[en. 9Son biefen SBinterfporen toirb bann ber erfie neue Wltiian 
im nmien 3a^r teieber erjeugt. 

'SHx bie (Entfte^ung biefed ilReltaued lommt in 93etrac^t, bag bie Erysiphe 
Martii eine fe^r groge Snjo^I t)on 92S^rpf(an}en beft^t. 97id^t nur, bag bie oben 
genannten Seguminofen aQe benfelben *ipi(j anne^men unb jt^ alfo gegenfeitig an= 
fteden tdnnen, lommt berfelbe $i() auc^ noc^ aid SRettau auf fotgenben ^flanjen 
tor: auf jfrujiferen, tion benen befonberd bie Brassica-Slrten; Capsella, Hesperis 
befallen toerben, auf Urticaceen, befonberd auf ber grogen Srennneffet (Urtica 
dioica), auf Hypericum, auf Spiraea ulmaria, auf Galium-2lrteu unb auf 
Convolvulus. @d !ann alfo au^ Don alien biefen (SetoSc^fen ber SWeltau auf 
unfere Seguminofen fiberttxinbem. 

Sie fBtt&mp^un^^ Da bie Tltiianpxlit aber(|au^t burc^ i^re SBinterfporen 
in ben "iperitl)ecien, bie auf ben alien meltaube^afteten ^flanjenteilen ftften bleiben, 
ind nSc^jie ^aijx flbertragen toerben, fo fann bad ®tro^ ber am SKeltau erfranft 
getoefenen ^flonjen jur SBieberentfle^ung ber ihanf^eit im nfic^flen 3af|re Sers 
anlaffung geben. Solved ®tro^ foQte, toenn ed ni(^t Derffittert toirb, mbglic^fl 
burc^ SBerbrennen jerjiort toerben. 3luf ben perennierenben 8eguminofen, toit iWec, 
Sujeme, Sdparfette er^Slt fi^ aber ma^rfc^einli^ ber $tl} auc^ aid eigenttt^ed 
SReItau=2Rt)celtum auf ben gr&nen Snellen ben SSSinter fiber, toeil badfelbe gerabe im 
^erbfi jtc^ ^ier reic^lic^er }u enttotdeln pflegt. 2){an ^at gegen ben Seguminofen^ 
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iD?e(tau auc^ bad ®c^tDefeln, a(fo bad gegen ben 9{eben=Ilte(tau erprobte iD^ittet 
angetDenbet, toentgftend auf fletneren f^I&c^en, befonberd an Srbfen in ©firten. 
©^roefctblumen werbcn cntwcbcr mittcid cincd ^anbblafcbalgcd obcr mit bcr $ubcr= 
quafte, benfelben ^nflrumenten, xoxt jte beim SSetnbau ^ierju t)ern)enbet nierben, auf 
bic ^Panjcn aufgcflfiubt. Da bicfer ^ilj fic^ cr^ in bcr fpatercn ©ommcrdjcit 
flfirfer ju entn)i(fe(n ))flegt, fo n)trb man unter Umftdnben, menn burc^ mbglic^li 
friif^e SSefieHung auc^ eine frti^e (Smte erjielt merben !ann, ber jhant^ett and bem 
SBege ge^en Idnnen. 93et ben ^(eegemdc^fen Itegen ja bte S^er^dltniffe anberd; abet 
auc^ bet i^nen pflegt bcr 3Re(tau befonberd ben }n)etten (Sc^nitt }u befallen, oft loenn 
ber erfie gan} rein mar. 9(ud bemfetben @runbe ftnb auc^ gerabe bte Stoppelfaaten 
ber jfranf^eit fe^r audgefef^t; ®toppe(f(ee unb ®toppe((u{)inen ne^men (eiber 
gern ben 2)?eltau an. 2)ie mitunter ge^egten Scfiirc^tungen , ba^ SJerfatterung 
mettaube^afteter ^flanjen bent 9Jtc^ nac^teilig fein fonnte, bftrfen tt)o^{ a(d unbt= 
grllnbet bejei^net merben. 



5. 3)er SSutjeltSter ber ^Uictnt (Bhizoctonia yiolacea TuL). 

(Xafct XVn, g-iflur 16.) 

!3n einigen lujemebauenben Sanbern be§ toefHic^en ®cutfd^Ianbd, nUmltd^ in 
ben SR^eingcgenben bid nac^ SWittelfranfen unb befonbcrd jenfeitd bed 9{f)eined in 
6Ifag=Sot^ringcn unb in gronfretc^ fomntt eine ifronf^eit t)or, bei wcldbcr in ben 
Sujernefelbern an einjclnen ^unften fjefjlfteden entfte^en, ouf ben bte ^flanjen 
eingef|en unb bie fic^ ringdum aUma^Iic^ erttjeitern, fo bag fie intmer grbgcren 
Umfang annc^men, tt)obur^ ber (Srtrag bid auf bie ^filfte jlnfen fann. 3)ie ^flonjcn 
jeigcn 5Ut)or nic^td ^anf^afted, gen)5^n(id| erft tiom jmeiten @(^nitt ah, alfo im 
3uni njerben fie tnit eincntmale gelb unb melf unb fterben unauf^altfam ah, ^n 
einia^riger 8ujerne ifl bie 5'canf()eit feltener, mit junef|menben 3a^ren aber ent= 
ttjicfelt fic fic^ me^r. S)ie SSerankffung offcnbart fic^, menu man bie hanfen ^fianjcn 
aud ber 6rbe jic^t, inbem bie gon^e ^faftlttjurgcl unb meift auc^ atle i^re 35ers 
jttjcigungen bid ju ben fcin|lcn SBiirjelc^en, fo tuie nnfere Slbbilbung jeigt, totaC 
flberjogcn finb t)on einem Diotettroten, fein faferig=f)fiutigen $ilj, tion toefc^cm au<^ 
Safcrn unb bicfcre ^aferfirfingc abgc^en unb jtoifc^en ben bie SBurjet umgebenbcn 
(Scbbobentcifc^en firf| tjerbreiten. S)ie bamit fibcrjogenen SBurjctn felbft aber ermeifen 
fic^ Ujeic^ unb tt)etf obcr bercitd tot, unb bied erflart bad 2lb)lcrben bcr oberirbifc^en 
"ipflanjc. Sd fann feinem 3^ciff^ untcrlicgen, bag bcr !Iob bcr SBurjctn burc^ boS 
auf if|nen fi^cnbe ^iljm^ccUum t)cran(agt ijl. 3)cnn bad leljtcrc ifl innig mit ber 
aBurjcl tjcrmarfifcn. Unter bem SKifroffo)) ficl^t man auf 3)urrf|f^nittcn burc^ fo 
befaUene ffiurjcln, bag cine bic^t t)crfi(jte 9JJaffc toon brfiun(i(^=t)io(cttcn ^iljfiiben 
auf ber Dbcrfliic^c unb in ben augerftcn 3f0fc^i^tcn bcr SSurjct fic^ bcfinbct; nad^ 
augcrt fmb bic ^cibcn mcnigcr bi^t tjcrfiljt unb um^uHcn ttjic cine lodere SBatte 
bic 233urjcl; nac^ innen ju aber bringcn bie SSben bid in bie SBurjelrinbc ein, 
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inbem fie ^ter farbloiS unb ffotU bx9 breima( b&nner merben unb foioo^I jmifc^ett 
ben QtUtn atd and) quer burc^ btefetben ^inburc^ioac^fen. 

Sie Sntfte^ttftg* @iS ^anbelt fic^ ^ier alfo urn ein in ber (Srbe mac^fenbed 
unb auf bie SBurjeIn itberge^enbed $t(jm^ceUum. 2)adfe(be mAc^fi )?on eincr SBurjel 
auf bie SEBurjeIn benac^barter ^flanjen iiber, auf btefe iBeife immer im (Srbboben 
fort unb Don einer ^flanje jut anbem meiter triec^enb; ba^er bie ))erif)^erifc^ an 
Umfang gune^menbcn fJc^tpcKcn. SKon mug annc^mcn, bag bcr ^ilj in bicfcnt 
blogen SR^celiumjufianbe 3af)re lang im @rbboben fu^ gu er^a(ten t)ermag unb mU 
leid^t Qud biefem ©runbe befonberer e^ortpflanjung burc^ ®poren ni^t bebarf. IJebens 
faQiS ftnb and) betglei^en mit @i<^er^eit an biefem 3}7t)ce(ium noc^ nic^t nac^getoiefen 
toorben. Qtoax bitben fic^ in bem oberfldc^tic^en f$i(} fieQenroeife f (eine tuglige, bic^te^ 
bunIet=t)ioIette SBcirgc^en, t)on benen man glaubte, bag auS i^nen $il}frac^te ]xd) ent= 
totdeln I5nnten, mad i^ jeboc^ nic^t befldtigen fann. ^ie 2)eutung, bie man je^ 
biefen SBarjc^en gegeben fjat, monac^ fie ^aufiorien gur ^a^rungdaufnolime ftir ben 
$itj fmb, bQrfte ric^tiger fein. 9Kan ^at jmar an ben gang t)crfaulten SBurgcIn im 
^erbfi ^critl)ccien cincd "ipifgeS gefunben, ber aid Leptosphaeria circinans Sacc. 
begeic^net toirb unb in melc^em man bie gum SBurgeUoter-SR^celium ge^5rige e^ruc^t 
\>ttmnUit, toad jebo^ fef|r gmeifel^aft gebtieben ift. 9Ran mug ba^er, fo (ange bie 
toa^re f^ru^tbitbung biefed Sn^celtumd nod| nic^t nac^gemiefen ift, an bem alten 
9?amcn, ber fiir Jcncd ^i(gmt|ceUum gegeben toorbcn ift, Rhizoctonia violacea 
TuL, fcft^altcn. £)bg(ei(^ nun biefer ^ilg ungtt)eife(^aft ein ^arafit auf (ebenben 
3BurgeIn ift, fo ift boc^ nic^t audgefd^loffcn, bag ta^ 3Rt)celium auc^ auf fc^on aU 
geftorbencn 2Burgcltci(cn unb fonfligen tjemjcfenben ^flangenreften in faprop^^tcr @r= 
nS^rungdiueife fi^ im Soben am fieben er^alten fann; tDenigftend ift bad ®cgeu= 
tcil nid^t bctt)iefcu. ^lodj grbger aber mttrbc bie ©elegcn^eit fur ben *^i(g fein, fit^ 
gu cr^alten, tocnn cr auger auf Sugcrncwurgeln aurf| noc^ auf SBurgeIn anbercr 
^flangen ficft erna^rcn fonnte. 3)icfcd ift fogar fc^r maffrfc^cinlic^; bcnn man fcnnt 
bad SSorfommen eined cbcnfo(rf|cn toiolcttrotcn SJurgcItoterd, bcr auc^ ben 9Jomen Rhizo- 
ctonia violacea er^altcn Ijat, auf ciner gangen 5lngQ^I anbercr ilulturpflangcn, 
befonbevd and) in bcnfelben Canbcrn, ido bcr Cugcrncpitg auftritt. ®r ift bcobad^tct 
iDorben au^ auf 9?otf(cc, SBcigflee, 93aftarbf(cc. 2lu(^ auf ScrabcIIa unb Ononis 
spinosa, fotuic auf ^Jdrbcrrbte unb $opfcn njirb ber ^ilg angegcbcn. ?Jcincr fommt 
cr an ben Spargclttjurgctn, an g"tter= unb 3"^^^^^^^" (^- 128), audj an Max^ 
toff ein toor, fomie an ben SSurgcIn bcr Slcfcnuinbc unb bed Taraxacum officinale. 
?lbcr mit 93cftimmt^cit lucig man nic^t, ob cd fic^ bei alien genannten ^^Jflangcn um 
eincn unb bcnfelben unb mit bem Sugcrncpitg ibcntifc^cn $itg ^anbelt, b. ^. ob ber:^ 
fetbe mirflic^ tior eincr ^flange auf bie anbcrc ubcrgcl)cn fann. 

2>le 9}e!dm:))fun0* 35}cnn bie 5t'ranf^cit auf cincm Sugerncf^Iagc aufgetrctcn 
ift, fo empficl)lt cd fic^, um i^rcm lucitcrcn Umfidigrcifcn Sc^ranfcn gu fc(jcn, ringd 
um bie entftanbencn 5^f)lfteUen ®rd6en gu gicl}cn, mombglid) t)on bcr licfe bcr 
32?urgclu ober lucnigftcnd bed bidcrcn Iciled bcr ^^Pfa^huurgcln. Sluc^ iDorc gu t)er= 
fud)cn, bie ocrfcud)tcn StcHcn gu bcdiufigicrcn burd) Stnbringcn tjon Sc^tDcfcIfoI)Icn= 
ftoff obcr Sarbolfoure in ben 5Bobcn. ®ic aud ben ^cljlf^ellcn ^croudgcnommcncn 
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$flan}en finb forgfaltig ^u befetttgen unb ju t)er6rennen. SBagner-^^ftrnberg empfie^It 
neuerbtngd nac^ ben in fjranfen gemac^ten Svfa^rnngen, bte Snjentefil^l&ge t)om erflm 
Sa^re ah forgfdltig gu fibermac^n unb, fobalb ftc^ Se^tfleUen }u jetgen bcginnotr 
btefelben onfiatt mit ®r&ben }u umgie^en, fofort umjugraben famt einer ^artie bet 
angrenjenben gefunben ^ipflanjen, unb bte ©tellen bann mit SiSparfette ju befaen, 
iueit biefe ^flanje aid fel^r toiberfianbdfa^ig gegen ben SEBurjeIt5ter fu^ ertoiefen ^at. 
Sugerc Saftoren l^aben auf bad Sluftreten ber ihanf^t einigcn ©influg. 3n 
trodenen ®ontmern unb auf ttodenem 93oben fc^eint fte f)(iuftger ftc^ }u enttoideln, 
t}ie(Iei(^t abet nut and bent ©runbe, mei( bann bte SSegetation ber ^flange iiberf)aupt 
fd^mclc^et ifi unb 93efc^ftbtgungen ftc^ urn fo me^r benterlbar madden. %uc^ im 
Soben Uegen %attoxtn, hnxd) beren Serlldfic^ttgung t)orbeugenb gett)irft tonhtn tSnnte. 
fiin ju naffer Untergrunb begfinfttgt bie ifranf^eit. fjerner ^aben fic^ in fjronfcn 
bie gipdret^en ®(^ic^ten bed untern ©ipdfeuperd unb ber Settento^le ber jhant^eit 
•befonberd fbrberli^ ertoicfen, Diellei^t wegen ber flac^ttegenben ber SBurjelentwicfetung 
l^inberlic^en ©efieindfc^ic^ten. Sd barf baraud gefc^Ioffen toerben, bag ber jfrant^eit 
<tm e^efien t)orgebeugt merben toirb, menu }um Sugemebau ein grunbnafferfreter, 
toarmer, tiefgrunbtger 99oben, ber alfo ber SBurjelentmidetung in bie Siefe ant gunflig^ 
jlen ifi, genid^tt mirb. 



6. Sie %Udtnltant^tii ber fSu^^io^ntn (Gloeosporiam Lindemathia- 

num Sacc.) 

(jQfct XVn, gigur 10—11.) 

3)ic $fi(fen ber SSufc^bo^nen jeigcn manc^mat braune, eingefunfene Stcde, ttjelc^c 
tid ju 1 cm ®ro6e erreic^en f5nnen unb nic^t fctten mit einanbcr gu grbgeren ^anU 
fieQen }ufainmenf(iegen. ^n alien (Snttuicfelungdperioben !ann bie ^ruc^t batoon 
befoden toerben. Sc^on bte unretfen grunen So^nen, bie man aid ®(^nittbo^nen 
gu ©cmfife unb ©alaten t)ertt)enbet, bcfommen biefe jtranf^eit, tt)ie auf unfcrerSlb= 
btlbung gu fe^en ifl, unb fbnnen baburc^ fo berberbcn, bap fic tocrtlod toerben unb 
bag fie au(^ nic^t bid jur SRcifc fic^ toeiter enttoicfcln, fonbcrn t)or^er abflerbcn. 
S)ic Slcrfc fommcn aber auc^ erfl an ben ft^on nal)cju reifen ^tilfen jum Slud= 
bruc^c ober toerjogem fic^ boc^ fo, ba§ bie $u(fc trofebcm jur SReifc gclangt unb t)on= 
fommene ©amen (iefcrt. ®e^r ^aufig ge^t abcr bann bie Sfcrpitgung ber franfen 
%kdt burc^ bie ganje SEBaub ber So^ncn^ttlfe ^inburc^ bid an bie Snncnfcite unb 
grcift ^icr fogar auf ben barunter Uegcnbcn ®amen iiber. ®icfcr ifl bann jtoar 
tioUfommen audgcbilbet, fctne ®rf)alc gcigt abcr eine braune ©telle, tocit bie 2Rt)= 
ccliumfabcn bed ^iljcd and ber |)ulfe auc^ in bie ©amcnfd^alc eingebrungcn finb; 
[a fic ge^cn bann fogar burd) bie ©amenfc^alc bid ouf bad ^eimblatt, tuclc^cd bann 
bereitd im ©amen eine franfe, t)crpil5tc ©telle ^at. ®tei(^tool)l fmb biefe S5o^nen= 
famcn, Don bencn Saf. XVII ^Jig. 10 eincr abgcbilbct ifl, im iibrigen toollfommcn 
audgebilbet unb feimfdl)ig. 
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S3on fonfligen hanlen ®tellen, bie an So^nen Dorfomtnen unb burc^ 
anbere Urfoc^en, tote ettixi Sc^nedenfrag ac. t)erQnIagt ftnb, lAgt f^^ bie in 9lebe 
{ie^enbe jfrant^eit ft^er burc^ ben lonfiant in i^rer 99eg(eitung auftretenben $i(j 
unterfc^tiben. SSon irgenb einer SSenounbung jeigt ftc^ an biefen ^tdtn nic^tiS; 
bie Ober^ut ge^t fiber biefelben ^inn)eg, \it fmb nur eingefunfen nnb gebrSunt, 
totxi bad unter ber Dber^aut beftnblic^e fleif^ige ^tU^ztotbt bet ^illfe in ^otge ber 
^ilgtotrfnng erfc^Iafft unb jufammengefc^tumpft ifi. 3n reic^tic^r SRenge touc^em 
bie burc^ ®^eibemAnbe geglieberten 2Rt)ce(iumffiben bed ^'ilit& burc^ bie 3^K^nbe 
unb burc^ bad 3nnere ber 3^^^^ ^inburc^. 3luf bent tranlen ^(ed totthtn aldbalb 
bie Heinen ®poren(ager bed $i(}ed fi^tbar in ^orm Don buntten *ipilnft^en, and 
benen ein ^eHer @cf|(eint ^etDorquidt, toelc^er bie ©poren ent^&It, bie auf biefe 
SBeife an bie Dberflo(^e gebra^t toerben. laf. XVII gig. 11 jeigt ein fold^ed 
®poren(ager im 3)urc^fc^nitt, Dergr5gert. iD2an fte^t, bag badfelbe nur Don ber 
jtutilula ber Ober^out bebedt toar, in beren ^tSitn ed angetegt morben unb bann 
bur^ Serfien ber j^utitula freigetegt mirb. Sluf ja^Ireic^en, ganj lurjen Sirfigers 
jeDen toerben bie c^linbrifd^en, einjeOigen, farblofen, geraben ober ettoad gefrfintmten, 
0,015—0,019 mm langen Sporen ober jtonibien abgefd^niirt unb bur^ ben ju- 
gleic^ Don bent (Sporenlager abgefonberten @c^(eim ^inaudgetragen. 

Sie 6nt{tell^Uft0* Uber bie (Snttoidelung unb bie Sebendtoeife bed ^ier Dor= 
liegenben ^iljed, Gloeosporium ober Colletotrichum Lindemuthia- 
num Sacc. ifi man burc^ nteine Unterfuc^ungen aufgetlSrt toorben. 3^ ^abe 
gejeigt, bag bie befc^riebenen jfonibien bei Sudfaat auf feu^ter Unterloge in 24 
@tunben jur jfeimung gelangen unb bag mit ®i^er^eit an jleber gefunben 93o^nens 
^ttlfe bie ^(edenlrant^eit erjeugt toerben tann, toenn ein toenig Don bent fporeus 
^altigen ®(^leim, ben man Don einem tranten ^kdtxi mit bem ^infel abnimmt, 
auf bie So^ne aufgetragen toirb. S)ie j^eimfc^tauc^e ber feimenben jfonibien bo^ren 
fic^ bann in bie SptbermidjeQen ein unb toa^fen Don biefen and in bie borunter 
tiegenben 3^^^"' aldbalb einen neuen, Derpiljten, Iranlen ^^led an ber ^nfeltiond- 
jieDe erjeugenb; fc^on funf Sage nac^ ber Hudfaat ^atte ic^ biefe glede genau an 
ben beliebig getod^Iten ^nfeftiondpunften er^altcn. 3)ie ^anf^eit toirb atfo burd^ 
Snfiedung Don ben einmal entfianbenen franten fjteden and toeiter Derbreitet, toobei 
bie itonibien bie ^nfeftion Dcrmittctn. 

3c^ l^aht toeiter ge^eigt, bag bie Jhanl^eit auc^ burc^ bie ®amen ubertragbar 
tfl. 2Bie ertoa^nt, faun ber in einer Dcrpiljtcn So^ncn^ftlfe [id) bilbenbe ©amen 
fc^on ^icr berort mit bem "jpilgmt)cclium be^aftct toerben, bag lettered nic^t nur in 
bie ©amcnf(^ate, fonbern auc^ in bie ileimbfatter einbringt. 3c^ lieg folc^e ®amen 
auffeimen unb ed crgaben fic^ baraud iteimpflanjen, bie im ganjcn gcfunb toaren 
unb fic^ normal cnttoidetten, nur bag fi^ auf i^ren if eimblattern bcreitd ben brauncn, 
Dcrpiljtcn ^kd jeigtcn, ben fie ebcn Don ber 5KuttcrpfIanje mitgebrac^t, alfo in ber 
Zf^at txhlxdj ertoorbcn l)attcn. 5)er bann fc^on auf ben ^cimblcittem fruftifijierenbe 
$i(j inftjiert bann anbere ©tettcn ber toeiter toac^fenbcn ^flanje; an ben narf|fl= 
folgcnben ®tcngelg(iebcrn unb 33(attftielcn fommen bann au^ fotc^e Gloeosporium- 
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%kdt }ur Sntiuidelung, auf benen ber $il} ebenfaOd fruftiftjicrt, fo bag berfelbe 
Quf biefem SBegc enbUc^ auc^ auf bie ^iUfen ilberge^en fann. 

Sie S}e!&inj|ifuft0* 3)a ber ^il^ mit bem ®amen flbertragbar ifi, fo 
toirb ein tvic^ttgeS Sorbeugungdmittet bte Semenbung Don So^nenfamen au& 
gefunben jhi(turen fein. $anbe(t eS ftc^ urn ^eClfamige So^nen, fo ifi eine ettmiige 
S^erpitjung (eic^t an ben braunen ^^teden auf ber @amenfc^a(e )u entbecfen. 93ei 
f^marj; ober buntfamigen S3o^nen ijl bted nur fe^r f^tuierig burc^ ben blogen 
Sugenfc^ein )u entfc^eiben. Allied ®tro^ unb bte a(ten ^illfen folc^er SSo^nen- 
pflanjen, an bcnen bie jfranl^eit t)or^anben nur, foQte burc^ Serbrennen jerjlort 
toerben. 3)a bie tJeuc^tigfeit bie ©ntmicfelung be« Wi^ fc^t befdrbert, fo ifl auf 
ni5gtic^ft freie, tufttge 9(nlage ber So^nentuUuren Sebad^t ju ne^men unb momdgtici^ 
bafiir ju forgen, ba§ bie ^Qlfen nic^t in }u na^e Serit^rung mit bem Srbboben 
fommen, benn gerabe bie bem Srbboben genfi^erten {^riic^tc pflegen t)on ber jhant= 
^eit befonberd ftarf befaden )u tverben, me^^alb auc^ 93uf(^bo^nen ber jlrant^eit 
me^r au^gefej^t fmb alS Stangenbo^nen, an benen ber $i(g mo^( au^, aber felten 
ftc^ jeigt. 2!)ie eben audgefproc^ene ^orberung (&gt ftc^ t)ieQeic^t erfitQen burc^ 
@tangen, bie man jtvifc^en ben Stei^en unter bie 93o^nenpf(an}en f^iebt unb auf 
20—30 cm ^o^en ^ffi^lc^en fcftnagcit, ©efpriftungen mit ^upfert)itriotfa«=Srfl^e, 
adcrbingS nur bei 93o^ncnfu(turen, bie ber Samcngeroinnung bicnen, ju geflatten, 
burften fic^ njo^I ate crfofgrcic^cS ®cgenmittcl ertocifen. Muc^ auf ben ^rfic^tcn ber 
(Surfen, ^iirbiffc unb SWetonen fommt eine folc^c ^Jletfenfranf^eit t)or, wo ba^ 
Gloeosporium lagenarium Sacc. beteiligt ift. 2Ran fjat bicfen ^i(j fur ibentifc^ 
mit bem 93o^ncnpi(§ erflftrt; unter bicfer SorauSfcfeung miintc ber letjterc biefcn 
9?amcn er^alten unb ed mfirc aurf| cine 9lnftccfungSgefa^r fflr bie Sufc^bof|nen burc^ 
bie eben gcnannten ^flanjen ju bcfiirc^ten. ^nbeffen (|abe ic^ bei meincn 3?erfuc^en 
bie Sporen beg So^ncn-Gloeosporiura, mit toelc^cn auf ba§ ficic^tefie unb (£rfofg= 
reic^fte 3nfcftion3tjerfu^e an So^ncn ]\d) mac^en liegen, auf (Surfcn unb anbere 
l^flanjcn nic^t iibcrtragcn fbnnen. 3d) ^alte bo^cr bie Srogc ber ^bentitfit unferc§ 
So^nenpitjcS mit bem Gloeosporium lagenarium, njclc^cS iiber^oupt biiS^er nur 
in 2lmcrifa, Snglanb unb granfrcic^ bcfannt ift, noc^ tt)citercr Unterfu^ung fiir 
bcbitrftig. 



7* 3)ic '^Udmttant^txt ber gtBfen (Ascochyta Pisi Lib.)- 

(jQfct XVIT, S-igur 12—13.) 

Sluf ben Slattern unb befonbcriS auf ben ^iilfen ber Srbfen fommt eine 
ganj a^nHc^c glcrfcnfranf^cit tuie bie t)orige tor. ^Indj ^ier ge^en bie glecfe oft 
burd^ bie (Jruc^tmanb ber reifcn .^iilfcn ^inbur^ bi§ auf bie ©amen, bie bann 
miBfarbigc, ctmaS runjclige Stcflcn ^cigen; einigc f olcfjc (Srbfenfamcn fmb in unfcrer 
55ig. 12 ncbcn ber fronfen §ulfe abgcbilbct. ?rn fotc^en ^tcKen ge^t bie SSerpiljung 
auc^ ^ier burc^ bie Samcnfdjalc big auf bie ficimbldtter; boc^ fmb folc^e Srbfcn 
cbcnfaflg feimfa^ig, bie ^I'cimpfldnjc^cn erfranfcn aber t)on ben t)erpil5tcn Stellen ber 
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jtettnblatter avi9. Stad^bem neuerbtngS btefed Sorfommen bed ^itjeS in ben 
@amen in meinem ^nflitute feftgefleQt morben ifi, tamen und fQrjlic^ auc^ @ts 
Iranlungen junger @rbfent)flan}en \>ox, too auf bent gonjen @c^(age ein Sbfierben 
ber eben erji in bie ^auptmac^iStumdperiobe eingetretenen 'ipflbn^en erf olgte, inbem t)om 
iBurjel^alfe aufm&rtd ein gftnjlic^ed Svauntuetben unb Siertrodnen ber unteren 
®tengel))artien eingetreten mar, melc^eiS bnr^ benfelben @rbfenpt() ftd^ t)eranlagt 
ertoieiS, beffen SR^celinm bie genannten Xeile burc^muc^ert unb auf i^nen feine 
c^arafteriftif^en f$rtic^te jur Sntmidelung gebrac^t ^atte. (Sd ttMtr in folc^en f^&Qen 
an noc^ t)or^anbenen @Qmenproben na^meidbar, bag bie t)er)venbeten @aaterbfen 
fe^r reic^Iic^ mit bent 'ipitje be^aftet maren, ber le^tere alfo burd^ bie ®amen fibers 
tragen morben mar. 

Suc^ bei biefer jhanf^eit finben fic^ regelmSgig auf ben braunen %Udtn ber 
Stetter, ^ftlfen ober ©tenget bie Keincn pun!tf5rmigcn bunflcn grft^te bed $i(jed, 
bie aber ^ier t)on anberer Sefc^affen^eit ftnb aid beim 9o^nenpt(}. ®ie fteHen 
nic^t offene ©porenlager, fonbem runbe gefc^Ioffene j(apfe(n, fogenannte ^^fniben 
bar, gebilbet Don eincr braunjeHigen eigenen 2Banb, bie nur am ®c^eite(, ntit 
n)e(c^em bie jfapfeln na^ augen gete^rt ftnb, eine porenfdrmige SRilnbung befif^en 
(laf. XVII, ijig. 13). Slud lefeterer toerbcn im SReifejujlanbe bie itonibien auSs 
geprcgt, melc^c im 3nncm ber ^i)!nibcn crjeugt morbcn ftnb. Dicfe ffonibicn 
[inb I&nglid^, in ber 3Ritte etmaiS eingefc^nilrt unb bafelbfi burc^ eine Ouerfc^eibe^ 
manb in gmei gleic^e ^tUtn geteilt, farbloS, 0,014—0,016 mm lang. 

3)le Sntfte^ung* 3)cr oben befc^ricbcne ^ilj ge^brt gemfig feiner 3ruc^t= 
unb ©porenbcfc^affcn^eit in bie ®attung Ascochyta unb ffl^rt ben 9?amcn Ascochyta 
Pi si Lib. 97a^ ben in meinem ^nflitute gemac^ten Unterfuc^ungen ftnb bie 
jfonibien fe^r (eic^t feimfd^ig unb tibertragen ben $i() unb bie jhanf^eit auf ge^ 
funbe 'iPflanjen, jtnb aber auc^ im 'jtanbe, auf (ebtofen organifc^en Untertagen, mie 
iJruc^tfaften, totcn Slattern k. bid jur Silbung ncuer fporen^attiger ^^fniben ft^ 
)u entmideln, fo bag atfo auc^ bad tote Srbfenflro^ unb t)iellei^t auc^ anbere 
organifc^e ©ubjlanjcn bem ^ilje bad gortfommen unb ben gelegcntlic^en Ubergang 
Don bort aud auf lebenbe @rbfent)f(an}en erm5g(id|en. 993ie fd^on ermd^nt, fann 
aber auc^ biefer $t(j burc^ ben @amen flbertragen merben, unb nac^ ben Dor= 
liegenben @rfaf)rungen barf Dermutet merben, bag biefer 2Beg ber Sntfie^ung ber 
^an!^eit fogar ein rec^t ^Auftger fein bfirfte. 

Sie fBttamp^un^. ®emdg bem oben ®efagten mitb ein mic^tiged Sers 
^fitungdmittel ber itranf^cit in ber SSermenbung gefunber, pifjfreicr ©aaterbfen bes 
^ef|cn. Wlit ^ilfe unferer Slbbilbung unb ber oben gegebenen 33efc^reibung mirb 
man im fianbe fein, bie ber SScrpiljung Dcrbdc^ttgen ©aaterbfen ju erfcnnen. Sin 
©rbfenforten, bie feine gtatte, fonbern cine Don 9tatur uncbcne Dberfldc^e befi^cn, 
mag bie Srfcnnung etmad fc^micriger fein. 3oIgcnbcd 9Kittcl crtetc^tert bie S)iagnofc 
bebeutenb. 5Wan lege bie Dcrbfic^tigcn Srbfcn in eine ©^ale mit SBaffcr unb laffe 
fte ettDa 24 ©tunben barin liegen. 2)ie iDtrflic^ Derpiljten %kdt finb bann mit 
einem ^cflen, birfen, locfercn ©ammet eincd ©t^immclgemcbcd uberjogcn, ber im 
SBaffcr ftc^ fc^mcbcnb ^a(t, beim ^eraudne^men ber ©rbfen and bem Saffer aber 
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jufammenjtnft. 2)ad in bet (Samenf^Ie Dot^anbene *ipi()in^celiuin toac^fl nSmtic^ 
in feuc^ter Umgebung fe^r fc^neU auS bet @(^ale ^aud. UnDerptljte Srbfen lann 
man S^age lang tm SBaffer aufqueQen (affen, o^ne bag ein ®(^tmme(augbni(^ er^ 
fotgt. ®cr 35crfu(^ bftrftc nur an fc^r altcn ©rbfcn nic^t mc^r gclingcn, wo ber 
$11) n)o^( fetne Sebendfft^tgteit Derloren ^aben m5d^te; bcK^ be^Slt er fte fic^er t&nger 
aid 3<x^reiSfrifl. 3(IIe Uberrefie ber tranten Srbfenpflanjen finb }u befeitigeti nnb 
ju Derbrennen. 3" @rbfenfc^(i!gen toaf^lt man nic^t ^Iber in groger 9lfi^e rine§ 
t)oq&^rigen franf geroefenen e^lbeiS. D6 ber $t(j im (^xien noc^ ouf anbent 
^fbnjen t)or!ommen unb bann a(fo t)on btefen ouf (Srbfen uberge^en tonn, baxfiber 
ifl bis je^t nic^tiS belannt. 



8. Set Stengeltjiter bet Su^inen (Gryptosporiiim 
leptostromiforme J. K.). 

(Safet XVn, Jigur 14.) 

S)er ^ier )u bef^re^enbe $tl) ifl unter gen)5^nlt(!^en Umfl&nben fQr bte 
^flonje unfd^Sblid^; er ifl eln fo gemeiner ^xl^, bag ed too^l fein Su))inenfelb geben 
bftrfte, too er ni^t t)orfamc. 3m September pnbet man let^t in ben reifen in 
®amen fie^enben Supinenpflan^en folc^e ©tengel, bie am @runbe in einiger ^5^e 
iiber ber (Srbe eine ^eQe ober brciunlic^e me^rere Centimeter lange ©telle ^aben, auf 
toel^er t)ie(e tieffc^toar^e %Udc Don iSnglic^reHiptif^er f$orm unb bid ca. 2 mm 
fiSnge jcrfireut jle^en. ^ier ^at fic^ ber $itj, beffcn fjrftc^te toir in ben fd^warjen 
fjlecfen t)or un§ ^aben, erfl an bem abgeflorbenen ©tengcl ber reifen ^flange ent= 
toidelt unb ber te^teren alfo nic^td f^aben fbnnen. Ser^dltnidmSgig felten tommt 
ber $!() aber fc^on auf ben gritnen, bla^enben ober ^atbreifen ^flanjen an ber 
ndmlic^en 'ipartie bed @tengeld )ur Sntmicfelung unb mac^t bann einfeitig ober 
auc^ ringd um ben ganjcn Stengel eine ^elle, trocfen toerbenbe ©telle, toeit fein 
SK^celium im ©tcngelgetocbe enttoicfett ifl unb tSblic^ auf badfelbe eintoirft. 3)ic 
fjolge ift bann, ba§ bie ganje ^flanje hfinfett unb Dorjeitig abjlirbt. 

3)ie etliptifc^en fc^toarjen gledfe fmb bie grilc^te bed ^iljed, namtic^ ^t)!= 
nibcn; cd fmb mit flacker Sofid in ber ©tengetrinbe fi^cnbe ifapfeln mit l^aldortig 
torgejogencr SDtiinbung, toelrfjc in i^rem ^nnern ja^Irei^e farbfofe cl;tinbrifc^, 
ungeteilte ilonibicn erseugcn. 

Sle Sntftel^und. 3)cr befc^riebcne $ilj ift mit bem 9?amen Crypto- 
sporium leptostromiforme J. K. bclegt toorbcn. 8[n ben abgcflorbencn, 
auf bem %cibt Derbleibenbcn Cupincnrcften crl^iilt er fic^ ftber 9Binter unb enttoirfclt 
[idj anil too^t tocitcr fort, fobag bie t)on bort audgc^cnben S'onibicn im nad)ften 
^Q^re toiebcr auf Supincnftengcl gclaugen unb bort jur 2BicberentftcI)ung bed ^iljed 
Seranlaffung gcbcn fbnncn. SBctc^c Scbingungen bariibcr cntfc^ciben, ob ber ^ilj 
toie in ben mciftcn (Jaflen erfl fpat an bem reifen Supincnflro^ jur 6nttoicfc(ung 
!ommt ober fc^on friilier bie tcbeubc ^flanjc befallt unb fo fciuen pcrnicibfen G^arafter 
annimmt, ift nid^t bcfannt. 
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3)ie 9efam))fttn0* Sin ge^orig tiefed Unterpfliigen bet Suptnenfioppeln 
toirb jur SJer^utung bed Sluftretend beiS ^iljeiS im nSc^ften ^a^re empfe^IeniSnert 
fein. Wlan matjt fol^e Suptnen mbgUc^fl ttef, bamit bet ^ilj mit bent ®tto^ ents 
fernt nitb. S)aiS pilgbe^aftete Suf)inenflto^ mug in bie 2)ungetgtube fommen; bet 
$i() ge^t bet langetent Siegen in bet l^auc^e gu ©tunbe. $at jtd^ bet $i(j auf 
eincm Sldet in fcinet ftanf^eitettegenben 3orm cntfticfelt^ fo tofite Dotfit^td^albet 
anf biefeni 9(cfet in einigen nSc^ft fo(genben l^a^tcn mit bem Supinenbau audju- 
fe^en. 3)ie $etmenbung bed ©amend folc^et fiuptnen, n)el(i^e am ®tto^ ben $il} 
fatten, jut 9udfaat, bUtfte unbebentlic^ fein, ba bet $it) nic^t auf bie ^tild^te 
abetge^t. 



9. Sad Sd^toarjtoerben bed jtleed (Polythrincinm Trifolii Kze.)* 

(Stafel XVn, Jigur 8—9.) 

5luf ben nod^ gtunen Slattetn bet ifleeatten, befonbetS SRotffce, SBeigflee, 
S3aftatbf(ee unb anbetet, entfie^en Keine fo^Ifd^natje, gtanglofe ^^ledc^en, bie nid^t 
Diet ubet 1 mm 3)ut(i^meffet etteic^en, abet in jiemlic^ groget 3(^^(/ befonbetd auf 
ben unteten 93(attfeiten auftteten unb beten Sludfe^en unfete Slbbilbung an einem 
j((eebtatte geigt. S)ad SRittofto)) (dgt etfennen, bag bied pot{ietf5tmige ©tuppen 
and bem Snnetn bed 93(atted ^ett^otbted^enbet J7onibientt3get ftnb, xoit fie in ^ig. 9 
abgebilbet fmb. S)iefe fonibienttagenben ^^dben ftnb bunfelbtaun, giemlic^ getabe, 
abtx hvixd) ja^Iteic^e in futjen gleid^en Slbfldnben fle^enbe @inf(^ntttungen fafi petU 
fc^nutfbtmtg gegliebett. Se^teted ftnb Stnfa^flellen bet Jtonibien gemefen, toAi^t 
bcteitd jetoeitd auf ben ®pi^en bet gSben cinjein abgcfc^nfttt wotben, ftotauf bie 
(e^teten immet niebet meitet gemac^fen fmb unb Don neuem ®poten abgefc^niltt ^aben, 
toad f\i) fo oft miebet^olt 6at, ai^ folc^e @(iebetungen Dot^anben fmb. 3)te J7onibien 
finb giemUc^ fatblod, 0,024 mm (ang, ets bid bitnfdtmig unb butc^ eine ©c^eibe- 
toanh in eine untete tleinete, unb eine obete grbgete Qttit geteilt. 

Sinen empfinblic^en ®c^aben biitfte biefet $il} felten mac^en, benn bie baPon 
befadenen Sldttet bleiben meifi fe^t tange gtfln, netben aUetbingd bei ftatfetem 
Sefatt ettoad ftii^ct migfatbig unb ttocfen. 

Sie Sntftel^ttitg* S)et eben befc^tiebene ^ilg ifi untet bem Stamen Poly- 
thrincium Trifolii Kze. fc^on feit langct ^t'xt befannt. 2Wan batf too^I an= 
ne^men, bag feine ^onibien fogleic^ miebet ben $il) auf anbeten ^teebldttetn et= 
neuetn, fobalb fie ba^in gelangen. Wlan tennt nun auc^ ben Ubetmintetungdjufianb 
biefed ^itjed. SBa^tenb tt^ Slbftctbend bet befaflencn 93(attet bilbet fic^ unlet ben 
^onibienttfigctn, bie nun attmS^Iit^ Detfc^winben, ein fc^toatjed, me^t obet njcniget 
poljletfbtmig and bet 93Iattmaffe Ijettjottrctenbcd fogcnanntcd Sttoma, in toel^em 
^eUe ^o^Iungen ftc^tbat metben, bie anfangd mit gleic^fotmigem, ^eOem QtH^mtht 
ctfiillt finb, and benen abet fpatct bie ^etit^ecicn, b. ^.bieDoflfommencnSriic^te bed ^ilged 
tuetben. 3"9^^^^ P"^ct man in biefet ^txt nebcn htn '^3etitf)ecienanlagen ftcinete, 
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nat^ augcn fu^ Sffiunbt St^tttc, ©(Jtintogonien gtnannt, rotiUft cine UnmafTc ft^i 
ficinti, ff)orenartigCT 3<Q(^" (©permaticn) auSf<^ntttn (Ogl. t^g. 42). ^ac^ 31blauf 
beS SQinttrS jtnb bie ^rilf|tcifn «if; f« entEialten bonn ttultnfBnnigt ©poreit: 
f(^Idud)t mit jc 8 elliptif(^tn, 0,010—0,012 mm langen, tinjelltgett, fatbUftn 
©pown. ^Jladt bieftm ^rit&eci[nju|lflnbe trdgt bei ?ilj ben 9tnmen Phylla- 
chora Trifolii Fuckel (Sphaeria Trifolii Pera.). ®fl8 Polythrincinm i(l 
alfo nui ber ffionibieiiju|tanb biefcS ^iljeS. 7)^ in ben ^eiit^tcitn gebitbtten 
©poren fml' wa^rfdiemlic^ gar Siebeitijeugung be§ IjEitjeS im nSi^jlen 3a^e 
befltmml, bn^ litgcn badlbcr no^ feinc Seotiaf^tungen doi. 




CEin fiAniiia Inn PbyllachDrnTriraLll ouf rinnn sbgtlliiil 
(dinilt i|t. 3n bcm IdimocjjtDigtn @lTDma |l(Qt man bti tp |- 

l(ij»(it epDcflifnliiiiiti . . . 



itidnii tldnm @pmiimitii aujti 
IJtdtit. etsim (iil6ollin jui 
nic li(i B (inigt IriietltcUl fnb; 



:n 8 6faa 



aiie BeWmJifttttfl. 3>iE gntroiifefung biefeS ffiteepitjES fcfeeint bun^ S"i*''9= 
Wt fe^r fitgflnfligt ju rocrben. 3)enn bie ffltanf^eit jetgt fiit befonbttS bei feu(^tet 
SBilletung foroie in fcui^ten Sagen, nSniUc^ gern in ben ®e6irg8gegenben, beSgteic^en 
in ben 3Btefen auf bem unter ©rfifern (let)enben fftee, fnraie auf bem in ^atnu 
frflrfitcn eingefSeten fflcc. Bei bem im attgemeintn mcnig bebto^Iiiien S^aratler 
btS ^iijeS ^aben fid) inbeS biS jcgt »of|t btf onbete ©egcnmitlel no<^ nii^t nbtig geniat^t. 



10. Stie SlattfltdtnUantfftit it» Jtlee^ (Pseadopeziza Trifolii 
Fuckel). 

(JafEt XVU, giflur 18—13.) 

Suf ben no(f| lebtnben Slattern i>tS SUtS, befcmberS bed SlottleeS, abec auc^ 
beS ©eijjtleeS, jdgen fit^ foroof)! tm St^^Iinge wit im ®ommct gelbe, bann ft^neQ 
bmun unb troden merbenbc ^lidt, raetifie leirf)t einen gioBcn Sieil beS JCleebtQttcfienS 
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einnc^mcn. 3)a5 2lu8fe^cn bicfcr fjlccfc tjl au8 • unfcrer 2l6btlbung §u crfcnncn. 
aSi^tDcilcn fmb gartjc ^fccfclbcr Don bicfcr glccfcnfrattf^cit befallen. 5luc^ bic 8u= 
jcrne jcigt bidtocilcn bicfc ^ronf^cit. 5luf ber SWitttc faft ctnciS jebcn folc^en gtccfcnS 
figt cine ficinc ^itjfruc^t, cin fog. Stpot^ccium, wcIc^cS nic^t grb^cr ate 1/4 m ifl. 
SRit ber fiupe erfenncn mir, bag biefelbe cin runbciS, linfenf 5rmtg abgeflac^teiS St'dxptx^ 
(^en barftcQt, mit einer br&unUc^en, font)e^en @c^eibe, bie Don einem ^cQeren 9tanbe 
eingcfagt ijl (Saf. XVII gig- 19). 3)ie ganje ®(^cibe bejle^t anS ja^Ircid^en, bic^t 
beifammen|lc^enben Sporenfc^Ifiud^en, beren jeber ac^t (dngtic^e, einjeQige, farblofe^ 
0,010—0,014 mm lange ©poren ent^alt. 3)iefe8 2lpot^ecium ifl bic au5 bcm 
95Iatte ^crDorgewad^fcnc fjruc^t beg ?5iIjeiS, bcjfen 9Kt|cclinm im 3[nnem bci8 franfen 
»(attflcc!en5 fit^ befinbet. 

Sle @ntftell^tttt0* 3)cr cben bcfc^ricbcne ^ilj fft^rt ben 5Ramen P seu do- 
pe ziza Trifolii Fuckel; ber auf ber Sujcrnc tourbe frft^cr mit bcm 5Ramen 
Phacidium Medicaginis Lib. bejeit^nct, bftrfte aber DieDeit^t ibentifc^ mit 
crfterem fein. 6d ifl faum ju bcjmcifctn, bag er ber SSeranlaffer ber %Udtnhanh 
f)t\t ifl, memo^t l^nfettion^Derfuc^e mit i^m noc^ nic^t angefleQt tt)orben ftnb. 

Sie 93efSm:|3fttng* 93tiS j|e^t tiegen feine (Srfa^rungen ober Serfud^e Dor, 
toetc^e un§ ein SKittel gcgcn bicfen fjcinb an bie ^anb geben fSnnten. 



11. Set SthtUcU Dber bie ^lUvotitnltanl^eii bed jtleed (Sclerotinia 

Trlfoliorum Eriks. 

(Stafcl XVn, gigur 16—17.) 

SBir ^aben ed ^ier mit einem Aleefeinb ju tijun, ben man eintgemale epis 
bemif^ in jtteefelbern auftreten unb bebeutenbe 3ccft5rungen anric^ten gefe^en ^at, 
ber aber auffallenber SBeife gan} im @egenfa^e gu anberen Jt(eeparaftten biiS^er nur 
giemlic^ felten fid^ gegeigt ^at. 3n S)eutf(^Ianb ^at man i^n auf Slots unb SBeig- 
flee, SaflarbKee unb Snfamatflee beobac^tet, in granfreid^ aud^ auf @Sf)arfette, in 
S)&nemarl befonberd flarf auf Medicago lupulina. (Sr mad^t folgenbe @rf(^ein= 
ungen. S)ie oberirbifd^en ^ei(e bed ^(eed fterben nac^ unb nac^ f^lmttid^ ab, totii 
ein $i(}m^celium, Don irgenb einem $unhe begtnnenb, biefelben innerlic^ DoHfldnbig 
burd^tt)uc^ert. SaSfelbe befle^t aui^ fe^r flarfen, nftmlid^ 0,010—0,015 mm bicfen, 
mit Ouerf(^eiben)5nben Derfe^enen unb reid^Uc^ ftc^ Dergtueigenben f^ciben, nelc^e in 
SRenge fid^ bur^ bie ^[nterceQuIargdnge ht& ©emebei^ ^inburd^jie^en unb inbem fte 
an 3Renge immer me(}r june^men, fc^tieglic^ bad ganje meic^ere ^arenc^^m Der- 
brdngen unb nur bie ^autgemebe unb bie ^drteren !£eile ber ©ef&gbttnbel Hbrig 
Iaf[en. 2Benn bad SD^celium auf biefe SBeife bie Aleeflengel getbtet ^at, mdc^fl ed 
and benfetben an eingelnen @teQen in f^orm neiger, flocfiger 9iddd^en ^erDor, bie 
fic^ balb immer me^r Derbic^ten unb ftd^ in fc^narge, ^arte ^5rper ummanbein, 
welc^e auf ber Dberflac^e ber toten Stengel, befonberd ber untern 2^cile bcrfelben, 
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fogar and) auf ben 3BurjcIn jigen, mic td lof. X\1I, gifl- 16 an cincm f(^on 
aBgcflorbcncn illccjtocfc crfcnncn IfiRt. 3)icfc ^brpcrc^cn fmb fog. @!terotien^ 
b. ij, ficrilc unb ru^enbc 3)aucrjuflSnbc bc5 2K^ccliumiS in ifnodenform. ©ie ^abcn 
fc^r unrcgclma§tge ©rbgc unb eJorm, an SBtattcnt unb anbcrcn bunnen XtiUn erfc^einen 
fiemeifl nut aU mo^nfamengroge jfbrnc^en, an bicferenSeilen aid flac^ fud^enfbmtige ober 
jlSrfcr fonueje, bx^ 12 mm im 5)ur^mcffer gtoge ffnoflcn. Scim 3)utc^fc^nciben 
fe^en fie im ^nnem tueig au9 unb befle^en bort an& gr&geren, nte^t c^Iinbrtfc^en, 
aber unter einanber Derfc^Iungenen 3cDc"y ^"^ ^i"^ fd^mafe 9{inbe jte^t fc^tuarj auS, 
jte bejlc^t au5 fftrjcrcn, berbwanbigen, bunflen ^tUtn. 95on ®^)orenbi(bung tfl, mie 
gcfagt, in biefer 3eit, b. ^. unmittclbar nat^ bent 2(b|lerben bed ^Iccjlodcd, an biefcn 
@f(croticn nxijtd ju fe^cn. SBcgen biefer fe^r frfiftigen ^^^P^rung ber ganjen 
^flanje, bic ber ^ilj bemirft, jeigt fid^ bic jhanf^cit in ben ^Icefd^tfigen burc^ SSer^ 
fc^winben ber ^flanjen, balb auf einjelnen ©tettcn, balb auf gr5§eren glfic^en, 
befonberd jur ^erbft= unb fJrfi^ja^rSjeit. 

a)le (Sntftelgung* S)cr ^i(j, t)on bem ^icr bie SRebe \% gc^&rt in Slnbetrad^t 
ber fogteic^ ju befc^reibenben eigentum(ic^en f^ruc^te, melc^c ju geeigneter ^txt aud 
ben SHerotien auffcimen, jur Slbteitung ber ©c^eibenpilje ober 3)idcont^ceten; cr 
fii^rt ben 5Ramcn Sclerotinia Trifoliorum Eriks. (Peziza ciborioides 
Hoflfm.). 3enc ©derotien bilben fic^ namlic^ an ben abgeftorbcnen i^Ieeftocfen Dom 
5)tot)entber bid 9l<)ril unb blciben bann auf ber totcn if Icenarbe ober nac^ ©ermefung 
ber le^tercn attein, aber junftc^ft ganj unterSnbcrt auf bem Srbboben jurud. 3;n 
biefem SRu^eflanb fbnnen fie nac^njcidlic^ 2Va3a^re lang trocfen aufbefta^rt ttjerbcn, 
o^ne i^re ffeimfa^igfeit ju t)erlieren. 3m ^rcien auf bem fjelbe pnbet i^re fteimung 
im barauf folgenbcn ©ommer fiatt; eS toac^fen bie auf Saf. XVII fjig. 17 abgc^ 
bilbeten ^cQbrdunlic^en, trom))etenf&rmigen ^ruc^ttorper, bie fog. Spot^iecien, and 
if^nen ^crt)or. 3)ic f(ac^e, julcljt fogar ttma^ font)e^*e, bereifte ©d^eibe ijai bet 
ben grbgtcn 10 mm, bei ben Heinflcn 1 mm ©urd^meffer. ®er ©tiet fann bid ju 
28 mm lang merbcn; feine Sfinge ^fingt batjon ab, toie tief bad ©Herotium im 
SBoben ober burc^ S3(3tter :c. Derbecft ficgt, benn ber ©tiet h)5c^fl immer, oft 
unter SBinbungen, fo langc, bid bie ©t^cibe and Sic^t gefommen ifl. 3)ie tc^terc 
beftc^t and ja^Irei(^en, bi^t beifammenjle^enbcn ©porenfc^tfiuc^en, beren jeber ac^t 
Iftnglidie, einjcHige ©poren Don 0,016—0,020 mm gauge unb 0,008—0,010 mm 
Sreite ent^filt. ©obalb biefc ©poren aud bem Slpotf^ecium audgcjlogen jinb, feimen 
fie bei 3tnirefent|eit t)on e?eud^ttg!cit nat^ cinigcn S^agen. @d ijl and} bur^ bic 
Unterfuc^ungen Sle^md, ber 1872 fxd} nft^er mit biefem 'ipiljc bcfc^fiftigte, barget^on^ 
bag an iungen itleepfifinjc^en bie Silbung bc^ aw^ccliumd biefed ^itjcd tt)icber 
beginnt, tucnn mon jene ©poren auf bie 'ipf[anj(^en ubertrfigt. SBir mftffen ^iemac^ 
bie ©lleroticn, bie an ben Don ber ^ranf£|eit jerft5rtcn fi^Iccpflanjen fi(^ bilbcn, ate 
bie ilbcrtrager bed 'ipiljed unb ber ifranf£|eit auf bie nSc^flia^rigc ifteeDegctation 
betrac^ten. 

3)ie 9ttimpfnn^. ^ad^ ber eben erti^a^nten ^oQe, metc^e bad ©Herotium 
bed ^i(jcd in ber ©ntmidfelung bedfclben fpielt, fann ed fcincm 3tt>cifet unterliegen, 
ha^ bie fibtic^e jtoei^ bid brcija^rige Senu^ung ber ffleefc^Ifige bem Umji^grcifen 
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bcr ifronf^cit gunflig ijl. SBo bicfdbc in pfirfcrcm ®rabc in cincm illccfclbc fic^ 
geigt, Mxt alfo eine nut einjS^rige Senu^ung unb had Umbrec^en beiS ^^elbeS nad^ 
ber Srntc angcjctgt. ^nbeffen Itcgcn and) 9tngabcn \)ox, monoc^ bic ^ranf^cit nur 
im erften 3[a^rc in augenffiGigcm GJrabc aufgctrctcn, bie jtocija^rigc ^flanjc uncm<)fang3 
lic^ fcin fon. 3)cm 2atrincnbfingcr toitb cine franf^citbefbrbcrnbc SBirfung nac^= 
gcfogt. Unfere ©rfa^rungcn iibcr bicfc ^ranf£|cit jlnb abcr no(^ ju fpfiriic^, um 
cin bcflimmtcg Urtcil iibcr bicfc ?5ragc obgcbcn gu f5uncn. JJcIber, auf benen bie 
Sranf^cit flarf aufgctrctcn fcin follte, bftrfcn nidjt gu balb micber mit Sice bcjicflt 
n^erbcn; untcr Umflanbcn ntit§tc bcr 5llecbau fiir eintgc ^a^re burc^ eincn anbern 
l^utterbau erfe^t n)crben. 



12. 3){e Jtleefeibe (Cuscnta Trifolii Bab.)* 

(Jafcl XVm, Sigur 1—4.) 

Die iflcefcibc ifl cine p^ancrogamc, b. f}. blfttcn= unb famcnbilbenbc ^flanje 
and ber ndc^ftcn 3$crn)anbtfcl^aft bcr n)inbcnartigen ®cn)dc^fe. (Sic flbcrfpinnt ntit 
i^rcn langcn fabcnbitnncn, blcic^cn obcr r5tU(^cn ^tcngcln Stltt^ unb fiu}cme))flan^cn 
unb bringt bicfelben baburc^ jum Slbftcrbcn; cS cntfle^en bann in ben Stkt: unb 
fiujerncfc^Iagcn freiSrunbc, toon njcitcm fic^tbare eJc^tftcDen. 3(nf bcnfelbcn jcigt fi^ 
cin mirreS ©cflcdjt foI(^cr ©cibcjlengcl, untcr bcncn bcr Stkt erjiicft ifl. 33ci ge= 
naucr 93etra(^tung {te^t man, bag bie ®eibcflcngel balb in engen, fcfianticgenben 
SS3inbungcn, ba(b in n)citcn, (odfercn 330gcn an ben ®tengc(n unb S(3ttcrn bed SiUtd 
in bie ^5^e flcigcn. 3)ic ©cibejtcngct ^aben fcine gruncn SBtatter, fonbcrn an bcren 
SteQc faum fic^tbare Keine, blcici|c, in toeiten Sntfcrnungcn jlc^enbc ©c^uppc^cn, and 
bercn Slc^fcln neue ©tengcljnjcigc cntfpringcn fonncn, unb augcrbcm rofa=mei§e 
SlfitcnfnfiucL 3ebc 93lfltc bcfiftt eincn tric^tcrformigen, funfjatinigcn, blaBgruntid^cn 
Sttld^ unb eine ocreintblatterige SSIumcnfronc mit furjer 9l5^rc unb filnf ©aum- 
abfc^nittcn; bie 93Iumcnfronc i)l burd^ jufammenneigenbe J7roncnfc^uppcn gefc^toffen; 
bie ffinf ©taubgcffigc unb bie fabcnfarmigc Starbe ragcn abcr ^crauS. 9luiS jcber 
SIftte gc^t cine Sapfetfruc^t ^crtoor, in wclc^cr bie ©amen bcr ©cibepflanje ge= 
bilbet mcrben. 

®d gicbt no(^ Dcrfd^icbcnc anbere Slrten t)on ®cibc, mclc^c abet auf anberen 
^flanjen torfommen unb auc^ onbere SWcrfmalc ^aben, burc^ bie fic fic^ Don bcr 
iMcefcibe untetfc^ciben, ttjie namcntlic^ bie gcmcine ©cibe (Cuscuta europaea), bie 
auf 95tennncffc(n, mitbcm ^opfcn, Sciben :c. toorfommt, jcboc^ auc^ in bcr ©erras 
bclla auftreten fott, unb bie fjtac^gfeibe (Cuscuta epilinum) auf bcm gtac^S. !iDicfc 
^aben mit bcr ^flccfcibe nic^t^ ju t^un unb fommcn aid Scfc^abigcr fflr ben iflcc 
faum in 93ctrac^t. 

9inc ©cibenarten flimmcn in bcm auffoHenben SWerfmale iibcrcin, bag fte feine 
gruncn Slfittcr befiftcn unb mit^in be§ E^torop^^llS entbc^ren, bcnn bic ©puren 
Don E^torop^^H, ttclc^e in i£|ren Slfttcnfclc^cn Dorfommcn, jinb fur bic ^flanje un^ 
jurcic^cnb. 3)a^cr ijl bie ©cibe auc^ unffifjig jur Slf limitation; fie fann ftc^ ntcfjt 
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felbfl organifc^e ®toffe au^ J7o^(enfdurc ber Suft erjeitgen. S)ie ©eibe lann abet 
and) avS bent Srbboben nic^t bireft Std^rftoffe eriDerben; jie ^at feme SBurjel tm 
Soben, fonbent fie fi^t nut auf ben oberirbifd^en Xeilen anberer ^floitjen. 9iid 
biefem @runbe ifl fte auf ein @c^marD^er(eben angemiefen; jie ift ein ^araftt auf 
benjemgen ^flanjen, bie fte ntit i^rett ®tengeln umtt)inbet. 93ei genauerem ^ad^^ 
fe{)en bemetft man, bag bte ®tenget ber jtleefeibe ntc^t tttoa nut lofe um ben Alee 
gewunben, fonbcrn an Dtefen ^unften fejl ntit i^m Dcr^ad^fen fmb. 9n ber 3nncn= 
feite ber SBtnbungen, mld^t bie ®eibe befc^reibt, jeigen fic^ marjenortige ^ortfd^e, 
bie fogenanntcn ©augttwrjen ober ^aujlorien; in unferer fjig. 2 ftnb biefelbcn bei 
a )u fe^en. S)iefe ©augmarjen bo^ren ftc^ in bie Stinbe bed JtleeflengeLS ein unb 
bringen ntit i^ren SJerjnjcigungen bi« an bie ©effipfinbel unb biS ind 5Karf be5= 
felben ein, moburc^ ein organifc^er 3ufamnten^ang jtiiifd^en ben gleic^namigen ®e= 
njeben bed ^arafitcn unb feined SBirted ^ergejlellt toirb, unb jtuar an fe^r mclcn 
^unften, bcnn bie ©cibe fenbct cine 5Kenge folc^er ^auflorien in bie ^(eepflanjc, 
8luf biefe S35cife forgt ber ^araftt in audgiebiger 333eife bafftr, ftc^ atted nbtige 
SBaffcr unb atte notigen 9?S^rfioffc and bent StUt ju Derft^affcn, unb baburt^ er= 
Kdrt ft(^ ^inrei(^enb bie fc^cibUc^e SBirfung, totld^t bie Ctiscuta an i^ren 92cl§r: 
^)flanjcn ^eruorbringt. 

Sie (Sntftel^ttttd* 3)ie Aleefeibe p^an^t ftc^ tuie anbere ))^anerDgame ^flanjen 
burc^ i^re ©amen fort, ftclc^e alfo an ben ©tcQcn, mo bie ©eibe in ben ffileeft^tfigen 
entftanben unb }ur ®amenreife gelangt ift, in ben Srbboben faDen ober auc^ ntit bem 
®amen!Icc gccrntet merben unb in bie ffleefaat fomnien. 3n ber I^at entjtc^t bie 
®eibe in ben ffi(eefd|I(igcn babitrt^, ba§ ntit (Seibefamcn t)ermengter iftccfomen audgefSet 
n)orben ift. Sluf bcm Srbboben !cimt ber ©eibcfamcn bei gctoS^nlic^er !£entj)eratur 
in 5—8 Sagen. 2)er int ®nbof<)erm fpiralig eingerollte fabenf5rmige, fott)Icboncn= 
lofc 6mbrt|o tt)ai}\t bann afe ein feined, l^etlgcIbUd^ed 5ab(^cn aufre^t, toelc^cd mtt 
fcincm ganj furjen, ctrtad t)erbicftcn SBurjetcnbc auf bcm ©rbbobcn ru^t unb init 
fctncm oberen frcien @nbe i?riimmungdbctt)cgungcn audfu^rt, burc^ metc^e bad ©tengefe 
(^en mit einer geeigneten 5Ka^r^)fIanje in Scril^rung ju fommcn fuc^t; auf laf. XVIII 
tJig. 4 finb einigc folder ®eibefeim^)flanjc^en bargcftcDt. SJictcn bicfcr ^eimfSbt^en 
gclingt cd batb, ^lccblatt(^cn ju crreic^en, unb ift bied gcfc^c^cn, f o minben ftc^ ^iefe 
t^abc^en auf biefelbcn auf unb t)ern)ac^fcn burc^ balbige ^auftoricnbilbung mit i^nen, 
iDorauf ber untcrc, natfi bcm ©rbboben ge^cnbc Icil bed 5?cimpcngclc^cnd Dertroinct; 
bad junge (Scibcppfinjd^cn ijl nun fc^on auf bem iflcc befeftigt unb tuSc^fl mit bem 
Ic^tcren tociter l^eran. 3)ieicmgcn ©cibefcimtinge, bcncn cd nic^t batb nad) ber 
ifcimung gc(ingt, cine 5Kcl^r^)f(anjc ju crfaffen, ge^cn ju ®runbe. 

6d giebt no^ eincn anbern SBcg, auf toelc^cm ^Icefcibc in einen ffilcefd^tag 
fommcn fann; boc^ ift bicfcr gcgenubcr ber ©infii^rung mit ber ffitcefaat ber totxU 
and fcltcncre unb unrta^rf^cinlit^crc. 2>ic Cuscuta Trifolii fommt noc^ auf 
anbcren 9?af)rpflanjen aid auf bcm ^(cc t)or. Sidwcilcn l^at man fic in 2Bi(fen 
unb in 2u^)incn bcobac^tct; and) auf ^artoffcln, SRunfetraben, SKo^rrftbcn, IJcnc^el, 
Slnid 2C. foil fic t)orgefommcn fcin. ®ar nic^t fettcn abcr trac^jl fte milb auf 
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SBiefen, SBeiben, auf ^eiben, an Stamen unb fonfligen graiStuiic^ftgen (BttUtn unb 
bcfallt ^icr mit Sorliebc Ouenbct, ©injtcr, ^cibc, au^ aUcr^anb (Srfifcr 2C. 5Kan 
f)at bicfe toifbc gorm ate Oucnbetfcibc (Cuscuta Epithymum L.) bcjcic^nct; bic 
jfleefeibe i{l abet nur ate eine f^omt btefer ntlben ^flanje ju bettad^ten. @S liegt 
fomit bte libertragung Don Seibefamen Don folc^en @tellen anS auf bte Jttce- unb 
Sujernefc^lSge ntc^t auger bent Sereid^e ber 2R5g(tc^feit 

Sie Sefam))ftttt0* S)aiS ^auptDorbeugungdmittet tfi bte 93ermenbung feibe= 
freicn iftcefameng. !I)te Srfennung be« ©eibefameniS im fflecfaatgut ifl atfo Don 
grower 2Bic^tig!cit, unb fcibe^altiger flieefamen barf unter fciner SSebingung jur 
©aat bcnu^t toerben. 2RU ^ilfe unfercr Slbbilbung auf Saf. XVIII fjig. 3, too 
jmifc^en einigen iRotneefamen me^rere jf(eefeibefamen abgebilbet ftnb, toirb man ^id} 
ben Unterfc^teb beiber letc^t Har mac^en t5nnen. S)ie @eibe[amen fmb nur 1 mm 
im 2)urcl^meffer, runblic^, grau unb glan^IoiS. !Z)abur(^, ha^ burc^ bte ^amtn= 
fontrolftattonen ben Sanbtoirten je^t feibefreieiS @aatgut jugcinglic^ gemac^t ift, ^at 
ba5 Sluftrcten ber if leefcibc ]\i) Derminbert. 9)Zan foHte aber in biefer SJorjid^t nid^t 
Idfftg toerben. Urn feibe^altige 5f(eefaat )u reinigen, ijat man Slbfieben empfo^Ien, 
toobci ©iebe mit 1 mm SKaf^entoeite ju Derrocuben ftnb, tocld)c bie Heinercn ©amen 
unb mit i^nen bie Cuscuta-©amen burt^taffen. yiaif 5Kobbe*5 ©rfa^mngen fann 
man ftc^ aber nic^t fw^cr auf bie ©iebe oerlaffen, benn abgcfel^en baDon, bag bic 
©amen beS toeipen unb fc^njebift^en ffitee^ na^eju ebenfo grog fmb toie bie ber 
Cuscuta, ftnb bie te^teren mitunter fo grog, bag jte etne ©iebmafc^e t)on 1 mm 
nic^t <)afjieren fbnnen. UbrigenS barf ber ©iebobfall nic^t bem gutter beigemengt 
toerben, ba bie ©eibefamen untjerbaut unb himfa^ig burd) ben tierif(^en 5)armfanat 
l^inburd^ge{)en. SRan ^at in einem ^aQe ein J7teefe(b mit ©eibe inftjiert burc^ ^uf^ 
bringen Don ^ungDie^b^nger, toeil ^a)p9' unb ficintuc^en Derfattert toorben toaren, 
toeld^e unjerjlorten jfleefeibefamen ent^ielten. %uc^ &^^'M bie mbglid^fle SSertilgung 
ber in ber iRd^e ber f^elber toilbtoac^fenben ©eibe ju ben SSer^utuugSmittetn. 

Se^ufiS 95erti(gung ber in ben iffeefetbern entjianbencn ©eibe bebarf e8 eine§ 
forgfaltigen 9lbmft^en5 ber befaDenen ©tellen. 3)ie^ ijl fo frft^ ate mbglic^, jeben= 
faOiS beDor bie ©eibe jum 93(ii^en unb $ru(^treifen gelangt ift, audjufii^ren. ©tatt 
beffen fann man aud^ bie befaKenen ^flanjen mittelft gefc^Srfter ©c^aufet bic^t fiber 
ber @rbe abfiogen. 2)abei ifi barauf )u ac^ten, bag feine ^^abenftucfe auf ben 
^flanjen ber Umgebung gurftdbleiben. SlQeiS Slbgemd^ete i|l bann forgfd(ttg oom 
©c^Iage abjurdumen. 2)a aber immer^in lei^t auf ben fo be^anbelten f^e^tftellen 
Seile beiS ©c^marogerS jurficfbteiben !onnen, fo finb jur grbgeren ©ic^er^eit noc^ 
c^emifc^e 5Kittef ju em<)fe^Icn. Site folc^e fmb Dorgefc^tagen toorben: ilbergicgen 
mit Derbunnter ©rfitoefelfdure (1 auf 200—300 aSaffer). Dic^teS Seftreucn mit 
xoijtm, fc^toefelfaurem jl'ati an taureic^en SRorgen, tooburd^ allerbingd ber &itt leic^t 
Derbrennen, 2ujerne aber fit^ barnac^ er^olen foil. SSegiegen mit 6ifcnDitriol=85fung. 
Seberfen ber befallenen ©teHen unb i^rer nd(^ften Umgebung mit einer 20—30 cm 
^o^en ©c^ic^t turjgefd^ntttenen ©trowed, toelc^ed mit -Petroleum befeuc^tet unb bann 
angcjftnbet toirb. ©bcnfo gftnjlig toirfen aUc aWittcI, mli)c bie ©eibe erfticfcn, toie 
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einc fcjl angcfc^Iagenc, minbcjlcni? 10 cm ^o^c Sijxdjt furjgcfd^nittcncn ^Sdffete obcr 
So^c u. bcrgl., obcr @ip^, ber cinigc Scntimctcr ^od^ mit Scincrbc Bcbcrft unb mtt 
Sauc^c bcgoffcn mxh, obcr Sft^'^ltftttub jur SBintcrSjcit aufgcjlreut. (Ed fommt bci 
alien bicfen 5IRittcIn barauf an, ba§ baS (Sinbringcn ber Suft bnrc^ bie 3>e(ffc^id|t 
gcniigenb Dcr^inbert mirb, bag atfo bie (c^tere ^tnreic^enb ^oc^ 'i% gut feflgefc^tagen 
n^irb unb au^ ein Stiid nieit aQfeitig uber ben eigentlic^en @eibe^erb ^inaudretc^t. 
3)er Siitt burc^bric^t mcifl btcfc 3)ec!fc^ic^tcn, mfi^renb bie Scibc bied nid^t tocrmog. 
2)ic SSertilgung ber ©cibcflettcn auf ben iflecfclbcrn ijl in manc^cn Sdnbem, j. S3. 
irn Slfag polijciltc^ angeorbnet. 



13« Set jtleeteufel (Orobanche minor Sntt)* 

®Uxi) ber itteefcibe ijl and} hitS einc pijantxo^amt ^toropI)i|lIIofe @^maroftcr= 
pflanjc, abcr Don njcfentlic^ anbcrem 3lu5fe^cn. 3tuS ber (£rbe ^eraud toa^fcn im 
3[uni obcr 3^uti jleCcnrteifc jtoif(^en ben 3lot=, 2Bci§= ober 93a|larb-illccppattjcii 
me^r ober n)eniger jaf|(reic6, ttxoa 30 cm ^oc^ merbenbe, gerabe aufrcc^tjle^enbe, braun= 
Dtotctte ^flanjcn mit einem unt)crjtt)eigten bidcn, fc^uppigen ©tcngcl unb mit fc^5nen 
Klafarbigen rac^enformigcn Slumen, bie ju ciner cnbflSnbigen S^re Dcrcinigt finb 
unb au8 bcncn fpatcr fapfclartigc fjruc^te ^crt)orge^en. 5)cr ^(cctcufel bc^ie^t feinc 
9?a^rung parafitifc^ aui8 ben ^leepflonjen; ba^er fmb te^tcre an folc^en ©teCen 
fiimmcrlic^ cntrticfelt. 93cim 9ia(^graben finbet man, bap bie ©proffe ber Orobanche 
in ber @rbe mit ben ^Uecnjurjcln im 3iif^"^'"C"'^^"9^ ftdjen; fie entfpringen nam= 
lic^ t)on einem fnoflcnartigcn iforper, rtclc^er einer tttoa^ angefc^moHenen ©teQe 
eincr Slcettjurjet feft auffi^t unb ©augfortfafte (§aujtoricn) in biefetbe entfenbet. 

S)iefcr Sc^maroftcr !ommt nur in cinigen Sanbem S)eutf(^IanbiS Dor, nic^t 
fcltcn in J^uringcn unb in ben iR^einlSnbern, befonberd im S3abenfd|en, ttjo er in 
ben ^(cefc^tagcn cine toa^re flalamitat ift, bcnn eS fle^en bort oft auf bem Ouabrat= 
fug 1 bid 5 DrobQn(^cn, ttJobur(^ manc^mal ber ^teefc^nitt ruiniert tuirb. 

Sle @tttftel)un0. Die SScrmc^rung gef^ic^t burt^ bie fiaubfeinen ©arnen^ 
bercn bie Orobanche ctma 1500 in jcbcr ffapfcl crjeugt; unb ba an einer "iPflanjc 
70 unb mef)r S'apfcin ]ii) bcfinben fonncn, fo ijl bie SSerme^rung cine fe^r leic^te. 
®§ finbet Qlfo im S^eien auf ben ^Icefc^Iagen fclbjt unb Don einem ©dotage jum 
anbern cine 25crme^rung unb 93crbreitung ber ^arafiten ftatt. ©bcnfo faun auc^ 
mit ber fitccfaat ber feinc ©amen ber Drobanc^cn Derfc^Ieppt toerben. Ubrigend 
!ann ber ^Itcctcufel auc^ noc^ auf man^cn anberen *if?f(an}en jur @ntn)ide(ung 
fommen; cr ift aud^ auf ^omflce, ©erabclla, 2JJo()rrube unb SBebcrfarbe beobac^tct 
njorben. ^'xt ©amen cnt^alten cinen !teincn fugeligen @mbrt|o, an ttcl^em Wnerici 
Slattorganc unterfd^eibbar fmb. 2Wan nicig, bag bie Drobanc^cn=©amcn nur bann 
jur ^cimung fommen, ttjcnn fie cine i^ncn jufagenbe Difi^rrturjel antreffen; anbern^ 
falld fbnncn fic mc^rere, DicKcic^t Dicic 3a^re feimffi^tg Derblcibcn. S3ci ber iteimung 
fommt bad SIBurjelcnbc bed Gmbr^o aid ein biinncd gabc^en ^crDor unb Dertofid^jl, 
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toenn c5 cine 5Ra^rtt)urjcI crreic^t ^ot, mit i^r unb Dcrbidft fic^ bafetbfl ju cincm 
in bic SEurjct cinbringcnbcn $auflorium, mcld^eg bic Scrbinbung mit bcr SRinbc 
unb ben ®cfa§bunbc(n bcr SBirtSpflanje ^crflcllt. S)cr augcr^alb toerblicbene Jcit 
enttmdelt ftc^ ju bent oben crtDS^nten fnoQigen ^ot))er, and totldjtm bann SBurjcln 
unb ©tcngcl bcr Orobanc^e t^ren Urf<)rung nel^men. ?Iu(^ biefe SBurjc(n trcten 
bann unter $Qufloricnbi(bung mit jl'teeivurjeln in 93ern)aci|fung, menn fte mit fotc^en 
in Serii^rung fommen. 

Sic 93e(am))fung* ^urc^ SluiSjlec^en bcr fe^r Iciest erfcnnbarcn ^Sc^moro^er:: 
pflanjcn tjor bcr ©amcnbilbung mug man bicfclbcn auSjurottcn fuc^cn, fobalb fid^ 
n^elc^c auf cincm ^(ccfc^Iage }eigen, noc^ ci^e fte iibcr^anb gcnommcn ^aben. Starl 
bcfdflcnc Scfcr fmb gcitig, b. ^. nad^ bcm crftcn ©djnitt, e^c bcr ©^marofeer jur 
93(iite fommt, tief umjubrec^en, fo ba^ bic ^(ccpflan^en mit au^gcriffcn mcrben, 
toorauf mc^rcre 3af|re lang mit anbcrn flutturpflanjen ju bc|lcncn ift. 3m 93aben= 
fc^cn fmb ba^in jielenbc ^olijcitjcrorbnungen in ^aft. @§ mirb t)on cincm gafl 
bcrirf|tct, n)o bic 'iPflanjc wicber im ff Ice jur ©nttricfclung fdm, naijhtm jicbcn ^af^re 
long auf bcm ©c^Iagc fcin 5Hec gcj^anbcn ^atte, fcitbcm er ttjcgcn ftarfcr SScfaKung 
bci8 Sltt^ ^atte umgc^)flugt merbcn muffen. 



14« Sie KiKennematoben an ben Seguminofem 

323ic an mclcn onberen ^ftan^cn ^at man auc^ an 2Bur}c(n t)on Scguminofcn 
bic fflr bic Slfibcnncmatobe ^araftcriflifc^cn 9Bcib(^cn tjorfommcn fc^cn (@. 147). 
93cfonbcr5 wurbe neucrlic^ cin Sail ton ©rbfcnmilbigfcit bcobad}tct, tt)o bicfc lierc 
jtc^ ate Urfac^e ermiefcn. £)b bicfclbcn ^icr cine cigcnc Spcjicd auiSmac^cn (Hetero- 
dera Gottingiana Liebscher), ift inbeffen fraglid^. Ubcr bic ©ntftc^ung unb 
Scfam^)fung bicfcr 9?cmatobcn ijl ba§ bctrcffcnbc ^a^)itcl bci ben Slubcn nad^julefcn. 



15. 3)ie ^iodtvanif^eit Dber f^ldftnltanff^tit be$ Jtlee^^ ba$ ^tod&ldfcn 

(Tylenchus deyastatrix Kfihn)* 

(Jafcl XVin, 5!0«r 50 

93ci bicfcr i^ranf^cit bc§ 9tot!IceiS unb bcr 8ujcrnc bcfommcn bic ^flanjcn 
ganj Derfttmmcrtc Jricbc, inbcm bic Stengel ni(^t gc^5rig in bic ficingc tua(^fcn, 
]xd) t)crbidcn unb friimmcn uub bic SIfittcr mcifl untooGfommcn, biiSmcitcn nur 
f(^up^)cnf6rmig fi(^ au5bilbcn; bci ^oc^grabiger ©rfranfung ttjcrbcn bic ifnofpcn ju 
furjen jlodigen Iricbcn, toclc^e bi^iucilcn nur tt)ic cin runblic^cS, gattcnartigeiS ®e= 
bilbe tjon fetter %axbt au5fc^cn, ttjic auf unferer Slbbilbung bargcllcHt ift. 35ic 
mipgcbilbcten Iricbe Dcrtrodnen nac^ cinigcr3citr unb fo fommt bcr iJIce nit^t auf 
unb tocrfc^njinbet. 5Kei)t <)Ia5tt)cife in grdgerer obcr geringcrer Slnja^I unb 3tu§2 
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be^nung treten biefe @c^munbjlellen im SiUt auf, befonberd im f^r&^ia^r. 2)ad 
ftc^ere (SrfennungiSjeic^en bet @tocffranI^eit liegt in ber Snmefen^eit ber ^Id^en, totlS^t 
bie Srreger biefer Jhant^eit fmb, in ben ®mthtn ber ftocfig gema^fenen ^teetriebe. 
SBenn man burc^ folc^e Sei(e nic^t ju bide S)urc^f(^nttte nta^t unb fie bet 20 btiS 
50faci|er 9$ergt5gerung bttxai)ttt, fo brauc^t man metfi nic^t lange nac^ bem 3Bilnn= 
6)tn ju fuc^en; man finbet jte in 3nbit)ibnen Don Derfd^iebenen 9(terd)u{lanben in 
bcm S^ttflcwcbe tjerftrcut licgen, ctwa fo toie cS auf iJaf. V, Jifl- 8 Uom jiodfranfen 
©ctreibe bargcflcllt ifl. 

Sie Sntftelgun0* 3)a$felbe tlc^en, toAi^t^ bie ®todfranf^eit bed ©etreibeS 
(®. 74) tjerurfat^t, bad ©tocfalc^en (Tylenchus devastatrix Kiihn), ijl 
Qu^ ber Sr^euger ber @tocffrant^ett bed Stittd, inbem ed and bem Srbboben in 
bie j¥(ee^f(an}en einn)anbert unb babur^ ben oben befc^riebenen 3Slx%toa(i)& Derans 
lagt. 'jlXi^ @to(Ia(c^en ift natiirlidi nic^t in jebem 9(cIerboben Dor^anben, fonbem 
nur ba, mo ed burc^ bfteren 3[nban feiner St&^rpflanjen gejiid^tet morben \\t. !Dad 
9?fi^erc fiber biefed Jicr, indbefonbcre fiber feine langere fiebendfa^igfeit im Srbbobcn, 
fiber bie t)erfc^iebenen Slcl^rpflanjen, bie cd befallen fann, fiber feine 95erbreitbarfeit 
Don Derfeuc^ten Scfern and in bie Stac^barfd^aft, moQe man in bem citierten 
j^apitet Don ber @tocffran!^eit bed @etreibed nac^Iefen. 

3)ie »er&m:|3fttn0* Siaed, nnid bejfigac^ ber 93elam))fung bed @todd((^end 
beim ©etreibe gcfagt ift (®. 77), gilt im allgcmeinen auc^ ^ier, unb ed fei in 
biefer Sejie^ung auf Jene ©telle unfered Sucked Dermiefcn. %vix ben iflee fpejictt 
mare folgenbed ^in)u,)ufugen. SBo bie Jhranl^eit ^lij in einem ^(eef triage jeigt, ba 
Derfuc^e man burd^ Slbf^aufetn ber ftodigen ^(eeepflanjen ober burc^ flacked ®c^aten 
unb barauf folgenbed S^^ammtnxti^m ber if(ceflop^)d unb 95erti(guug berfetben 
burc^ (feuer ober burc^ SSermengen mit S^falf ober burc^ SSergraben bie ^aupt^ 
maffe ber Sldjcn ju Dertilgcn. 2ltlerbingd bleiben i^rer trofebcm no(^ immer Diele 
in ber ®rbe gurucf. 3" i^^cr 3crft5rung ift auf tiefgrfinbigem Sobcn SRajoIcn mit 
IBoppelpfiug em^)fc^Iendn)ert, mobci ber erfle ^flug nur 4—5 cm tief ju jleHen ijt; 
barauf 2lnnjenbung fc^merer SBatjen; bie Steven merben nSmlic^ burc^ eine jliirferc 
©rbbebecfung getotet. Sluf fiac^grfinbigen 935ben, mo biefe Searbeitung unmoglic^ 
ift, ^at man Dorgef^Iagen, f^angpflangen nac^ ber oben erma^nten 972et^obe angus 
faen unb ju jerfi5rcn unb jmar folc^e, mctc^e in ben leljten 3a^ren auf bem ?lrfcr 
gebaut murben, mei( in biefe bie %[i}zn am (eic^teften fiberge^en; a(fo in biefem 
galle SIcecinfaat. Um bad ^(ecSlc^en auf einem folc^cn 5ldcr nic^t mieber aufs 
fommcn ju laffen, mfire ed jmccfmaBtg, bafelbft 5—6 3a^re mit bcm 2lnbau ber 
brtlic^en Sieblingdpflanjen bed ©toddlc^end aud^ufe^^en, a(fo ben j^teebau etma bur^ 
©fparfette ju erfetjen. SDkn mirb um fo jlc^crcr bad 2ludfterben biefer Steven ers 
jielcn, je mc^r ed fic^ ermoglic^en Ia§t, ma^renb biefer ^txt fibcr£|aupt jcbe itu(tur= 
pflanje Don bcm 2(dcr fcrn^u^altcn, melc^c biefem ^arafiten atd 9?a^rpflanjc bienen 
!ann. 3)ic bctrcffenbcn ^ftanjen fmb oben beim (Stoda(c^en bed ©ctrcibcd nam^aft 
gemac^t. ^nbeffcn mirb cine fo meit gc^enbe ©inf^ranfung bed gruc^tmec^feld nic^t 
gerabe notmenbig fein, menu man bcrfidfic^tigt, mad an bcrfclbcn ©tcUc fiber bie 
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(Stgenfd^aft ht^ (Stoddfc^end gefagt x% bag baiSfelbe Diet fc^meter in eine anbere 
S'ia^rpflanjcnfpcjtci^ flbcrgc^t ate in bieicnigc, in votiijtx eg fcin Dafcin eriangt 
^at. 9Ran tiiirb alfo auf einem t)Dm Ateefilc^en befaQenen Sldfer immer^in einmal 
9loggen bauen !dnnen, o^ne befilrci|ten ju miiffen, bag biefer fogleic^ t)on ber (Stoct 
franf^eit befaQen tt)itb. S)ag abet ein rid^tiger e^ruc^tmec^fel, in metc^em jl^fee nic^t 
ju ^ftufig mieberle^rt, ein ®(^u$mittel gegen bie Sntwtdelung ber ^(c^enlrant^eit 
bed Stltt& \% t)erbiente aQgemetne SSeritdfic^tigung. 



16. 3)ie ^olfntnhlatttaui (Aphis Papayeris F.). 

(Xafet XVm, gigur 6.) 

3)ic Sldferbo^nen (Vicia Faba) ^abcn, bcfonbcrd in trodcnen, ^ci§en ©ommcrn, 
Don einer mattfc^matjen, 1,7—2,2 mm langen 33(att(auiS jn leiben, nielc^e in bici|ten 
©t^aren an ben ©tcngelgipfein fiftt, ttjo fic oft ben ganjen ©tengcl, SlSttcr unb 
Slfttenfnofpcn bebcrft, fobag bie ^flanjcn fo auiSfe^en, mie auf unferer Sbbilbung 
bargeflettt ifl. 2lnfangd giebt td tauter ungefliigelte Snbitjibucn, untcr bcncn jl^ 
aber f<)ater^in aut^ immer me^r geflfigclte gftufe ma^rne^men (ajfen; beibe Sormcn 
jinb in unferer ?5igur abgebilbct. 3)ur(^ biefen Sefatt !ann bie ^flanje in i^rem 
SSac^iStum t)erlangfamt merben ober gan; xn^ Stoden fommen; auc^ bie 93(iitens 
bilbung fann barnnter leiben, unb fomit ber f^c^tanfa^ t)erringert nerben; unb 
biciS ijl urn fo teic^tcr ber %aU, aid baS Sluftreten ber f^marjen fifiufe meiji in bie 
^eriobc bed fraftigfien SBac^Stumd ber SBo^ncnpflanje fallt. ^nbeffen Derfc^toinben 
boc^ bicfe SSufe nod^ ciniger ^txt Don fetbfl toieber tjon ber ©o^nen^)fIanje, foba§ 
man md^renb ber 9{eifung ber 93of|nenfnic^te gen)5f|n(i(^ nic^td mef|r Don i^nen 
bemcrft. Sluger ouf ben 33o^nen jcigt. fid^ bie 2aud fettener auc^ auf 393ic(en 
unb ©rbfen. 

Sie (Sntftelgttng* (Sd ifl anjune^men, ba§ biefe Sfiufe gleic^ anberen 93(att= 
laufen im ^ril^Unge aud 2Bintereiem entfiefien, tueld^e Don ber Dorja^rigen feneration 
am ©rbbobcn auf ®top^)eIn unb fonjligen ^flanjenreflen ober au(^ auf milbrtac^fenbcn 
^flanjen abgelegt tDorben fmb. 3)ad 95erfrf|toinbcn ber CSufe im ©ommer Don ben 
So^nenpflanjen bftrftc »o^t jufammen^angen bamit, ba§ bie 2iere burc^ Slbfriec^en 
ober gortfliegcn fic^ ber ©orge fiir bie SBinterbrut juttjenben. (£d ift bemerfcnmert, 
bag bie 33o^nen(aud auc^ nod^ auf Dielen anberen ^flanjen leben fann unb bag 
alfo Don biefen and ber llbergang bed ^nfefted auf bie 93o^nen unb umgefe^rt 
mSgli^ ift. ®ic ^at i^rcn 9?amen Aphis Papaveris ba^er, bag fie aud^ bie 9Wo^n= 
pflanje befallt; ftir f^aben fic oben fd^on afe ^arafiten ber3«dcr= unb fjutterrubcn 
fcnnen gclernt (@. 157); femer fommt fie Dor auf 2W5l^rcn, Salat, ©parget unb 
augerbem auf altertei ttjitbmac^fenben ^flanjen, befonberS folt^cn, metc^e mit ben 
gendnnten ^utturpflanjcn in bie gleit^e natflrtic^e eJomitie ge^bren. 3)cr Scfatt 
ber flutturcn burd^ bicfe Caud ift atfo befonbcrd Don ben mit ttjitbcr SJegetation be* 
bcdten ©tetten augcrt^alb ber eJetbcr ^er ju befur(^tcn. 
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Sie 93ef&in:|3fttn0« (£$ tiiurben auc^ gegen bte SSo^nenlauS bieienigen 33e= 
fpritjungen ber $f(an}en ju empfe^ten fein, toelc^e a"^ aUgemeine ®egenmttte( gegen 
5B(att(Sufe fiber ^aupt gelten, natnentlic^ wtnn fril^jettig im Seginne bed Suftretend 
ber Sclufe bamit angefangen mirb. @d m&re ^ter auf aQe eingangd (@. 22) ermd^nten 
ffl(QtttauSi®egcnmittel ju tjertoeifcn. ®(^on btogc Sefpri^ungen ntit 9Baffer, bic 
ftc^ me^rfac^ gegen anbere SSufe beiva^rt ^aben, mdren ivert, gegen bte So^nenloud 
probiert ju merben; ed tjl mir ntd^t betannt, o5 bieiS fc^on Derfud^t morben ift. 
S3?o^I aber ^aben xm fpejiett gegen bie So^ncnfauS Sefpri^ungen mit ^etroIcttm= 
Smulfton t>orgenommen unb baburc^ bte fidufe grogtentelLS jum Serfd^teinben ges 
brac^t, o^ne bag bie 93o^nen bemerfbar befc^cibigt murben. 33et bent flarfen %n\= 
treten ber ^o^nenlauS tm ^a^re 1893 Ifat man bie 93eobac^tung gemad^t, ba^ bte 
Staare tjon ben So^nenftengcln bic fiftufe aufpidten. ©8 fei noc^ barauf aufmerf= 
fam gemac^t, bag burc^ eine }eitige 93eftellung ber 93o^nen bie ^flanjen frii^ genug 
in bte @ntn)ide(ung gelangen unb babnrc^ bent Sluftreten ber S&ufe jut)ortoinmen 
fonnen, fobag bann bie Sefc^dbignng geringer auSfcillt. 



17« Sie ^th^tnhlatttani (Siphonopbora TJlmariae Sehk.). 

(Jafet XVin, ^iqm 7.) 

Unter ben auf ber ©rbfenpflanje Dorfomnienben Slatttfiufen ifl bie Dor= 
genannte ^n^ bie geti^b^nlic^fie unb fd^dblid^jlte. @ie ifl graiSgriln, ntit bunHeren 
9lucfenftreifen, 2,8—4,5 mm lang unb beffiflt atle grfinen Seile ber ©rbfenpflanje, 
befonberS bie oberen jarteren ^artien. 9ber jebenfaQS ^dngt biefe iau^ Diet tnntger 
ntit trocfenem SBetter }u[antnten a(i^ bie So^nenlauS. SBd^renb tnan Don ber 
lebtercn mo^I faft jebeg 3a^r etujaS bemcrfen fann, ijl bic ©rbfenlaui^ in einiger= 
raagen nomtalen ©ommern nic^t ju fe^en, aber in ganj befonberS trocfenen Sotnntem, 
toie julcfet tm 3a^re 1893 unb teitmeife noc^ 1894, fann fie bafiir in fo enormer 
aWcnge auf ben 6rbfcn auftreten, bag eine Donflfinbige SWigernte bie fjolge ijl, tt)o= 
bei natilrlic^ bie 2&ir!ung ber !£rocfen^eit an f^c^ mit berjenigen ber fdftefaugenben 
•Parafiten auf bie ©rbfenpflanje ]ii) fombiniert. 

Sie dntftel^ung. 2BaiS im Dorigen ^apitcl ixber bie @ntn)i(!e(ung!3n)eife ber 
93o^nen(auiS gefagt ift, bitrfte auc^ Don ber @rbfcn(au3 gelten. 3(ud^ barin befie^t 
UbercinPimmung, bag bie Srbfe nic^t bic einjige 9?d^rpflanjc biefer Sau3 ift; atter= 
bing§ fc^cint (e^terc ()auptfdd)ti(^ nur Seguminofcn ju befallen; man ()at fte auc^ auf 
Sinfcn, @§parfcttc, ^(ce, Lotus, Lathyrus unb Spartium bcobad^tet ®j8 ift alfo 
auc^ bei biefer fiouiS ber 5lu§gang§pun!t auf toilbtuarfjfenbcr 9?egctation ju Dcrmutcn, 
unb bie rafc^c 5(u§brcitung bc^ ScrcS auf ben ©rbfen bei trocfncr ©ommertDilterung 
au^ ber unter folc^cn Umftdnben eintretcnbcn fo(offa(en SScrme^rung ber Sdufe 
}u erfldren. 3)cnn bei aHcn S3Iattldufcn fonnen im ©omrncr binncn furjcr 
3eit mc^rerc ©cnerationen auf cinanbcr folgen, bcnn bie Xierc, in biefer Qtit 
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fdmtUc^ koeiblic^en ©efc^Iec^tiS ober t^ietme^r gefd^(ec^t§(ofe fiart^en, erjeugen paitijtnO' 
genetifd^, b. % o^ne t)orangegangene Scfruc^tung, fc^neQ mteber neue ^nbioibuen, 
tDoburc^ naturlic^ bte 3$erme^rung inS Ungemeffene fleigen fann. 

(Sd fei noc^ ermd^nt, bag bte Srbfenlaud in bie ©attung Siphonophora 
gcrcc^nct ttjirb, mcil fic jicmlid^ tangc ©aftrdf^rcn am ^tntcrcn 2cibe§cnbc befi^t unb 
i^re ^fitjUx minbefienS fo (ang ate ber gange Jt5rper jtnb, mfi^tenb in bet ®attung 
Aphis biejcnigcn Sdufc Dcreinigt fmb, mclc^c fc^r furjc ©aftrb^rcn ^abcn unb bci 
bcnen bic ^mtx mcifl furjcr ate bcr if5rpcr fmb. 3n ber 2cben5= unb @nts 
n)ic!elung8tt)cife bcr licre bejle^t jebod^ njo^l fcin Unterft^ieb. 

Sie 9tt&mpfnnq. @iS t{l ^ier nur bad gu mieber^olen, toa& Dormer bei ber 
S3o^nentaud gcfcigt tuorben ifi. £)h bei ber @rbfen(auS bereiti^ Derfc^iebene Se- 
f))ri^ungiSntitteI erprobt n)orben ftnb, ifi mir nic^t be!annt. 9htr ®c^mter[eife tt)irb 
einmal ate mit gilnfligem @rfo(ge angemenbet errod^nt. Untec ben natfirlic^en 
fjcinbcn bcr Slattldufe ifi ^ier bie Sartjc be^ 9J?aricnfftferc^cn5 ju nennen, toddle 
jtc^ gem ba einftnbet, too Slattlaufe ftc^ angeftebett ^aben unb gerabe ber @rb[en(auiS 
gem nad^guge^cn fd^eint; benn fc^on tt)ieber^D(t ^at man biefem l^nfeft cine trciftige 
9Kittt)irfung an bcr 3^il<^ning bicfer Sfiufe ju ban!cn ge^abt. SBenn in trodenen 
©ommern ein fo flarfcr SBefaK ber (Srbfen eintritt, mie mc^rfat^ 1893, fo ifi nur 
batbigciS Sbmd^en ber Srbfen anguraten, urn menigflend noc^ baS 9$or^anbene ju 
(gutter Dermerten ju fbnnen, el^e bie Saufe fc^tieglic^ aQeiS jerfldrt ^aben. 



18. Sie Su))inenf[iege (Anthomyia funesta Sahn). 

(Xafel XVm, gigur 8—10.) 

!3m f^rH^ja^re fie^t man bi^n)eilen bie jungen, eben aufgetaufenen Su))inen= 
JfeimpflSngc^en abfierben unb manc^mal flric^meife ober in grogerem Umfange auf 
ben Supincnfclbcm wiebcr t)erf(^tt)inben. Scim ^crau5ncf|mcn bcr franfen ^flfinjc^cn 
aud bcr Srbe Uberjeugt man ]\i^, bag untcr ber SBurjelobcr^aut ®Snge gefreffen 
fmb, bic bid an bic Srbobcrflctc^e in boS @tengetc^cn unb felbfl bid in bie Jhim^ 
blotter ^inaufrcic^cn f5nnen; oft ifi bie SQSurgcI babei fc^on fo gcrfrcffcn, bag fte 
bercitd ganj abgcftorben erfc^cint, ttjic auf unfercr Slbbitbung 2af. XVIII gig- 8 ju 
fc^en ifi. 3)icfcr grag rii^rt ^cr tjon fc^mu^igtoeigen glicgenmabcn, bic bid 6 mm 
Sange erreic^en (gig. 9). 93cim tJorfirf|tigen ^craudnc^mcn ber *ipflanjc^cn finbet 
man n)o^I bicfe 9Rabcn noc^, bcfonberd menu ftc fic^ inncrl^atb bcr oon i^nen ge= 
bo£|rten greggangc untcr ber SBurjet unb Stcngclobcrl^aut bcfinben; ^aufigcr aber 
trifft man fic nit^t mcf|r, njcil fie Don ber jcrfrcffcnen SSurjcI fic^ (odgcloft ^abcn 
ober biefclbc tjicllcic^t \d}on tjcrtaffen fatten. Dcnn fic fuc^cn fic^ nac^^cr im Sobcn 
gu t)crtriec^en unb gu t)cr))uppen. . 

Sie @ntfte||un0« X)ic cbcn bcfc^ricbencn 2)tabcn ge^orcn ciner gliegc an. 
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bic in bet Ubcrfc^rift gcnannt ifl. SDicfctbc ^at S^nlic^feit mit etncr Keincn ©tubcn^ 
fliege; fie tfi ca. 4,5 mm lang, fc^tDargfitgig unb auf htm A5rper mit brSunli^- 
grauen ober tDcipgroucn ^aarcn bcbccft (3^of. XVin 5ig. 10). Diefc fjfiege legt 
im ^nl^Iinge, etma Don bet jneiten ^cilfte 3Jla\ an, i^te ®ier an bie in biefer Qdt 
leimenben &u))inenpfl(in)(i^en, an benen bie bann fe^r balb anSlommenben SRaben bie 
befc^riebene 3c^i>^"ng anric^ten. 3[(Sbann Der))uppen |t(^ bie SJfaben in bet @rbe, 
unb 6nbe 3uni ober Slnfang 3wti fc^topft bie fjtiegc au5. SBa^rfd^eintic^ ct^eugt 
bie le^tere bann noc^ eine jmeite feneration unb )n)ar in ben SBurjeln ber injmifc^en 
Siter gemorbenen fiupinenpflangen; n^enigflend fiabt ic^ in folc^en bie 2Kaben auc^ 
gefunben, unb aud^ folc^e ^flanjen gingen bei fldrferem SefaQ ber SButjeIn ein. 
®i8 ift ober tt)o^I noc^ unbefannt, in melc^cr fjorm bie %ikQt ilbertointcrt. Db fie 
tuo^I and) nod^ anbere ^flanjcn ntit i^ren Siern jn betegen unb auf benfelben ftc^ 
}u entntcfein t)emtag, ift ebenfaQ^ unbefannt. 

3)ie Sefftin:)ifttng* SBenn eine Supinenfaat ganj ober gr5gtentei(d bur^ bie 
Wlaht )erft5rt i% fo bletbt nur Umbrec^cn itbrig, mobei bie 8u))inenpf(an2en untet- 
}u^f(ugen ftnb, bamit bie SRaben gleicl))eitig getotet nierben. SBeit bie ^(iege i^re 
@ier crft jiemlic^ fpdt im f^rlif|tinge ablegt, fo merben nur bie fpdt gefdeten Supinen 
befaden, totil bie jeitig geffteten bann fc^on fo n)eit in i^rer Sntmidelung Dorge^ 
fc^ritten fmb, bag bie ^^liege fie neniger gem annimmt ober auc^, tt)enn fie ed t^ut, 
benfelben Diettcic^t rtenigcr fc^abcn fann. 65 ifl burc^ wiebcr^oltc ®rfa^rungen fefi= 
gefteQt, ba§ jeitig bejleUte Supinen Don ber e^liege nic^tS ober menig )u teiben fatten,* 
n)d^renb baneben fle^enbe fpdt gefdete fafl ganj Demic^tet n)urben. 2)a^er ifl 
atfo eine mog(i(^ft jeitige 3[u§faat ber Supinen, jebenfalliS Dor (Snbe Slpril, ein 
n^ic^tiged 9$orbeugungiSmittet. ^n @egenben, n)o man Diet mit ber Supinenfliege ju 
tdmpfen ^at, tt)dre ju Derfu^en, bad ^nfett burc^ bie SRet^obe ber ^angpflanjenfaat 
ju fonjcntrieren unb bann ju jerfl5rcn. @i3 tt)drcn bann am SRanbe ber 2upinen= 
f(^Idge @treif<n mit 2upinen crft etrta urn ben 10. bid 15. aWai ju befden. Seim 
Stuftreten ber S^iffl^ ^f* S" em)arten, ba^ bicfe ^flanjen ben fur bic (gierabtage 
paffenbften S^fi^J^^ 6ieten toerbcn. ©otttc ber errtartctc ScfaH eingetreten fein, xoa^ 
fic^ am SuiSfe^en ber @aat erfennen Idgt, fo todre bie tetjtere alSbalb huvi) genftgenb 
tiefcS Untcrpflugen famt i^ren ^arofitcn ju jcrft5ren. 



19. Sie Srbfeneule (Mamestra Pisl L.). 

(Safe! XVm, gtgur 11.) 

3ur ©ommer^jeit frigt an ben Stdttern ber Srbfcn, SBiden, ©o^nen unb 
beg iflecd manc^mol bie fd^one 9iaupc bc5 Dorgcnannten ©(^mcttcrlingcS. 3)iefclbc 
ift ca 4,5 cm long, Icb^aft braunrot unb gclb geftrcift, toxt fie unferc Slbbilbung in 
natMxijtx ©rogc jeigt. T)ie genanntcn Scguminofen fonnen Don biefer Sflanpe DoB^ 
fldnbig entbldttert ttjerbcn, rtenn biefctbe in grower 9lnja^I auftritt. 



19. S)tc ©rbfencule. 20. 3)tc (5Jamma«eule. 257 

Sie Sntfteljung* 3)ie Srbfeneule ifi ein im ^rtt^Iinge erfc^einenber 
©c^mctterling, bcr wic allc ®u(cn be« 3tbcnb« fliegt. @r ifl 1,4 cm lang, ^ctl 
rotbraun unb blfiulic^grou gcjeic^nct. 3)tcfct gaiter Icgt bic ®ter cinjein on bic 
^flanjcn ah, auf ftcld^cn fpfitcr bic SRQU^)en, bic au5 bicfcn ©icm fic^ cnhuicfctn, 
freffcnb gcfunben metben. 2)ic 9{au))cn fmb fibrigcni^ jiemlic^ ^ol^p^ag, b. i). ftc 
nc£|mcn fc^r t)crfc^icbcnc ^flanjen an; man pnbct fic im ©ommcr nid^t blog an ben 
genannten Seguminofcn, fonbcnt and) an terfc^iebcncn Unfrautpflanjen unb felbfi an 
ben 93(attcrn bcr ^otipflanjen. Sd i|l ba^cr adcjeit unb ftberaQ ©elcgcn^cit jut 
(SmS^rung biefed ^nfefted gcgebcn, unb eS faun ba^cr auc^ immer cin Ubergang bed 
liercS auf bic Scguminofen crtoartet iDcrbcn, njoju freific^ befonbcre, fSrbernbc Urns 
{iSnbe ge^5ren mUffen, benn gtucflic^er SBeife ift ein fold^cr (Sutenfrag auf ben (Srbfen 2C. 
teine fc^ir ^Suftge Srfc^einung. Stac^bem bic 9{au^en cine Qtit lang auf i^ren 
9i&^r^flan)en gefreffen l^aben, begeben ftc fic^ in ben @rbboben jut 9$erpu))f)ung ; 
^icr ru^t bic ^uppc wS^rcnb bc^ 2Bintcr§, unb im fjrft^tinge cntfc^fttpft i^r bcr fjalter. 

Sie SefSm:)iftttt0« 3)a bic Staupen bcr Srbfcneulc fe^r grog unb tcid^t 
crfcnnbar fmb, fo tofirc ha& Slbfuc^cn bcrfclbcn, tocnigjlcui^ auf. Hcincren glftc^cn, 
tvo^t auSf&^rbar. S^x SJorbcugung !5nntc t^iellcic^t bic f^anglatcrnc, totlift )oir 
gegen bic ®aatculcn cmpfo^(en i^ahtn (@. 24), aud^ ^ier Don ®rfo(g fcin, tvcnn 
jle njS^renb bcr glugjcit bcr (Srbfcnculc im gru^ja^r in bcr unmittclbar jlcn 5Ra^e 
bcr Dor bcm Suftrctcn bcr 9iaupcn ju fc^il^cnbcn ®(^(dge aufgcftcHt unb abcnbiS 
angcjiinbct nirb. 



20^ Sie Qamma^Sttle (Plusia gamma L.)* 

(Xafcl XI, gigur 7.) 

9uf ben 93lattcm bcr Srbfen, So^ncn, SBicfen unb bed StittS frigt manc^mal 
in 9Rcngc cine 2—3 cm langc blSutic^ gttlnc, ^cagcflrcifte ^anpt, bcfonbcrS im 
3uti unb 5lugufl. 

^it SntfteH^ung. 2Bir fyibtn bic SntuiidcIungiS:: unb SebendtDcifc bcr ®ammas 
®utc, mdc^cr bicfc 9iaupen angc^orcn, fc^on obcn bci ben Slttbcn, ffir tDcId^c bicfed 
3nfcft cbcnfalte in Setrac^t !ommt, nii^cr auScinanbcrgefc^t (©. 158) unb Dcrtocifcn 
auf baS bort ©efagtc. 

Sie Sd&mpfun^. 9(u(^ in bicfer S3egic^ung ifl baS an bcr cbcn citicrtcn 
©tettc 5KitgctciItc nac^gutefcn. ©pcjicll filr ben iWcc fei bemcrft, bag cine Slngabc 
Dorliegt, toomi) man bic in bemfelben erfc^knenen @amma=@u(cn:9iau))cn burd^ 
Sintrcibcn Don ^ii^nem unb ©ntcn in njcnigcn Sagcn crfoIgrci(^ Dcrtilgt ^at. 93ci 
fc^r jlarfem Sluftretcn ifl cmpfo^Icn toorben, ben iJIcc fofort abjumfi^cn, unb ben 
gcmft^tcn ^Icc Dom gelbc ju entfemen, bamit jbic jurftdblcibcnbcn 9lou^)cn Ders 
^ungem; ha& gcmS^tc f^clb foil augerbcm gen^aljt merben; man cr^gU bann tDcnigficnd 
ben jtt)citcn iflccfc^nitt unDcrborben. 

grant. 17 
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21. Set trbfentoidfler (Grapholitha dorsana F. ttnb nebritana 

Treitschke). 

(Safer XVm, g-igut 12.) 

SBt^tteilen ftnbet man inner^alb bet retfenben ^ftlfen bet (Srbfen etn HeineiS 
SlSupd^en, toeld^eS bte @amen angefreffen unb ben ^nnenraum bet ^illfe mit i^ttm 
Aot ))erunreinigt ^at. Unfere Sbbttbung jetgt, toxt etne fold^ Srbfen^ftlfe, ge5ffnet, 
tnt ^nern auiSfte^t. @d ftnb ^eDe Staupd^en mit fd^marjbraunem Aopf unb 9iaden. 
®te ge^5ren einem ber beiben in bet Uberfd^rift genannten ©d^metterlinge an, bie 
einanber uberauS a^nttc^ ftnb; bie 9lau^en ht& erfleren ftnb bid 14 mm lang, me^r 
getbtid^, bie ber le^terenG — 8 mm lang, me^r bleid^griln. SRanc^mal ftnbfe^r t)iele@rbfen' 
^filfen ))on biefem 9{fiupd^en befallen unb ber ©amenertrag baburd^ em))finbli(^ befd^dbigt 

Sie Sntftel^ung* S)ie fleinen re^farbenen toeiggejeid^neten (falter umf d^toSnnen 
jur ^txt ber SBIfite bie ©rbfenfelber unb legen i^re ©er einjein an bie jungen 
^ftlfen. ®ie avS ben 6iem audfommcnben 9lau^)d^en frcffen fic^ in noc^ fe^r 
jugenblic^em 3ufictnbe bereitd in bie jungen ^ftlfen ein, toorauf bie StntrittdjleUe an 
ber ^iilfe ttiieber giemlic^ toermftc^fl. 3m 3nnem ber le^teren beginnt nun bie 
JRaupc i^ren Sra§; aber no(^ e^e bie ^ftlfe reif getoorbcn ifl unb bie ©amen crs 
^&rtet ftnb, ge^t bie Slaupe tsieber ^erauS unb tSgt fid^ jur @rbe ^erab, too [\c flad^ 
unter ber Dberflad^e in einem ©efpinft flberh)intert. 3m nSd^flen ^Jra^ja^re \>tts 
pvCfpt fte ftd^, unb haxnai) fommt ber @d^metter(ing }um 3$orf^ein. 

Sie 9Stt&mp^nn^. SBenn bie (Srbfen^filfen einmal ))on biefen 9{&u))d^en 
befallen ftnb, fo lagt fic^ nic^tS me^r bagegen t^un. SBo^I aber ifl angejeigt, bad 
@rbfenfe(b na^ ber @rnte tief um}uf)f[iigen, um bie in bie @rbe gegangenen 9laupen 
ju jerflbren unb babur^ bcm ®ieberauftretcn ber ©c^mcttcrlinge im nfi^flen tJra^= 
linge t)or}ubeugen. 



22. 2)ie ^vhtanptn bet SBinterfctctteuIe. 

(Sofel XI, Uigur 6.) 

®ie bid 5 cm langcn, ganfeficlbicfcn, grftnli^graucn Srbraupen, mcl^e fic^ 
in ber 6rbe auf^altcn, werbcn aurf) manc^mal ben Seguminofen geffiljrlic^, in= 
bem fte im 3Rai ober 3"ni burc^ Slbfrcffen ber SBurjetn unb ber jungen Stengel 
Supinen, So^ncn, ©rbfen, 2Biden, auc^ Stitt, Sujerne unb gfparfette gcrfl5ren. 
SWan toofle bad 9?a^ere uber biefen eJcinb in bem betrcffenbcn ifapitel bei ben 
SRttbcn (®. 159) nac^Icfcn. 



23. !2)ie (Sngerlinge. 24. 2)ie 2)rol^tn)firmer. 25. !2)ie (Bxanxfiiltx, 259 



23. 2)ie Sngetlinge. 

(lafel XI, S«0ur 7.) 

3Ran(i^maI ))em)elfen bie Skts obet fiujemepflanjen, befonberd bie bed erfletc 
Sabred tm ^erb{l unter 9flot= ober ©elbmerben, toeit t^re $auf)tn)ur}el abge- 
freffen if); ani) an 93o^nen unb anberen Segunttnofen fann btefe Srf^etnung ))ors 
lommen. 2Ran ftnbet bann in bet @rbe in ber 92a^e bet SBurjetn Sngerltnge, 
a(fo berarttge Zxtxt, tsie fte in ber citierten 'Suffix abgebilbet ftnb. @te l^aben nid^t 
intmer bie bort bargefie&te @r5ge, n^elc^e ben emad^fenen 3"!^^^^ bejeic^net; man 
ftnbet fte ntand^mal ))on ^alber ®r5Be ober noc^ Keiner. S)ann l^at ntan ed ent: 
meber ntit jungen @nger(ingen, alfo mit ben unerroad^fenen fiart)en bed 3RatfSferd 
}u t^un ober mit ben @nger(ingen bed Keineren 93rad^fdferd, bie in ber Sebendmeife 
unb Sefd^abtgung ben etgenttic^en 3Raif&fer=@ngerItngen jiemlic^ gleid^ ftnb. S)ad 
iWft^ere ftber biefe S^inbe ijl in bem betreffenben itapitet unter ben Maben (®. 161) 
3u ftnben. 



2L 2)ie ^ta^ttoiktmet. 

(lafel Vm, giflur 13.) 

3He in ber @rbe lebenbe, einem SRe^tourm fi^nlic^e, ge(be SarDe bed (BaaU 
fd^neHtSferd (Agriotes lineatus L.), bie auf ber ^ier genannten Xa\tl abgebilbet 
\% maijt ]vi) auc^ manc^mal in ben fiupinen unangene^m bemerftic^, inbem bie 
Siere im f^ft^tinge bie feimenben @amen anbo^ren, fo ha^ bie jungen Sttmt t^er^ 
berben, ober auc^ fpdter nod^ bie SSurjetn annagen, f o bag bie $flan}en ))ertro(!nen ; 
auc^ an ertoac^fenen Supinen ^abe ic^ 2)ra^tmarmer bie SBurjetfnblld^en audfreffen 
unb babei bie SBurjeIn fo ))erle^en fe^en, bag bie $f[an}e melfte. 3)ie nS^eren 
Sngaben fiber fiebendtoeife unb Seffintpfung biefed ©c^fibigerd jinb in bem betreffen= 
ben ifopitel beim ©etreibe (®. 107) ju finbcn. 



25« Sie ^rcturu^Ier ohtv matttanhU^tv (Sitones). 

(Stafct XVm, 5«9ur 13.) 

3m (Sfrfl^Iinge jie^t manc^mat ein eigentfimlic^er ^nfcftcnfrag an ben Slattern 
ber ?l(ferbo^nen, ©rbfen, SSJicfen, Supinen, fomie bed iflecd unb ber Sujerne unfere 
Slufmer!fam(cit auf fic^: bie ©latter ftnb Dom SRanbe ^cr in ber gorm angefreffen, 
bag fte bogenfbrmtg audgejadft audfefjcn. !3n unferer tJigur ftnb folc^e 5f(ee=/ 

17* 
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@rbfen= unb Supinenbldtter abge6itbet unb jugleic^ ber graue 9{&f[el!cifer, n^efc^er 
biefen ^^rag auSgeubt ^at unb ben man urn btefe 3cit oft retc^Iic^ auf ben genannten 
^flanjcn antrifft. ®g ^angt ganj tjon ber ^fiufig!ctt bed iJaferS ab, wtc grog ber 
baburc^ entfte^enbe (Sc^aben niirb. £)ft tfl ber le^tere ntc^t gerabe empfinblic^; 
ntand^mal ober f)at er ernfieren ^^axatitv angenommen. @d tfl ))orge{ommen, bag 
junge ©rbfenpflonjcn @nbe 2tpri( in ben Slattern fo flar! befreffen tourben, bag 
man biefelben umf)flugen tooUtt. 3c^ \^aht bem aber miberraten, ba biefer ^^ag boc^ 
immer nur eine 3^it an^dtt unb namentltd^ bie (£rbfenf)flan}e leic^t aud i^ren untem 
©tengelparticn wieber neue ©c^offe treibt; in jjenem gatle maren aud^ gcgen ben 
10. SKai bie i^Sfcr t)on felbft fafl tjcrfc^ttjunben, bie ©rbfen fatten fi(^ toieber aui8= 
gejeic^net er^olt. 

@5 mug ^ier noc^ eine ganj anberSartige Sef^Sbigung ber Seguminofen an^ 
gerei^t n^erben, metc^e moglic^ermcife mit benfelben j?3fern jufammen^dngt. 3^ 
^abe juetft im ^a^re 1893 ben fiart)enjuftanb bed Sitones griseus entbecft. !3)ie 
loeige, braunfbppge, fugtofe Sartje fanb ic^ 5Kitte 3wli on ben SBurjeIn tueiger Su= 
pinen freffen, an benen jie nic^t nur bie ^auptrour^el h\& an ben @tengetgrunb 
^inauf benagt, fonbern auc^ bie SBurjelfndKc^en auSgefreffen ^atte, fo bag bie Su- 
pinen feit 14 Jagcn morgenmeife Dertrodtneten. S)ag bie Sart)en bem genamtten 
itafer angef|5rten, tourbe burc^ 3"t^t i)erfetben feflgeftcllt; fie t)crtt)anbelten [xdj noc^ 
einigen SBoc^en in biefen SRftffelffifer. ©g ift nun aud^ im 3a^re 1895 unb 1896 
in t)erf(^iebenen ®egenben ^ur n&mlic^en ©ommerdjeit bie gteic^e 93efc^&bigung an 
ben fiupinen aufgetreten, unb }mar erflend mieberum an ben im f^rfi^ja^r geffteten 
n^eigen Supinen, bie allerbingS burc^ tange ®ommerburre o^nebieS getitten fatten, 
aber mieberum an ben 2Bur}e(n benagt unb in ben 2Burje({not((i^en audgefreffen luaren; 
ba biefe gupincn an i^ren 93((ittem bie c^araheriftifc^en gragfpuren bed ®raurflgler§ 
trugen, fo war ber SScrbad^t begrilnbet, bag wieberum bie tJon biefen itafern erjeugten 
Saruen ben SBurjelfrag t)erabt fatten. ®ctbe Supinen maren jeboc^ nic^t angegriffen 
morben. %ber jroeitend trat in ben le^ten ^a^ren an t)ieten £)rten auc^ an ben im 
Suli gcffteten ©toppellupinen balb nac^ beren Slufgc^en biefelbe SBurgeterfranfung 
ein; fclbft an ®rbfen unb SBiden, bie in bie ©toppein gefaet waren, mac^te fie fi(^ 
bemer!(ic^. 3(uc^ babei jeigten ftc^ an ben SSSurjeln i^ragfpuren, bie t)ieaei(^t auc^ 
^ier bie primfire SSeranlaffung bed 9lbflerben5 ber SBurjeln unb bei8 SJerfc^toinbeni^ 
ber jungen ^flanjen tuoren, obgleicJ) auc^ flberall ein ^iljm^cetium toon ni^t na^er 
beftimmter Hnge^origfcit in ben franfcn SQJurjeIn fic^ oorfanb^). 3)ie ffranf^eit biefer 
jungen fiupinen, SBiden 2c. fie^t alfo mt eine 2(rt SBurjetbranb au5; fie fc^Iiegt 
eine ernjle ©efafjr fttr ben ©toppeUSupinenbou ein. ®i8 tieg fic^ noc^ ni^t fejl= 
fieflen, ob biefer ^Jrag an ben SBurjeln auc^ tJon ber 8art)e beiS ©raurflglcrS ober toon 
ber SWabe ber fiupinenfliege (®. 255) ober toon einem anbcren 3nfeft ^erru^rte. 



^) Sin ben fronfcn ?npinen*Sur3eln tourbe me^rfac^ ein fporcnbilbcnber 3JiIj ge- 
funben, ber ftc^ a(S bie Thielavia basicola Zopf enoteiS. S)iefcn $i(g ^at man fc^on 
frli^er bei einer SSBurgelbraune ber l^upinen beobac^tet. 
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!S)if Untnfui^ungtn ll&et bitfe aBurjel^Srtranfung fn't' noi) nic^t afigefi^Ioffen, unb 
cS i^ alfo aud) noc^ nii!)t entf^iebcn, ob bicfdtie bem Sitonee jujuft^ieibtn i^. 

3!ie Sntfttl^uiifl. ISS gitbt mc^reie ^iten beS ©lauritgleTd, incline auf 
Seguminofen in bci botbefi^rietienen 3Ict bit 99(attcT befreffen; ^auptfSi^lti^ bQiften 
jlBci Strten in Stttat^t Fommen: Sitonea lineatus L., luelt^ec 3—5 mm long 
i% unb Sitones griBeus L., wclrfiei: 5,7 — 6,6 mm tang ifl. Setbe finb eigfnt= 
Ii[^ fi^niaTj, aber bUT(| bid|le, feine Sefc^uppung fe^en fie ^eUgiau obet: brdunlii^ 
aud (baruni ftnb bic in €pintu8 licgcnben ffafci fct)n)arj, meiben abtc, an ba Suft 
abgflrodnct, wiebei: ^cQgtau). SluS ben Doc^eigetienbin 3cil(n t^itbt fii^, bag bie 
im JrU^jafite aufgdrttcncn Stafer balb wieber Berfc^roinben, nad|btm fte boS ©eft^fift 
bet ^egattung btforgt unb i^rc @iti: in btn Sobtu gelegt ^abcn. 9(u8 biefen Sietn 
lommen jent im 3uli an ben Seguminofenrautjcln ftefyenbcn Samen. ?llS it^ bit 
legtercn am 14. 3uU in 3"^' naftm, Ucrgruben f* f'^ J— 2 cm tief in ben ®tb: 
toben, unb jwift^n bem 5. unb 12. ?fugu|l Tomen aua i^nen roieber bie feitigen 
SHftjTelfafer jum SBorfdiein. Db bie flafer alS fofif)e abetroinlem ober ob eine nw^:; 
malige SaiDengcneration Dor Sinter erjeugt raiib, ift unbctannt; jebcnfaQS beginnen 
bie Siafer im Srft^Iinge jeilig i&ren ffltoltfraB. gS ift ma^rfi^tinlii^, bag biefe 
St&)n auf oerfc^iebenen mlbniactifenben Seguminofen lebcn fCnnen unb Don bicfen 
auS ficEi nad) ben Qrbfen^, S9o^nen:, ^upinenfelbern, Sujetnefc^fagen ic. jie^en, au^ 
WD^I son einem Sclbe auf baS anbece libci:get)en. 

3ie ScKtntifuno. ^on V oargefc^lagen, bie Jtdfet Don ben ^flatijen 
objufdi&pfen, raobunti aOerbingS Diele gefangcu necben, metl ^k bie @en)ot)n^(it 
^abcn, bei ^nnS^erung fi^ t)era6fallen gu (a^en. liit Opeiation bQirfte abtc auf 
gc&geien Stamen fc^mer buci^ju fasten fcin. Siitlleii^t f&nnte ber 9{ap3tafec=t$ang: 
iarren, oon bcm beim ©lanjKfer bie SHebe \% unlet Uniftanben ^iet au^ SSenoem 
bung finben. Um bcm Ubeil)anbnt^men ber fflSfet in einei; @egenb norjubeugen, 
witb imwet ein rit^tiger gtutiitnict^fcl ein roit^tigeS 2Kiltel fein. ©in ju f|fiufiget 
9nbau Don Supinen unb fonftigen Segumtnofen fc^Ue§t bie ©efa^r einet ftaifen 
SJerme^iung biefet ^aftr ein. ^u^ ifl tS ju Uenneiben, bag bie Derfi^iebenen (Si^Iage 
rait Seguminofen neben einanber ju tiegen lommen, bo bet Safer j. S. Don ben 
tStbfen noi^ beten (Snite auf ntbeuliegenbe Sujerne iibergegangen i|^. 



26. Sie fSlaitnattUUr (Pbytonomos). 

(!Ea(ft XVm, Jiflut 14.) 

!£)n IRotKce unb bie Sujeine neiben tm Sommer mandimal Don 4— Q mm 
fangen, gtflnlit^en, rau^ena^nlidien SatDen befatfen, welt^e bie ffltattet in ^arofteriftif^er 
SBeife anfteffen, namtii^ ftelettierenb, fo bag me^t obet loeniger bie ganje grSne 
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Slattmaffe t^erfd^toinbet unb nur bie jarten toetgen 9fli)))>en bed 93latted jurfldbleiben, 
toie eiS in unferer 9l66tlbung bargefleOt tjl. 

Sie Stttfteluno. S)te ema^nten iatt>tn ge^5ren me^reren 9rten bet fRflfTef- 
iSfergattung bed Slattnogeldferd on. @d ftnb einanber fe^r S^nlic^e unb loo^I 
aai) in ber Sebendtoeife ilbereinflimmcnbe braunc ober fc^ttwrje SRuffctttfer, Phyto- 
nomus munnus Fb., loeld^er 6,2 mm lang \% Phytonomus Meles Fb. t)on 4 unb 
Phytonomus nigrirostris Fb. t)on 3,5 mm SSnge. 3ene fiartien ))erpuppen jlc^ 
an ben ©tengetn in einem feibenartigen @^efpin{}e, an^ metd^em bann ber JtSfer 
audfomntt, ber loo^I in berfelben 2Beife n)ie bie Sar))en noc^ tt)eiter frigt. 

Sie Se(Stn)ifttng. SBenn man abfte^t t)on bent SSorfc^Iage, ben Jtafer ))on 
ben ^flanjen abjufc^dpfen, mod natilr(t(^ gegen bie 8ar))en nic^t anjutoenben ift, 
ftnb bid ie^t fetne 3)?agrege(n gegen biefed 3nfeft ))orgefd^(agen n^orben. 

Slnmerfung. 3(n j((ee unb fiujerne ^at man bidmeilen auc^ ben Silj- 
fuge(f&fer (Coccinella ober Epilachna globosa Jll.) ein 3 — 4 mm langcd 
^atbfugelrunbed, roflroted, meifl fc^marjgeflecfted SRarienKiferd^en gleic^ feiner onaUn, 
gelbtic^meigcn, fd^marjpunftierten Sartre, bie 93(dtter ffetettierenb ober ganj ab- 
freffenb gefunben. 



27* 2)ie fiappentnfiUt (Otlorhynchus)* 

(Xafct XI, Sigur 10.) 

3m ?[^)ril xotxhtn bie jungcn ^flanjcn ber Sujerne, bed itlced, ber ©rbfen, 
$ferbcbof|nen, SBicfcn unb ber ©fparfctte manc^mat Don biefen grogen, fc^margcn, 
grou bcfc^upptcn 3luffet!afern, ttjcnn bicfelben in grower ^af^l erfd^einen, bid auf bie 
Stcngetflumpfe abgcfrcffcn. ^clufig n)anbcrn bie ^afer, aud einem bena^barten 
gelbe !ommenb, ju Kaufenbcn in ciner ^olonnc gcrablinig torrudenb, in ben ©c^Iag 
ein, ^intcr fic^ nur bie fallen ©tcngelftumpfe gurftcflajfcnb. 3nt Sfugujl !ann, 
toa^rf^cinlid^ Don einer iweitcn ©cncration \>t2 ^afcrd ^crrft^renb, bie gleit^e @r= 
f^cinung, j. S3, im ©toppelftec, ouftreten. 

^le gntftejttttg. ®d ftnb ^auptfSc^tic^ bie beibcn Slrten Otiorhynchus 
Ligustioi L. unb sulcatus Fb., welc^e biefen ®cJ)aben ma^en. 2Bir ^aben bicfc 
heifer fc^on aU geinbe ber 5Rttbcn (@. 167) fenncn gclcrnt, unb ed mag auf baid 
SZo^erc, toa& bort ftber i^re ©ntwirfclung unb betrcffd ber grogen QQi)l i§rer Sifters 
pflangen gefagt murbe, Dermiefen merben. 

^le Se(cim)ifttng* Sluc^ in biefer 5Bcjief|ung fci auf bie obcn citierte ®tcttc 
unfcrd Sucked DeriDiefen. SBctreffd ber fieguminofen fci ^injugefagt, bag man auc^ 
^ier mit ®rfo(g jur SScrtilgung Snten Dcrmcnbet ^at, toetc^c Winter bie in Sujerne 
einmarfc^icrenben ^dferfotonnen gctriebcn njurben unb grttnblic^ unter ben itafem 
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aufrSumten. Sn einem anbern %aUt, too bie Jtcifer in etnem ®emenge Don grauett 
unb fd^toarjcn S33idcn, ©tbfcn, ©erjlc unb ^ofer auftraten unb tjorne^mttc^ bic 
SBidcn oBfrajcn, bic anbern ^flanjcn abet me^r t)trfc^onten, ertoiefcn [xi) 6ntett 
unb me^r noc^ ^li^ner burd^ i^r ®c^anen ben t)on ben j^dfem t^etfc^onten ^flanjen 
fd^fiblic^; t& (dnnte in foment %aUt bod Slbfammeln burc^ 2Beiber ober JKnber in 
Setrac^t fontnten. 



28« ^e @(titten{afer bet 6t6fen unb 9Ro^ntn (Bruchus)* 

(Safct XVm, gigur 15.) 

3ln ben geerntetcn rcifen ©amen bcr ©rbfcn unb SBo^nen finbet man oft cin 
freiSrunbeS Sod^ tjon 2—21/2 mm ®urc^mcffer, weld^eS enttoeber offen ifl ober noc^ 
mit einem toon bet Samenfc^ale gebitbeten 3)edclc^en gefc^toffen ifl; im lefeteren %aVit 
ru^t in bem fioc^e noc^ ber j?dfer, ber im @amen biefed Soc^ gefreffen fyit unb 
barin jur ®nttt)idelung gcfommen ifl; im erfleren galle ^at berfelbe feine SBiege fc^on 
toerlaffen; bcibe SwflSnbe pnb in unferer Sigur abgebilbet. ^at ber itSfer einmat 
ha2 runbe 2)e(!e(c^en ilber bem fioc^e ^erau^gefc^nitten unb abgetoorfen, fo fommt er 
balb baraui8 ^ertjor unb jcigt ftc^ ate ein fajl toierediger, 4—5 mm langer f^toarjer, 
cttoaS ^ell gefledter unb gran be^aartcr Stftffeltefer, bcr frcilic^ cinen fo lurjen 
SRftffcI beft^t, ha^ man i^n faum fur einen ^iilffelfSfer gelten (affen mbc^te. ^m 
^erbfi unb 993inter, lod^renb bie ©amen auf ben Speic^cm liegen, mac^en ft^ bie 
@amen{dfcr erfl cigcntlic^ bemerf bar, meil fie bann allmd^tic^ i^rer SBiege entfc^tttpfen, 
unb man nun bie angeloc^ten ®amen unb bie auS i^nen ^crauSgefrod^enen jffifer 
in me^r ober minbcr groger 2ln}a^( unter ben Srbfen ober 93o^nen finbet, baneben 
toietfac^ aud^ ®amcn, bie noc^ mit bem S)ed(e(^en tocrfc^Ioffene Soccer ^aben. S)ie @amen 
toerlieren baburc^ fe^r an 993ert, mogen ftc nun ate Sia^rungiS- ober f^uttcrmittcl, 
ober ate ©aatgut befiimmt fein. S)a8 8o^, in melc^cm fid^ ber iffifer bcfanb, ifl 
jmar mciflend nur gerabe fo grog, um eben bem Adfer barin $(a^ ju gelod^ren. 
S)arum fmb toiete folc^c angetod^te ©amen tro^bem feimfft^ig, n^enigflem^ biejenigen, 
bei benen bad Soc^ nur in einem ber grogen ©amenbldtter ftc^ beftnbet; nid^t 
fetten liegt t^ aber an bcr ©telle, too ber cigentlid^e iteim fag, unb fold^e ©amen 
I5nnen feine 5feim^)flanie tiefern. ®ig ifl t)orge!ommen, bag bis ju 40 unb 60 ^)®t. 
ber ©amen biefe SSefc^dbigung jcigten. 2^ manc^en ^egenben, toie 3. 33. in ber 
Udermarl unb in ^ommern ifl ber ^afer fo ^Sufig, bag ber ©rbfcnbau baburc^ 
fe^r geffi^rbct unb in iJrage gcflcHt toirb. 

Sie 6ntfielgun0* @3 f^nb me^rere 9rten ©amenfdfer gu unterfd^etben, bie 
in tocrf^icbenen 8egumtnofcn=©amen tjorfommen, in ber Sebeni8ttjcife jcbod^ jicmlic^ 
unter einanber flbereinflimmcn. 3)ie bciben ttjic^tigflcn fmb ber ©rbfenfafer, 
Bruchus Pisi L., toelc^er in ben ©rbfen tjorfommt unb 4,5—5 mm lang ifl, 
unb ber So^nenfafcr, Bruchus rufimanus Schonh., 3,5—4 mm lang 
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^nb fc^mdler a\& ber t)orige, fonfl i^m fe^r d^nlid^, in ben 3[<!er6o^nen. 3eber biefer 
Sta^n befddt tmmer nur n)teber biefelbe ^ruc^tart. <Ste (egen auf ben (Sr6fen= unb 
iBo^nenfetbem, nac^bem ^ier bte iBegattung ftattgefunben ^at, i^re @ier an bie jungen 
^iilfen ab. %uf bie f^Iber (dnnen fte tm ^^u^tinge auf boppelte SBeife gelongen. 
^nUoeber ntit bem Saatgut, loenn fte jur ^tit ber ^WSfaat nod) nk^t ben ®amen 
entfc^Iftpft fetn foUten. S)tcfe^ fann ber gall fein, tocnn fie toS^renb beS SBinter^ 
in {altem Slufben^a^rungi^raum getegen ^aben unb burc^ lange 2BinterffiIte jurflif^^ 
ge^alten worben finb. Dber aber bur^ felbftanbigen fj(ug au8 ben Speic^em na^ 
ben {^tbem. 2)ie Aafer merben nSmtic^ burc^ marmeS 2Better fc^on mitten im 
SBinter auiS ben @amen ^erDorgelodt unb Derfriec^en ]vS) bann auf ben Soben in 
SSerftecfen, n)o fie ben ubrigen Ztxl ht^ 993interS t)erbringen unb ton n)o fie im 
e^rfi^Iinge na^ ben ^elbem jie^en. 3Benn man fdfer^altige @amen im SBinter xxt& 
toaxmt 3i^i^^ bringt, fo (ommen in n^enigen Xagen bie j^dfer ^erauS. 2)ie @ier 
h)erben einjeln an bie jungen $il(fen abgelegt; bie auSlommenben fleinen fian)en 
frcffen fic^ bann fel^r fc^ncd inS 3nnere ber ^fllfc unb in eine ©amenanlage ^inein. 
^d) fanb am 29. 3ult an ben jungen Srbfenfamen an einem laum bemerlbaren 
Keinen 'SPiinftc^en bie @tclle angebeutet, in melc^er fic^ unter ber ®amen[d^ale bie 
erjl I^5c^|ien5 1 mm langc jungc ^dferlarDe nac^ttjcifen lieg. Ungefd^r um bie Qtxt 
ber @rnte ^at bie ^dfer{art)e im @amen ftc^ ))erf)up))t unb Denoanbelt fi^ bann 
in ben j^dfer, ber, U^ie fc^on ermd^nt, erfl jtentHc^ fpdt auS ben geernteten ®amen 
auSfriec^t. 

Sie ^ttimpfun^. 9ei ber im Dorange^enben befd^riebenen SebenSmeife bed 
itdferS ifl eS f(ar, bag in ©egenben, ttjo bie @amcnfdfer fef|r t)erbreitet fmb, feine 
Slusrid^t auf erfolgrcic^e Scfdmpfung ift, h)enn bie lefttere nic^t f^flematifd^ in ber 
ganjen ®egenb untemommcn ttjirb. (£d tt)drc ^ier alfo gerabe eine lo^nenbe Oelegcns 
^eit ju einem gemcinfamen SSorgc^en ben ©cmeinben ober SRcgicrungen toorbe^alten, 
um fo mcf|r, aU bie folgenben 9Kittet unter folc^cr Sorau^fe^ung bie SnSrottung 
bed ffdferS in 2lu§fi(^t fieCen. 933enn mon ganj neueS Idferfreie§ ©aatgut bejie^t, 
fo ift aflcrbingS bie SScrfd^Ieppung beg 5ldfer§ mit bem ©amen auf baS ?JcIb au5s 
gef(^loffcn. Slber manmiigte babci auc^ tjermciben, bie eigenen guleftt geernteten 
©rbfen ober 33ot|ncn in ben 2tufbetuo^rung§rdumen ju (affen, tocit bie bort au3s 
fommcnben ^dfer im ^Jrii^Iingc auf bie fjclber fliegcn ttiirben. SoHfommen fitter 
miirbe man au^ bag (e^tere t)er{|inbem unb brauc^te bann nic^t einmat neueiS <BaaU 
gut anjufc^affen, xotnn man bie fdferbc^aftctcn ©amen einem ^rojcg untertoirft, 
burc^ toclc^en bie ^dfer pc^er gct5tet werben, o^ne bag bie Scimfraft ber ©amen 
Derloren gcl)t. 3)ic ^auptbcbingung babci ijl, ha^ bic5 red^tjcitig, b. ij, noc^ e^c 
bie ildfer bie ©amen tjcrlaffen tjabcn, gefc^icljt, unb ha^ mdre fogleit^ nad^ ber (Srnte. 
6^ fann bad cnlroeber burc^ ^o^c 2Bdnnc gef(^et|cn. S)ie trodnen ©rbfenfamcn toer- 
tragen eine Snudrmung bi§ ju 70^ E., oljnc i^rc ilcimfdt|igfcit ju tjertieren. ©eftt 
man bie trorfcnrcifcn ©amen cinige ©tunbcn eincr trodcnen ©rtodrmung toon 50 
bid 600 g. (40—800 5R.) an§, m^ j. 93. im Sadofcn gcfc^e^en fbnnte, fo genfigt 
boS, um bie S'dfer ju t5ten. 9Kan ^at aud^ Sc^anblung ber ©amen 10 SWinuten 
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tang mit ©c^tocfctfo^Ienfioff in cincm gcfc^Ioffcncn obcr bcbeitcn ®cfoB toorgcft^Iagen, 
tDobct 50 ccm ©d^tocfelfo^Icnjloff auf 1 ^eftolitcr ju ne^mcn finb nnb morauf bie 
©amen an ber Suft auSgcbreitct merbcn ntftffcn, bamit bcr ©d^toefclfo^lcnjloff t)cr= 
t)unftct. SBci ?[ntt)cnbung bicfci^ 2RtttcI5 mug man, h)cgen ber grogen Srennbarfeit 
iedfelben, mit fii^t Dorftc^tig fein. 



29* Sie ifelbmauS (Arricola aryalis L.) 

Unter ben Seguminofen ifl ei8 befonberS ber fflec, toclc^er burd^ ©ZSufefrag 
-in 3a^ren, wo c5 t)iclc gelbmfiufe gtebt, im ^crbfl unb SQJinter ju Iciben ^at. 
liefer Sc^clbiger ijl betm ®etreibe eingc^enb be^anbeU; man mo&e ba^er bad bort 
<Sefagte (©. 112) nac^fd^Iagen. 



i 



V. 2lbfd?nitt. Die ^ru3tferen. 

1* Sie JtDl^C^emie ohtt bet Sttopf, hit AtiDtenfud^t ohtt ^ingeidCtanl* 

l^eit bet ko^ipftanicn. 

(Safe! XIX, gigur 1.) 

93 on biefer jhanf^ett fbnnen aHe SSarietSten bet jfo^lgetoac^fe, bte blatt^ 
bilbenben tote bte tUbenbilbenben, befallen tterben. Suf bent %tlht n^erben n)ir auf 
fte baburd^ aufmerlfam, bag n)tr jnitfd^en ben jfo^lpflanjen etnjelne ober ntonc^mal 
Dtcle ^flanjen bemer!en, nietd^e auffallenb gegen bte anberen gurtidbletben, ido^I aucfy 
bei intcnjitjerent ©onnenf^ein tester i^re Stetter metfen laffen; balb mirb ei8 immcr 
beutltc^er, ha^ bte Iranfen ^flanjen Hber^aupt (einen JFo^lfopf, bejte^enttic^ leinen 
orbenttt^en 9{&benl5r))er guflanbe brtngen. S)te Urfac^e entbedfen mir fofort betnt 
^erauSne^men ber ^flanjen avS bent Soben in ben d^araften{ltfc^en Srhanfungen 
bcr SBurjeln, bercn SluSfe^cn unfere Stbbitbnng toerfinnli^t. ®ie gefunben ©aug= 
ttjurjein be§ ifo^lS fmb fc^r bftnne, faferfftrmige gSbd^en, bte fid^ weit int 93oben 
^tn}ie^en ; bei biefer jh:an!^eit aber ifl bte SRe^rja^t berfelben gu btden Slnf c^meQun^ 
gen gemorben, bte ntanc^ntat e^ingerbtde enetc^en unb gemo^nlic^ unregelmftBtg. 
gcfrftmmt ftnb, ober fte bejiel^en au5 tjielen perlenartig ge^Suften, nte^r runbtid^en 
SJerbttfungen. S)ie an ber ^auptmurjel ft^enben ©efd^millfte errei^en ntand^mal 
f^auftgroge unb ft^en nt^t felten ju nte^reren ge^auft beifantnten. S)te fo \>tx\in^ 
ftatteten 933urjeln tjerfe^en au^ ni^t ntc^r ben ®ienjl norntaler SQJurjeln; eS mu§^ 
alfo bte ganje ©rnS^rung bcr ^Jftanje 5DlangeI Iciben, unb ba biefe mSd^ttgen ?[n= 
fc^toeQungen fiir \\d) fetbft ))te( 9{a^rung3matertat ju tfjrent 2Ba^dtunt brau^en, fo 
ift eS begrciflic^, ba^ bie anberen Icile ber ^flanje i^re norntale SluSbilbung nid^t 
gewinnen fbnnen. S)er noc^ lebenb gcblicbene ®tocf ber ^flange toerfu^t gtoar, 
neue gefunbe SBurjetn gu entmidteln, bie aber bann nteift auc^ ba(b unter Stibung. 
t)on 5ttnfc^n)e(Iungen erfranfen. S)tcfe ^erniegeft^toiilfle ftnb anfangS toon h)ci§er 
Sarbc unb tjon berber, fefter, innjcnbig gIcic^ntS§tgcr, f[eifcJ)iger SBcfc^affen^eit; jie 
ent^atten letne toon einer ^nfeftentartoe ben)oI}nte $5^Iung, moburc^ fte fu^ toon ben 
fnotenfbmttgen, runben Slnfc^n^eQungen unterfc^etben, n^elc^e toont ^0^IgaIIen=9lQf[eU 
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ISfer Oerurfoc^t ntibtn unt> imnier nur am ^urjd^alfe ooilomtntn (Xaf. XX, tfig. 14). 
Sdctraditct man 2)nr({|]'(^nitie buTif] foli^e ^cmtegefi^niaifte uittti bem Wi(iafto{i 
(^g. 43), fo etfcnnt man, bag )!< ^""^ <inc mai^ligE Snliuidtlung bcr paient^^mo: 
tif^cn Suijelgtmetie jujlanbe gefommcn finb; loii: entbeden ^ifi gugleit^ bin ^aros 
fittn, befftn ©egennurt ben %nteij ju bitffi mSt^tigcn ©mtbttntiDicfelung bet 




■n-iDlalftn, ( SrfiifiilUibd, 
!in\tbutiBt KtiDiunBSIIoCirn 



SBurjet gtgeben fjat Emjetne 3''^™ bc^ SRmbenparent^^mS fatten namtiifi bunfe 
i^n bcbeutcnbe ©rdBc qui, farait babuic^, bail fi' mit nncr uuburc^fic^tigen, fcim 
fbmtgcn, tirDtopfaSntaa^nlK^en ®ul)|^atij tifutit finb ^u bet letjteten ^aben loit 
ben tiieibei bcteiliglen $i[j vox unS, bu Plasmodiophora Brassieae Woroa. 
!3)i(fec ^tlj gcfiCtt ndmlic^ ju ben niebngflen £iganiStnen, bie man alS Snonabintn 
bejei(^ntt, n i{i alfo tttn ci^ter ^ilj, benn er bilbet (erne 'ilfiljfaben, fcnbttn 
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^tn mdit^, geftaltlofeiS ^iprotoptadma, ein fog. ^(a^mobtum, metd^ed ton l^ier in bie 
Scttcn bcr ffo^Ipflonjc cingcwanbert fc^cn. S3 flcllt einc fc^aumtgc ©(^tctmmaffc 
hat, beren tritbe 93efc^affen^eit t)on }a()(reic^en fe^r {(einen j^brnc^en unb £ttr5pfc^en 
:^crril^rt. 3!)arum ijl bad ^la^mobium bent getoo^nli^ett ^xotopla^ma htx 92&^cs 
jeCte fe^r a^ntic^ unb befonberd anfangd oft Taunt bat)on ju unterfc^eiben. @S (ann 
au^ tangfam Don ^tUt ju 3^^^ manbern, iua^rf^einlic^, inbem ei^ burd^ bie XHpfel 
"bcr 3^^^<^wt fticrfit. 3)tc ^nttjcfcn^cit bicfcS ^arafitcn in bcr ifo^lmurjcl bringt 
alfo cincn SBac^gtumdrcij ouf bie fc^tcre {|ertJor, mobun^ bie bcbcutcnbe 95er= 
mefjrung unb S^ergrbgerung bet SBurjelgeden erfofgt, nielc^e jur Silbung fo miii^ 
tiger Ocfc^wfllftc ftt^rt. 3n etwaS ttciter tjorgcrfidtem 3"^^^^^^ fiK^c* iw^w bie 
^(admobien in ber Umttjanblung in Sporcn bcgriffen; fic jcrfaHen in jo^trcic^e fc^r 
fleinc, fugclrunbc iforpcr^cn tjon 0,0016 mm ®r5ge. 3)ie bctrcffenbcn gro§cn 
3cQen im Ocwcbc ber Oef^wulfte ftnb bann mit bicfen ftorperc^en bic^t erfiiHt. 
3u(cftt ge^cn bie ^erniegcft^mttlftc in 3aulni8 iiber; babei tjertoefl i^r ganjed 3^^- 
flcttjcbc unb ed blciben nur bie ja^lrcic^en f (cinen ©poren bcr Plasmodiophora fibrig, bie 
bann alfo mit ben 3c^fc6un9^P^<'^uften im Srbboben }uru(!b(eiben. 

Sie Stttftel^uttg* 9(3 33eranlafFer biefer Jhrant^eit ijl ber foeben befd^riebene 
Drgonidmud, ber ben Stamen Plasmodiophora Brassicae Woron. er^atten 
^at, }u betrac^ten. S)ie eben erms^nten fleinen fugcligen j^brperc^en, melc^e Don 
t|ernic!ranfen ^of|iPrunfen jurfldbleiben, ^alt man fflr bie ©poren bed ^il}c5, bcnn 
uac^ SBoronin follen biefelben feimcn fonnen, ttjobei i^r 3n^att burc^ bie ©poren^ 
^aut ate nadfter ©c^m&rmcr Don fpinbelformiger (Seftalt mit einer ben^egtic^en 
aaSimper am Sorbercnbe auSfdjIupft unb fic^ felbfldnbig fortbenjegt (gig. 43 B). 3c^ 
^abe aHerbingS iriebcr^oft Dergcbli^ Derfuc^t, biefe.Sporen jur 5fcimung ju bringcn. 
3mmcrt|in mug angcnommen tuerben, bag biefeg fiebctoefen .fi(^ burc^ ffcime Derme^rt 
unb bag alfo ein Sldferboben, auf bcm franfe ifo^(|lrun!e ober SRilbenreftc Dcrfautt finb, 
mit bicfen S'eimen inpjiert ift, bie bann toicber in bie SBurjeIn Don ifo^tpflanjen 
cinbringen unb bicfe Iran! mac^en, wenn balb toicbcr ^o^I auf fol^cm Sanbe, tt)o 
bie ifranf^eit gcwcfcn ift, angcbaut toirb. 5Ric^t btog ber iJo^t unb ftber^aupt aUc 
jur (Sattung Brassica ge^brigcn 2(rtcn ttjcrben Don biefem $ifjc befallen, fonbern 
cni} man^c anbere ffrujifcren, bie bann biefcfben SWigbilbungen an ben SBurjeIn 
bcfommcn, loie j. 58. ®cnf, 3labic3d^en, ficDfo^e 2C., fo bag auc^ burc^ bicfe ^flanjcn 
bcr ^arafit er^altcn werben faun. 

2)le »ttampfum. 3)^3 wi^tigfte 2Rittet, um baS Sluftommcn bicfed ?i(je5 
ju Dcr^tnbcrn, ijl ein ri^tigcr fjruc^trocc^fel. 9Bo intcnfiDcr .^^'o^Ibau gctricben toirb unb 
auf bcmfelbcn gelbc ifo[)I oft ^intcreinanbcr folgt, pftegt [\dj ni^t fettcn bie ffiran!§cit 
einjuftcllen, h)aS noc^ bcm im SSorau^ge^cnbcn (Sefagtcn Iei(i)t crttcirlic^ ijl. ®8 
mug alfo nad) 5Dlfiglic^feit mit bem fianbe fur ben ffo^lbau gcwec^fett werben, fo 
bag erft nac^ longcrcr S^\t ttjiebcr ^o^l auf ^ot|( fotgt. ®abur(^ foil eben baS 
?lu3ftcrbcn bcr etwa im 93oben gcb(iebenen Plasmodiophora -i?eime ergiett werben, 
bie Ja burc^ anbere 9id^rpflangen a(8 ^rujifcren nic^t wicber gur Sntwidelung 
gcbrac^t ttjcrben fonncn. 3tugcrbcm ift 2)e3infeftion bc3 Dcrfcuc^ten Sanbed angegeigt. 
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S)aju ^at jtc^ boig bide Scflrcuen bc8 SBobcnS mit ^^folf unb Untcrgrabcn bcSfdbcn 
cinigc 3ctt t)or bcm Scpflanjcn toortcil^aft crmtcfcn. ?Iuc6 ()at man btc SWijlbectcrbc, 
in ml^tt bie JFo^tpfldnjd^cn gejogen merben unb tooijvc fie oft fc^on bie jhanf^eit 
mitbringen, bedinftjtert mit ®^h)efeIfo^(en{loff unb in fo be^anbelter @rbe eine 
bebeutenbe Sinfc^rdnfung bee Jhanf^eit ev^iett gegenilber ber nic^t bedinfi^ierten @rbe. 
@d empftefjtt ftc^ ferner, ein oerfeu^ted Sanb Dor ber Sieberbenu^ung jum ^o^U 
bau tief ju rajolen. 3(uf Scfern, mo bie ^ranf^eit aufgetreten \% fuc^e man bie 
(ranfen ^flanjen m5g(i(^fl fril^jeitig, b. 1^. noc^ e^e i^re ^erniegefc^miltfle in faulige 
3erfe^ung ilbergegangen jtnb unb alfo i^re Sporen in ben ^cferboben ^aben ge^ 
langen (affen, auiSjujie^en unb t)om %dtv ju befeitigen. 9Ran ad^te auc^ auf bie 
@ftmlinge beim ^u^pflanjen, benn nic^t fetten befommen bie jungen Ao^lpfldnjc^en 
bie ^emie f^on in ben e^ft^beeten unb bringen fte bann mit aufS ^(b. J^o^U 
f)f(dnj(^en, bie alfo bereitS tieine SBurjelanf^metlungen jeigen, bftrfen nic^t mit 
auiSgepflanjt merben. ^n ber S)ilngung burfte infofern ein Sinflug liegen, a(^ 
jlarfe orgonifd^e 3!)fingung, befonberd J?(oafenbunger, bie jhanf^eit ju bcgflnfligen 
fd^eint; auf ben SRiefelfelbcm um Serlin ifl, allerbingi^ bei fet|r intenrit)ent ^o^tbau^ 
bie ihanf^eit rec^t jlart aufgetreten. <$fatf^altiger 93oben ft^eint ber ito^l^emie 
nic^t gunftig ju fein. 



2« Set 9&uvitlhvanh ohtt bie fd^taictrjen SSeine ohtt hai UmfctUen ber 

Ro^Mmpfl&ni^m unb (tnbetet Jtrujiferetu 

(Stafct XIX, gigttt 2.) 

3)ie iteimpflfinjc^cn beS ifo^IeS unb anberer flrujiferen erfranfen unb flerben 
nic^t fetten baburc^, bag i^r @tenge(c^en unter^atb ber J(ot^(ebonen, mo ed avS bem 
Srbboben ^ert)orragt, unter Sc^mar^merben jur (^abenbttnne jufommenfc^rnmpft unb 
infolge beffen umfattt. Die in ber Uberfd^rift genannten 9tomen, mit benen biefe 
jhanf^eit bejeid^net mirb, bejie^en fic^ auf bie ^ier angegebenen (S^mptome. 2)ie 
(Srfc^einung ftimmt alfo gan} unb gar mit ber gteid^namigen jhanf^eit ber Sttxm^ 
pflanjcn ber SRftben (®. 115, Kaf. XII, gig. 1) ftberein. 5Ric^t felten ge^en auf 
ben ®amenbeeten ober in ben SRifibeettdften, mo man ben ^o^Ifamen auSgefdet ^at,. 
ja^Ireid^e ^fldnjc^en auf biefe S93eife jugrunbe. 

Sie 6ittftel^ttno« SEBie beim SBurjelbranbe ber ^Qben fmb auc^ bei biefer 
ihonf^eit immer ^i(je in ben erfranfenben ©emeben bc5 ©tengelc^enS ate SSeranfaffer 
JU finben, unb mie bei jenem SBurjclbranbc toerfc^icbenartige ^itje bieS ^ertjorrufen 
!5nnen, fo ^at mon auc^ ^ier fc^on eine Stnja^l fotc^er gefunben, Don benen balb 
ber eine, balb ber anbere bie Urfac^e ift; nur pub t& ^ier micber anbcre ^ilje al§ 
bei ben SRfiben. SWan ^at beren biS jetjt folgenbe gefunben: 1. Olpidium 
Brassicae Woron., eine Slj^tribiacec, alfo einer ber nieberjlen $ilje. 3ebeiJ 
Snbioibuum lebt in einer 3^^^ ^^ ©tengelrinbe anfangd ate nadfter $rotopla?mas^ 
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forper, bet fic^ 6e^ufS @porenbt(bung in etn ©porangium ummanbelt, inbem er ftc^ 
nttt einer 3^^^^"^ umf(eibet, bie in eine ^aldfbtmige 9Ser(dngerung burc^ bie augeren 
iRinbengellen ^inburd^ bid an bie Stengetoberfl&d^e audmSc^ft. Slud biefen ^alfen 
^ntfd^I&pfen bie ntit [t einer beroegltc^en iBintper auSgeflatteten ja^Ireid^en Sc^roftrm^ 
fporcn, in tticfc^e bet 3n^alt bcr ©porangiuntictle jerfftdt. Slnbcre 3nbit)ibuen, bie 
in SpibermiiSjellcn bed @tenge(c^end teben, n^erben }u S)auerfporen, bie niit btcfer 
mtembran ftc^ umgeben unb erft nac^ einer 9{u^eperiobe naif bent Sbjlerben bed 
©en^ebed ebenfaUd unter Sitbung t)on Sc^m&rmfporen feimen. @d ift anjunel^nten, 
bag biefe Sd^m&rmfporen in bie ©tengetjetlen gefunber ^flQnjc^en ))om Srbboben 
and einbringen unb baburc^ bie Srfranfung ^ert)orrufen. 2. Pythium de 
Baryanum Hesse, cin SK^cetiumpilj and bcr Slbtcilung ber ^cronofporaceen, 
ben man jroar an jfo^lpflfinjc^en nod^ nic^t, aber an anberen 5hu}iferen, n)ie @enf, 
fieinbotter, jheffe unb auc^ bei ^flanjen anberer f^amtlten, befonberd auc^ bei ben 
SRilbcn aid @rreger bed 9Surje(branbed gefunben l^at. (£r ijl burd^ fein ein^eDiged, 
atfo fc^eibetuanblofed, fc^(auc^f5nniged, t)ie(dfliged SR^celium (^aralteri)tert, metered 
in bent franfcn ®zmht n^uc^ert, auc^ fe{|r gem, befonberd int Staffer aud bent 
©ettjebe frei fjertoorttjSc^fl unb ebenfalld ©porangien ntit ®^njSrmfporen ober S)auer= 
fporen (gig. 25) bilbet, tulc bied ©. 116 nS^er crbrtert ift. 3. Botrytis 
cin ere a Pers., b. i. bie ffonibienform tjon Sclerotinia Libertiana, atfo bed 
$i(jed, toeld^er auc^ aid Stapdfrebd an ber ermad^fenen ^iapdpflanje auf tritt. 'J^^ 3lSifftxt 
fiber biefen $i() ifl unten bei bcr cbengenannten 9tapdfran!^eit ntitgeteitt. ^ier 
fei nur ern^fi^nt, bag ha^ ^JlXjctlmm bcdfetben au(^ fc^on bie j[unge Slapdpflanje 
t)ur(^jic^cn unb i^r Umfaden bcroirfcn fann, benn i(^ !onnte micber^olt 9lapdfeint:: 
pflan^cn fomo^I bur^ bad auf ben Dcrnjcfenben altcn 9lapdtet(en unb im S3oben 
touc^cmbe 9K^ccIiunt, aid auc^ burd^ Sludfaat ber Botrytis=ifonibien, fo»ie ber 
^dcofporen ber Sclerotinia inpjiercn unb fc^warjbcinig ntac^en. SBcnn biefer $ilj 
'bie Urfac^c ifl, f o iSgt fic^ bad IcicJ)t an bcm c^araherijlifd^en 9Kt)celiunt bedfelben crfennen, 
totii biefed and fef)r frdftigen, protopladmareic^cn unb ntit beutlic^en ©c^eibemcinben 
t)crfc^cnen fijligcn fjaben bcftc^t, mclc^e bid 0,02 mm !Di(fe errcic^cn unb jwifc^en 
t)en ^tUm ^inwac^fcn, fpatcr auc^ in bie ^tUtn felbft einbringen. Slu^ ^ier ju 
bertidficljtigcn ftnb bie unten beint Slapdfrcbd angegcbcncn ©igcntftntlic^feiten biefed 
ipiljed, ufimtic^ bag bcrfclbc fein ftrcngcr ^arafit ifl, fonbcrn ani) fe^r haftig 
auf leblofer organif^cr ©ubflanj fic^ entmidctt unb boitn gcrabc um fo leister 
parafitarcn E^arafter annimmt, fotuic bag cr auf fc^r t)crfcJ)iebcnartigcn 9?ci^r= 
pflanjcn, bie unten am angegcbcncn Ortc gcnannt fmb, aufircten fann, tocd^atb cd 
ni(^t unn)af|rfc^cinHc^ ifl, bag er nic^t b(og bie ffcimpftSnjc^cn bed SRapfed fonbcrn 
<iu^ bie bed ^o^td unb anbcrcr ^rugifcrcn frfinjarjbcinig tnac^cn !ann. ©nblic^ 
ware ed ni^t unmoglic^, bag auc^ 93oftcricn cine ©cnjcbefoulnid bed i?cimflengctd^cnd, 
bie ai^ 9Bur jclbranb in bie ©rfc^cinung trctcn njiirbc, tjcranlaffcn f5nnten ; jeboc^ ift 
baruber bid jc^t nic^td bcfanut. 

Sie ^tt&mp^nn^. Qbenfo tvenig \m bcim SBurjetbranb bcr 9{iiben ftnb mir bei 
bcmjcnigcn bcr ifrujifcrcn iiuftonbc, ben (Srbbobcn burd} cin 3)cdinfc!tiondmittet tjon 
ben 5tcimcn ber tDur^cIbranbcrjcugcnbcn "ipiljc ju bcfrcicn. "^a^ SDJittcI bcr ©ameus 
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beije, toelc^ed gegen ben SBurjelbranb ber iRftben stoedmSgig ifi, meil bie $t()e, um 
bte ei^ [id) bort ^anbelt, oft burc!^ ben ®anten fibertragen totthtn, bttrfte bet ben 
jhujtferen faum erfoIgt)erfpre^enb fein, benn ed tfl toenigjlend xAdjtS barfiber befannt, 
bag bie l^ier in Setrac^t fommenben $il}e ntit bent ®amen Derf^Ieppt n^erben; auc^ 
mug man mit SBeijmttteIn gegen bie ®amen ber Jhujiferen ))orftcl^tig fein, totil biefe 
bagegen fe§r empftnbUd^ jtnb. Wlan fud^e ben J(o^(fSmItngen mdgtic^fl Si^t unb 
Suft jugftnglic^ ju madden; eine ju bic^te ®aat ifl ba^er burd^ Serjte^en einer 
Snja^I ^flan^en aiuSjuIic^ten, namentlic^ menu titoa bie jhanf^eit ftc^ ju jeigen 
beginnt. SBerbeu bie ^flonjen in grft^beetttflen gejogen, fo ifl filr reic^tic^eS Stiften 
ber j^fiflen ju forgen. Sinflreuen geputt)erter ^oljfo^Ie jn^if^en bie iungen $flan}cl^en 
foQ [\i) gut ben)3^rt ^aben. 



3. Setr fctlfd^e SBleltctu be9 9tapU^, 8Hi6fen9 unb Ro^U (Peronospora 

parasltiea de By). 

(Xafel XrX, gtgur 3—4.) 

S)ie ermad^fenen SRapd-, ^abfen- unb jfo^tpflanjen jeigen manc^mal auf ber 
Unterfeite i^rer Slattcr ©teHcn, bie einen loeiglic^en ober grauen ®(^immel tragcn, 
ber eincm SKettau fi^nlic^ fie^t. 3)iefe SlattjicCen toerffirben ftd^, mie unfere ?lbs 
bitbung geigt, jiemlic^ balb, fo bag man [\t ani) auf ber Dberfeite bed Slatted an 
i^rer gclblid^en ?Jarbe erfennt, unb toerben tjorjeitig troicn. Scboc^ ijl t)on empftnb= 
Ii(^en 93efd^Sbigungen ber genannten ^flanjen bur^ biefcn $i() meined 2Biffend bid- 
l^er nic^tS belannt gen^orben. 2Benn man ttma& t)on bem grauen ©c^immet ablofl unb 
unter bem SRifroffop betrac^tet, fo iiberjeugt man ftd^, bag er and baumf5rmigen 
5¥onibientrSgem befle^t, n^eld^e n^ieber^ott gabelf5rmig t)erjtoeigt ftnb, unb beren te^te 
^fic^en fein ))friemenformig unb etmad gebogen ftnb; auf ben @pi^en berfclben toirb 
eine eni^)tifc^c, farblofe itonibie abgefc^nftrt; bie meijicn bicfcr ©pigen fie^t man 
o^ne biefe ®^)oren, toeit bie Ic^tcrcn fc^r teid^t abfallen (Jaf. XIX, fjig. 4). ®ine 
SKenge folc^er ifonibientrfiger fle^t auf ber Unterfeite bed Slatted beifammen; jcber 
lommt and einer (Spaltdffnung bed Slatted ^ert)or, unb man !ann an geeigncten 
$rcH)aratcn toerfolgcn, bag biefe itonibientrSger gortffifte ber gfiben eined $ilj= 
m^ccliumd finb, toclc^cd reic^Ii^ im inneren Oetoebe ber erfranfenbcn SlattflcHe l)or= 
l^onbcn x% in gorm t)on quertoanbtofcn, jtoifc^cn ben QzUtn bed Slatted toac^fenbcn 
t)erjtoeigten ©c^lfiuc^en. 

Sie Sntfiel^ttttg. S)er ))orbef^riebene $il}, Peronospora parasitica 
de By., ifl toie aflc ?lnge^origcn ber ^eronofporaceen cin center ^arafit, ber fi^ nur 
auf ben i^m jugetoiefcncn Sta^rpflanjcn unter Srfranfung bcrfelben cnttoidcln fann. 
SRa^rpflanjen bicfed ^iljed fmb audfc^licglic^ nur ffrujifercn, unb unter bicfen lann 
er alfo Don einer auf bie anbere uberge^en. @d geljoren boju nic^t nur alle Sarie^ 
tdten t)on ^o^t, 9{apd unb 9iubfen, fonbem and) Seinbotter, fiet)!oie, @olblac( unb 
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eine 3Renge Unfrdutet a\x& ber genannten f^milie, toxt Capsella bursa pastoiis, 
Thlaepi arvense, Draba verna, Lepidium, Berteroa, Alyssum, Cardamine, 
Eaphanus, Sinapis, Diplotaxis, Sisymbrium, Erysimum. 5IRan fie^t alfo, 
bag bcr ?Pttg t)on fe^r tjcrfc^iebcncn ^flanjen avS [li) fibcrtragcn tann, toit er ja 
and), tt)cnn cr cinmat im "SicCfS obcr tm ifo^t aufgctrctcn tjl, ^icr t)on ^flanje gu 
^flanje ilberge^en lann. 2)iefe Ubettragung gef^ie^t burc^ bie oben ertvdl^nten 
ifonibicn, mlijt in rcic^er SD?engc tjon bcm ^ilje ouf ben franfcn SBtattflerfcn gc- 
bilbet tnetben. SRan n^eig, bag biefe jfontbten; fobalb fte abgefaUen ftnb, auc^ bereit^ 
)u fetmen Dermbjjen, unb jtoar burc^ einen an if|ret ®eite ^erDorioac^fenben jfeim- 
fd^taud^. 3)ic Ubcrwtnterung beg ^iljeg gcfc^ic^t bun^ bcfonbere S)auerfporen, 
meld^e man mtt Stttcf ftc^t auf i^re Sntfle^ung a(g Dofporen gu begeic^nen ^at. !3)ie:: 
felbcn cntfie^en tm ^nn^nt bcr befaHencn ^flanjenorgane an ben ©citcn bcr SK^ccIiumr 
\ifla\x6)t in grogen blafenformigen bttftoanbigen Dogonicn burc^ einen Sefrud^tungg- 
aft, in ber gleic^en SBeife, n)te biciS t)on ben glei^namigen ©ebitben bed nS(^|l= 
folgenben ^iljed na^cr bef^ricben unb abgcbilbet ift (fjig. 44). ®iefe Dofporen 
^aben eine b&nne, gelbltc^e obcr brfiunli^e Sugere Sporcn^aut; fte bleiben nac^ bem 
abjierben unb SScrtoefen ber ^flanjenteile, in benen fte gebilbet toorben toaren, ju= 
na^{l unt)erdnbert gurfidC, nSmlic^ in einem SRul^eguflanbe; in le^tcrem t)er^arren fte 
bid ind ndc^fie f^il^ja^r; bann {eimen fte unb f5nnen nun mieber i^re Sia^tpflangen 
befaQen. 

Sie Se(&in)ifung« (BoUtt einmal ein bebenflic^ed Sluftreten biefed ^ilged 
t)orfommen, n^el^ed @rgreifung t)on ®egenmagregeln ertoilnfc^t mac^en t5nnte, fo 
ttnrb man an bie Sefeitigung unb 3crP<^'^ung bed ©trowed ber erfranften ^flanjen 
gu benfen ^aben, meit biefed ber !£rSger ber SCintcrfporen ht^ $i(gcd \% fomie an 
moglic^fie Sludrottung ber genannten ^ugiferen=Un!rduter unb ^^em^altung ber er= 
wa^nten Stumenpflangen, toclc^e aid 2Btrtdpflangcn biefer Peronospora bie 95er= 
breitung ber (et^teren termittein !5nnen. 



4. Set tuei^e Koft (Gystopns candidns L6y.) (tuf 9tapi, 8Ht6fen, Sto^l, 

Seinbottet it« 

(Jofel XIX, fjigur 5, 6.) 

Sluf ben Slattern, ©tengein unb ©Ifltcnflanben ber genannten ^flangen treten 
manc^mal milc^nieige, runbe obcr Idngli^e er^abene %Udt auf, Ujcld^e gule^t burc^ 
$la§cn ber Dbcr^aut ein frcibetoeigcd "iPultjer audlcercn. Sluf ben Slattern bettiirfen 
biefe ®porenIager nur ein ©elbtuerben ht& Slattgetoebed in i^rer Umgebung unb 
fc^lieglic^ t)orgeitiged Slbfterben bed Slatted; ttienn fte fi(^ aber auf Seilen bed 
Slutenftanbed geigen, erleiben bie le^teren meifi er^eblic^e SRigbilbungen, inbem bie 
Siaten|lanbdac^fcn ftc^ t^erbicfen unb unregelmagig triimmen, bie Sliltenfiielc^en, 
fomie aQe !Ieite ber Sliiten nic^t felten fic^ toloffal Dcrgrbgern unb t)erbiden burc^ 
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cut abtTtnSgigtS Sac^lum ($t)|>eTtro|)^ic), bkI^ old bte ijolge etntr 9ftcign>tifung 
beS ^itjeS auf bte ^flanje anjuft^cn ift. Sin emiifinMii^ @(t|aben iji btn ge= 
nannttn £)[pflan)cn au^ buri^ bieftn $ilj big(iei tDo^I nix^ nii^t t>eiuifa(^t uorbcn. 
S)ie ©tfdiaffen^t bet milc^mriBtn ©^jortnlager mirb aufgtilatt, Wenn mon (inm 
bOnntn OunfdinttC bur^ eint fo(i^t StcQe inihof(o)>if^ tictrac^ttt. SRan finbtt 
baiut, bag bog Sli^eltuin bed $tl}cd in ^onn cinjcHtgcr, qutrroanbtofn <Sif\{ivitft 
itoififtn bftt 3'Q'K l>t^ SlattgcntbtS nuc^tct, mobni^ ber $ilj fii^ alS eine ^otu>< 




gift. U. XAt SaunffeDim. OofDoroi, Don CfatopDi cudldu. A 3>iiT4ld|nitl bn^ tin VcmttfUld Mc 
Vnattjt, BitlAtt gan; liuntfatt Ifl nit bnt bisunnt lugdfgm ODfpoim, 100 lad) ungiitBiit. B 2)lt 0Ef<t|It4lf' 
DTgoni, Bildif bei Silbiing bn OoffiDini oonuBgcbni; og bof CogDnium an fin«M lNl)a[iuMlil)[auiit mil 
'"rr iungnt CmfliDri oi; xa but Hnt^cnbtua, ntldirt (inin Sttniqiliutgl (Aland inc 3mtR bcB Oi^oniuint 
.^L. n ».. ^ : ...1 („ eefnli^nmB, bid bit Dpfp- " '" " — - ""' — 

lot itramtOMm mb ifl biR 

D 40[lfa4 UTitStat. «ri4 b 



fpotacet towijl; et flfHt tine rignit @atlung bat mtgen ftinet rigentflmlic^tn ©iportns 
bitbung. Sit bit |]^g. 6 auf unfercr Xaf. XIX gcigt, ge^n Don btm SR^Iinm 
tine HHenge biiftr ^mtx^e ab, welti^e untti^lb btt SpibttniiS bid)t bttfamnitn fle^eu 
unb bertn itbtr an feinti ®piQe tint tRci^t flbtrtinanbtr fit^nbei neigti, runbtt 
®))oten abrtfuiQit, neldjt jitleQI bit Ubti; i^nen auSgefl^anntt Spibennid bun^bitd)tn 
unb al8 meigte $u(»tr ^eraudtttltn. 2)a§ man bicft ^ant^ett metgtn 9toft gti 
nonnt ^ot, i|i frtitit^ m^t ied|t jutieffenb, ba btr $tlj ju btn ^tronofporaceen, 
ni(E|t JU btn dlo^iljtn gt^brt. 

Sie Sntftc^unfl. 3)et eben befi^ritbent $ilj, Cyatopua caadidus L6v., 
btlDO^nt niie btr cor^ttgt^tnbt jiemlit^ ga^trti^c @tnidtf|fe auS ber Santilie btt 
Atujiftrcn, namlic^ au§ti btn gcnannlen nodi Sltttu^, Unttnttti^, ^tfft, Sntnntn: 
helTt, ®o(b(aiI, fonie Dielt Unhfiutcr, btfonbtt8 !)aufig Capsells bursa paatoris, 

gtiiiL 18 
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Thlaspi, Berteroa, Turritis, Cardamine, Arabis, Sisymbrium etc. 3)te @poren 
bet toetgen Soger fmb bie J(onibten ober ©ommetfporen bed ^itgeiS, toe^e atefialb miif 
t^rcr 9?etfc fcimen untcr 93tlbung t)on ©(^toarmfporen, dfo fo wie bet ber ifartoffct 
Phytophthora befd^rieben murbe. 3in tnnent ©etoebe ber abnonn Dergrdgerten 3^ei(e bed 
Sliitenflanbed erjeugt ber $U) in ber gletc^en SBeife mie ber tior^erge^enbe fetne ^antt^ 
fporen. @d merben namlic^ am 9R^ce(iunt groge blafenfdrmige ^tUtn, bie Oogomen, 
gebitbet, totli^t bur^ Stnt^eribien befruc^tet tverben (f^g. 44, B) unb infolge beffen 
in i^rem 3nnem etne groge Dofpore auSbilben. Se^tere beft^t eine fe^r bicfe, braune, 
nttt \taxt marjiger Dberf(dc^e t)erfe^ene ^aut. 3)ad QtU^mtbt bed betreffenben 
^flanjentetted ifl bonn nttt einer 9)7enge [old^er brauner Jtngein burc^fe^t (f^g. 44, A). 
S3eint Sermefen bed ^flanjentetled bletben btefelben unDerdnbert jurad. 92a(^ be 
95 ar^ pnb bicfe Dofporen 2)auerfporen, fie feinten erfl noc^ nte^mtonatlit^er SRu^e; 
fie jerteilen babei i^ren ^n^alt in etne groge 9n}a^( @c^to(irmf))oren, melc^e junfid^fl 
in einer 93(afe etngefc^toffen, aud ber Oofporen^ut ^eraudtontmen. 9}ac^ bemfelben 
f^orfc^er tdnnen bie ©c^mfirnter, fon)o^t bie ber Jlonibien n)ie bie ber Dauerfporen 
bnrc^ bie ©pattSffnnngen ber oberirbifc^en Jei(e einer Sifi^rpflanje einbrtngen, toobei 
bie in bie J(ot))(ebonen eingebrungenen bie befie SBeiterentmidfetung in ber ^flanje 
ju finben fc^einen. SRon [\t\)t a(fo ^ieraud, bag ber $i() burc^ bie in ben befaDenen 
^flanjenteilen ent^altenen S)auerfporen itbemiintert unb aud biefen feine Sntjle^ung 
int f^rH^ja^r ^ertettet, unb bag er int ©ontmer bur^ bie toeigen JFonibienntaffen 
jic^ meiter tierbreitet. 

Sie Sefftin:pftttt0* $ier toftre bod @teic^e ju fagen mie bei ber t^orl^er^ 
ge^enben ffranf^cit: Scrbrennen bed befaHencn ©trowed, audrottung ber ih:ujifcren= 
Unhfiuter auf unb in ber 9{&^e ber ntit ben betreffenben £)lpf[an}en ju be= 
pcttenben Sder. 



6« ^tt titbit mtlian bed 9tap\t» unb Stof^li (Erysiphe Martii Ut.). 

Suf ben grfincn SSlfittem genanntcr ^flanjen fomnit ntanc^ntal ein toeiger, 
fejlfifecnber Ubcrjug \)ox, toetc^er ganj fo audfic^t, toie ber auf laf. XVII, fjig. 6 
abgebilbete 5!JJeUau bed iMced unb auc^ ntit biefcm ^ilje, alfo ntit ber Erysiphe 
Martii L6v. ibentift^ ift. 3c^ Dcrttjcifc bo^er bctreffd bed 9?fi^eren ^ierilber auf 
bad, toa^ beint ^tcc=2Wc(tau ®. 234 gcfagt ijl. 



6« ^er atatidtierberBet obei; bie Sd^toatje bed Ka^ifed (Sporidesmiiim 

exltiosum KAhn). 

(Jafct XIX, JJigur 7, 8). 

2)icfe ffronf^cit, toelc^e fotuo^l ant 9iapd aid aud^ am 9iiibfen Dorlommt, 
erfc^eint in ber ^eriobe, wo bie ^flanje i^rc ©c^otcn anfcftt. ®d jeigen fic^ bann 
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Quf aQen grilnen !£etten, befonberd auf ben (Sc^oten Heine, fc^matjbraune, bidmetten 
^eQ ober r5tU^ umfSumte ^^tecTe in meifl jiemtic^ groger ^nja^t, koie auf unferer 
lafel ju fe^en ift. SOScnn bie ®^oten im not^ unrcifen SmP^"^^ ^i^f^ ^Uit be= 
fommen, fo bleiben {te ntc^t (ange grfin; in ber ndc^ften Untgebung ber %Udt mirb 
ha^ &tmht ntigfarbij unb trotfnet ein, unb bie efolge ift, bag bie ganje ®(^ote, 
o^ne i^ren ®amen orbentlic^ retfen ju laffen, tiorjeirig einfc^rumpft, leid^t t)on felbfl 
auffpringt unb bfirr toirb. ©c^oten, bie erft bann befaQen merben, toenn f^e f^on 
na^eju reif fmb; merben in bet ®amenbi(bung nic^t me^r beeintrSc^tigt. 2)er 93efaU 
tritt aber eben oft fo frfl^jeitig ein, bag ber itbmercrtrag fe^r toerntinbert mirb; 
ani) Derringert ft(^ ber ifutternjert bed ©trowed, toeit biefed bann meifl auc^ Don 
ja^trei(^en ^(ecfen bebecft ifi; an ben am fr&^efien befaUenen ScTerflellen ifl ber @rtrag 
jumeilen gleic^ 92uQ. 9uf ben hanlen ^tecten entbecfen toir ntit ^ilfe bed SRihoftoped 
einen (^araheriflifc^en $il), ben nton atd ben Srjeuger ber Iranfen ^(ecfe anfte^t. 
f^flr bad unbemaffnete Singe erf(^eint er bei einigermagen bic^tem 9uftreten tt)ie ein 
fd^mfirjlid^er llberjug auf ben ^ledfen. ^n bem Iranlen ®emebe ma(^fen farblofe, 
Derjmeigte unb mit Ouerfc^eibemdnben t)erfe^ene 972^ce(iuntfftben; f^e betoirlen 9bs 
fterben unb SRigfarbigmerben ber QtUtn unb jule^t auc^ 93rdunung ber ^tU^ 
membranen. Unter ber Spibermid (egen ju^ biefe f^Sben oft ju einer Slrt Sager 
aneinanber unb treiben bur^ bie (Spibermid einjelne lurje 9&ben ^erDor, bie eine 
braune f^arbe anne^men unb ftc^ aid JtonibientrSger ernieifen, benn fie fd^nfiren an 
i^rer ©pi^e eine @pore ab, mli^t aQmS^tic^ eine t)erle^rt teutenf5mitge ©eflatt an:: 
nimmt, inbem i^r unterer 2eil ber bicffle ifl, i^r oberer aber in eine langgejogcne 
feinere @pi^ enbigt. Der untere Seit ifl burc^ me^rere Querfc^eibemanbe unb auc^ 
burc^ einige fidngdmSnbe in eine 3Re^r}a^( Don jfammem geteilt unb ^at ebenfalld 
braune ^Jftrbung (Dergt. bie JJig. 8 unferer laf. XIX); bie ganjc gauge einer fotc^en 
Spore betrfigt 0,12—0,14 mm. 2)iefe ©poren fallen fe^r (ci^t ab unb fbnnen 
bann fe^r rafc^ feimen; oft mSc^ft, noc^ toenn fte auf bent ^onibientr&ger fle^en, 
t^re nac^ oben gefe^rte fabenf5rmige Spi^e meiter unb lann bann eine jmeite eben= 
fotc^c Spore, biefe toieber eine britte erjeugen, fo bag me^rere ©poren fettenfSrmig 
flbereinanber fleljen. 

®ie SntfteJ^ttttg* 3)cr ^ier beft^riebene ^ilj, luetc^er ben 9?anien Spori- 
desmium exitiosum Kiihn (Polydesmus exitiosus Mont.) fH^rt, ift Don 
j^ii^n genauer unterfuc^t unb aid ber (Srreger ber jhant^ett nac^gemiefen morben. 
^urc^ Sludfaat ber JPonibten auf Slapdfd^oten liegen [xi) fc^on nai) menigen Xagen 
haute f^ecfe erjeugen. S)ie j^eimfc^lciuc^e, mel^e jene j^onibien treiben, bringen 
burc^ bie ®palt5ffnungen ind !3nnere bed 9lapdf(^otengemebed ein. yioi) nac^ ^^red= 
frift tDurben biefe ^Tonibien feimfd^ig unb infettiondfrdftig befunben. Da [it fe^r 
leid^t feimen, fobalb nur ettt)ad ^^euc^tigfeit gegeben ift, f o ertldrt ftc^ bie leic^te Ser= 
breitung bed ^il}ed unb ber jhanf^eit auf bem e^elbe, bef onberd bei feuc^tem SBetter. 
!3)ie j^onibien ftnb auc^ nic^t bie eingige ifmc^tform biefed $il}ed. 3lai^ JtH^n 
fommen auf ben tranfen ^flecfen in ©efeQfc^aft ber Jlonibientrdger auc^ $))fntben 
Dor, ndmlic^ fe^r Heine, fc^marje, im ©emebe teitroeife eingefenfte, fporenent^altenbe 
ifapfein, Depazea Brassicae genannt; auc^ bei filnftlic^en Studfaaten Don J(onibien 
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auf 93(i5ttem fa^ cr %Uit cntjle^cn, an bcncn btc Depazea p^ bilbctc. 2Ba^r= 
ft^cintic^ fann alfo anij burc^ biefe @j)erenform ber $tlj ukrtragcn ttwrbcn. anberc 
f^orfc^et ^aben audi nix^ etne britte ^u(^tfomt atS in ben (Sntn^tdelungSfreid bed 
^iljcS gc^brig angcnommcn unb fatten fic fftr ben fibcminterung^jujlanb bcSfctben. 
@i8 fmb bted ndntlic^ ^erit^ecten, toeld^e ^dufig auf abgeflorbenen ®tengetn tion 9{a))$ 
jtc^ cnttDideln unb ^tcr tm fofgcnben fjrft^linge i^rc 9leife crrcid^cn. S)a man nun 
auf totcn 9laj)8flcngcln fotoo^I cine Leptosphaeria Napi (Fuckel) Sacc. ate ouc^ bie 
weit Dcrbreitete Pleospora herbarum finbet, fo f)at man ben SlapStoerberber batb bem 
einen balb bem anbem biefer beiben ^^renom^ceten }ugc^5rig Dermutet. 3nbeffen ifl 
bo^ flber biefe ^age noc^ nic^td entfc^ieben. 3n feiner gen)d^nU(^en JFonibienr 
form fommt abcr ber 9lapd))erberber noc^ auf einigen anberen ^flanjen Dor, unb jttxir 
erflend auf einigen jhitjiferen, metc^e ^fiuftge Unfr&uter auf jtutturlanb finb, nSmUc^ 
auf ^thmi) unb auf Diplotaxis tenuifolia, unb auf ben 93(&ttem biefer ^flanjen 
trifft man i^n auc^ md^renb bed 2Binter$ unter ber ©c^neebecTe Degetierenb. (£$ 
f(^eint bamac^, bag ber $i() tm ^eien auc^ f^on im Mogen SR^celiumjuflanbe 
unb in ber fonibtenbilbenben f^orm entn)ideIungiSffi^ig burc^ ben SBinter lommt unb 
Dielleic^t befonberer liberujinterungiSfrft^te garni^t bebarf. Sluc^ auf ben SRo^rriiben 
unb auf ber itortoffelpflanje (Stftufetfranf^eit) fommt ein Sporidesmium Dor, 
h^elc^ed mit bem 9la))dDerberber fo genau fibereinflimmt, bag man biefe $i()e auf 
jenen ^flanjcn fflr Sorietftten bed JRapdoerberberd anfte^t. 3nbcffen ifl aud^ barftbcr, 
ob ber ^ilj jtoift^en 8lapd, 5D?o^rrftben unb ffartoffein tocc^feln faun, noc^ nid^td 
entfd^ieben. 

Sie ^tiampfutt^. 3)a ber $i(}, mie ed fc^eint, im f^reien fe^r Derbreitet 
ifl unb fe^r leic^t ftc^ er^dlt unb Hbertrdgt fo bitrfte ed fd^toer fein, bireft enoaiS 
gegen benfetben )u t^un. SBenn ber 9ta))d jeittg baDon befaQen n)irb, fo ift ed 
ratfam, benfelben balb }u emten unb fo in^aufen }u fe^en, bag bie (Sc^oten na^ 
innen fle(}en unb ber 9iegen Don i^nen abge^alten, ber fiuft aber freicd S)urc^{ireic(en 
geflattet mirb; man erjtelt bamit ein fc^neUered !Iro(Ienn)erben unb eine 93efc^(euni- 
gung bed 3ludreifcnd ber ^fomcr, mft^renb fonfl ber ^ilj bie auf bem gelbe lang= 
famer reifcnbe ©c^ote Dor ber Sbmerreife jerftoren toftrbe. 



7* ^er Ka^^freB^ ohtt bie @Ilerotien(ranI]^eit bed 9tap^ti 

(Sclerotinla Libertiana Fuckel). 

(Stafct XrX, Jig. 9—11.) 

5)iefe feltene ^anf^eit ttjirb an folgenben SKcrfmalen crfannt. Die eriDat^fe^ 
nen 9lapdpf(anjen fangen meift Dorjeitig, b. \). noc^ e^e i^re @c^oten DSlIig audge:: 
reift fmb, etma Slnfang 3uli an bleic^ ober gelb ju tocrbcn unb abjuflerben, fie 
tocrben notreif. Die ©rfc^einung tritt manc^mal nur an einjelnen ^flanjen auf, 
fann aber auc^ iiber bad ganje 9lapdfelb Derbreitet fetn, fo bag hanle unb gefunbe 
^Pflanjcn flberaC burc^cinanber ftc^cn, mobei bie 3^^^ ^^^ franfen fc^r grog fein 
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fann. 3((d unmttteI6are SSerantaffung finbet man, bag ber Slap^flengel am @runbe 
fiber ber SBurjel bid }u etner gemiffen $5^e ^inauf unb manc^mat and) bid in bie 
SBurjcI ^inunter, ober erfl cttoo t)on mittlcrer $o^c an unter SOJeigwerben bircft abs 
gcftorbcn ifl. 3)ie Slinbc ifl bafelbft fajl ganj gef^tounbcn, fo bog man bie Dbers 
^aut t)om $o(}e ab^eben lann, unb menn mon ben @tenge( anfbric^t, fo finbet man 
in bem ebenfaQiS abgeflorbenen SRarle jiemlic^ gtoge, fd^marje, ^arte, tnoQenartige 
S'6xptx, toie Xaf. XIX gig. 9 jeigt; e« fmb bieS ©ftcrotien ober ^ilgfnoHen, 
trorunter man fnoDena^nli^e Stu^ejujlanbe bed ^itjm^cetiumd )u Derfle^en ^at. 
3)iefe ©Kerotien, beren manc^mat tooijH 50 unb me^r in einem Stengel tiegen, 
finben fic^ in aflen ®r5gcn Don 2—10 mm 3)urc^meffer; bie gr5gten ne^mcn bie 
ganje Sreite bed SRarfed ein. 2)ie ja^Ireic^ften unb gr5gten liegen im @runbe bed 
@tenge(d an ber ®ren}e ber SBurjel, fie fmb oon unregetmdgig runber ober Idngtic^= 
tunbcr, etmod ^bcferiger bid gela))pter (Seflatt. 9u(^ in ber @tenge{rinbe unb an 
ber SBurjet bilben ftd^ manc^ma( SKerotien, bie bann, bem ^otjfbrper anliegenb, 
einc mef)r platte gorm bejifeen. 3m frifd^en 3"f^^ttbe fc^neibcn fit^ bic ©fferotien 
weic^ fleif^ig, im trocfenen forfartig; inmenbig fmb p^ maffio unb oon toeigcr 
t?arbe, nur cine bftnne Sugenfc^ic^t ifl fc^roarj geffirbt; i^r meiged 3nnengettje6e 
beftc^t and bic^t oerfc^tungencn, feft ocrbunbencn ^iljffiben, bic an ber Dberflfid^e in 
parenc^^matifd^e, fd^margtuanbige QtUm flberge^en. 2)iefe ©Hcrotien fmb ©rjcugs 
niffc eiued fe^r fraftigen ^iljm^celiumd, metered bie franfen ®tcngclj)artien bur^= 
iDu^ert. 2)adfelbe {leQt ungciod^nlic^ bide t^ben mit Ducrfc^eibemdnben unb 
rcid|(ic^em $rotopIadmain^a(te bar, i^r S)urc^mef[er erreic^t bid 0,02 mm, boc^ 
bilben fie auc^ biinncre S^zx^t bid ju ctroa 0,003 mm ©tftrfc. 3n ber ©tenget 
tinbe nimmt bie SRcnge biefer 3)7^celiumfdben berart ju, bag balb bad ganjc 
IRinbengemebe oerbrSngt unb oerfd^tounben ifl; auc^ im 3Rorfe ber fcanfen ©tengcU 
^artien Dcgetiert bad Sn^cclium itppig; ed bilbet I|ier bie ®((erotien baburc^, bag 
^urc^ ocrme^rte Serjmeigung unb S3erfle(^tung ber 3){^ce(iumfftben jundc^fl meige, 
tt)eid)e SSallen entftcf)cn, beren 3nnered fic^ immer me^r oerbi(^tct bid jur ©truftur 
bed fcrtigen ©tierotiumd, toclc^ed anfftnglit^ noc^ Don einem tocigcn, pljigen iiber= 
jug Don ^iljfdben einge^&Qt ifl. Tlan fann genau Dcrfolgcn, mic bad SBeigmerben 
unb 9lbfterben ber ©tengctpartie fic^ nur fo toeit erflrctft, aid bic aKgccKumffibcn bed 
$il}ed fic^ audgebrcitet ^aben. 3lad) oben mie nac^ unten gren}t bie frante ^artie 
jundd^fl noc^ an ben gefunben, grftnen ©tengelteit an, ber ftc^ ^duftg an biefen ®ren}s 
fleflcn rdtet. SKit ttjciterer Sudbreitung bed SR^celiumd im ©tengcl fc^reitet auc^ 
hai 3(bflerben bed &ttotht9 iDciter, anfc^einenb in ber Stic^tung nac^ unten gegen 
bie SBurjet ^in rafc^er alS nail oben. @d ifl nun DoKfommen ein(eu(^tenb, bag 
ber ganjc ®ipfel ber Stapdpflanje and 9{Q^rungdmange( allmd^(ic^ ba^inftec^en unb 
uotrcif tocrben mug, menn ber unterc leil bed ©tengcld in ber befc^riebcncn SBeife 
Derpitjt unb erfranft ifl. 9?ic^t fclten jeigen fic^ Dcrpiljtc, meig njcrbenbe ©tengel= 
^artien aut^ in ben obcren Jeilen ber ^flanje, bcfonberd Don ben Serjmeigungds 
jleHen and. ^icr bilbet ber $i(j feltencr ©tlcrotien, bafur aber nid^t felten jat)I= 
reic^e ^onibicntrftger, metc^e in gorm eincd grauen ©c^immeld and ber Dber^aut 
biefer ^^Jartien ^erDorbrec^en (laf. XIX, gig. 10, 11). 3eber itonibientrager befte^t 
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au5 etncm V*— 2 mm ^o^en, burt^ cinigc Ducrnxinbc gcfllicbcrtcu ©tammc^en, 
melc^eS etnfac^ ober oben in nte^rete ^fie t^ergmeigt ift unb an feiner unb fetner 
Spc ©pi^c ntc^rcrc ©porcnfSpfc^en trftgt; btc ©porcn fallen fc^r Iciest ah, jic jinb 
fatblo^, einjetlig, ISnglt(^runb. SRan lennt biefe @(^imme(form fc^on ISngfl auf 
onbercn ^flanjcn untcr bent 9?amen Botrytis cinerea Pers. 

3)iefe fc^dblic^e 9}apdlranf^eit murbe juerft Don mtr bet Setpgig 1879 aufge- 
funben; fcitbent ijl fie inner^alb DeutfcfttanbiS nic^t jur itenntnig gefommen, nur 
1896 ifl fie toiebet einmal a\x§ Dflpreugen gemelbet morben. 

Sie SntfteJ^ttttg* Set @elegen^ett be^S erm&^nten Sluftretend biefer jhranl- 
l^eit bet Setpjtg ^abe tc^ bie @ntfie^nng berfelben unb baiS Ser^alten bed bctetligten 
^itjcS genauer aufffSren fSnnen. 3)icfer ^ilj mug, ttjie feine grftc^te le^ren, ben 
9?antcn Sclerotinia Libertiana Fuckel (Peziza Sclerotiorum Lib.) cr^aftcn. 
3)ie ^rllc^te entmtdetn ftc^ auf ben @f(erotien, nac^bem bte le^teren auS ben t)ern)efen: 
ben $f(an}entet(en ftd) ^eraui^gelofl unb tm Srbboben einen minterlic^en Slu^ejuftanb 
burc^gema^t ^aben. ©KerotteU; bte tc^ tm Suguft in (Srbe auiSgefaet ^atte, feimten 
Slnfang SRdrg bed ndc^fien !3a^red, inbem aud t^nen bte b(agbrdun(i(^en, trontpeten= 
fbrmigen Jrfic^te (Spot^ecien) ^erttormuc^fen, weld^e benen bed iHeefrebfed (Xaf. XVJI, 
5ig. 17) fe^r fi^nlic^ finb; fie f)aben einen 2—3 cm langcn ©ttet unb eine tric^tcr= 
fbrniig t)ertiefte, 4—6 mm breite iJruc^tfd^eibe. ®ie le^terc bcjle^t, wie bei alien 
^iljen biefer ©attung, and ja^Ireic^en, bic^t beieinonbcr fle^enben, ct|Itnbrifcften Sporen= 
fc^Iftuc^en, bcren jeber 8 eDiptifc^e, einjellige, 0,009—0,013 mm lange ©poren ent^dlt. 
3c^ fonntc nac^meifen, ba§ biefe ©poren fogleic^ gu feimeu t)ermogen unb ba^ fic^ 
auf 9iapdfetnipf(an}en audgefdet, i^re ^eimfc^tdu^e in btefetben einbrtngen liegen, 
too fic^ btefelben mieber }u einem SR^celium entroidelten, hnxi) n)e(c^ed bte jungen 
^fldnjt^en unter ben ©rfc^einungen bed SEBurjelbranbed (©. 269) erfranften. 3)ic 
fo infijierten ^fldnj^en lie§en bann me^rfac^ toieber bie Botrytis -Sonibientrdger, 
manege aud) neue ©flerotien }ur Sntmicfelung fomnten, gum Seroeife, bag atlc biefe 
SSilbungen ju einem unb bcntfelbcn ^ilje ge^oren. 2)ic ©ttcrotien fmb alfo Ubcr= 
luinterungdorgone bed ^iljed, bie i^n jur Silbung feiner t)oC(tommenen fjruc^tform 
befd^igen, benn and bent gemo^ntic^en 3)^ce(ium !ann ber $i(} biefe ^pot^ecien 
nic^t ^ert)orbringen. Sluf bicfcm f5nncn fic^ t)tclme^r nur feine Sonibientrdgcr, bie 
oben befd^riebene Botrytis cinerea entmicfeln, unb biefe ^onibien fonnen aid bie 
©ommerfporen gelten. ©ie erjeugen ndmtic^ ju jeber betiebigcn ^tit, too ftc \>ox= 
ijanhtn finb, unb bied ift namentUc^ auf bem !ran!en Stapd ber ^Q, ben $i(} Don 
neuem. %\xd) bied i)ah id) burd^ Slnfeftiondoerfud^e bemiefen, inbem ic^ j^eimung 
unb (Sinbringen ber J(ombientetinfc^Idud)e in j[unge Slapdpfldnjc^en unb bte (Srtrantung 
ber Ic^teren an aSurjcIbranb Derfolgcn fonnte. %ud) nod) auf einem brittcn 3!Bege 
fann ber Slapd burc^ btefen $il) inftgiert merben, xocS id) ebenfaUd funflKc^ aud= 
gefft^rt ^abe: toenn abgejlorbcne leile bcfoHen getoefener Slapdpflanjcn jtoifd^en fci= 
menbcm 9iapd tirgen, fo moc^fcn bie 3K^ccliumfdben ber Sclerotinia, bie noc^ in 
jenen iiberrcjtcn frdftig toeiter Dcgetiercn, bircft auf bie ncucn ^fldnjc^en fiber unb 
mac^cn fie in berfelben SBeifc franf. 
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©rfc^ctnt fc^on ^teniat^ bag SBicberauftretcn beS ^iljciS fe^r crlctc^tcrt, fo 
fommen noc^ einige anbere UmflSnbe ^inju, melc^e bie ©elegen^eiten baju Derme^ren. 
SBir fcnnen baS Sfuftrcten bicfciS $i(jci8, b. ^. fctnc ©Heroticn, unb balb mit, balb 
o^ne Botrytis cinerea aud^ auf einer 9{et^e anberer ^flanjen, ndmlic^ auf 9{u6en t)on 
Brassica, auf^anf, auf Jtartoffe({lengetn,aufXo))tnam&ur, ©eorgtncn unb Sic^orien, auf 
Wlof^vxHbtn, ^utterrilben, in ®tenge(n Don Phaseolus 2C. ^efonberd ju beac^ten 
tfl fcrncr, bag bcr $ilj fcin flrcngcr ^arafit ifl, fonbern aui) afe SSwIniSbcmo^ncr 
(®a))rop^9t) auf abgeflorbenen ^flanjenteilen fu^ enttotcfeln unb reic^Iic^ mtt jtontbien 
fruhtfijieren lann; eS gelingt teic^t, i^n }. 93. auf ^flaumenbeloft ju u))ptger Snt- 
toicfetung }u bringen; er DertrSgt babet fon)o^t faure toxt neutrate fi5fungen. 

Sine fitr bie @ntfie^ung ber jhanf^eit tDtc^tige Sigenfc^aft beiS ^itged tfl Don 
be 93 at 9 entbedt morben. Sebenbe 2^ei(e ber ^{fi^rpflanjen miberfle^en ntanc^mal 
bent ©inbringen beiS ^itjeiS, toenn bcrfelbe feine ttjeiterc ^ilfe ^at, jiemlic^ lange, 
erlicgen aber fc^r fc^neH, tocnn bcr $ilj burc^ ©egenwart totcr organifc^er ®\ih 
ftanjen ju fapro))^9ter @rn&^rung gelangt if). S)iefe 93eoba(^tung bUrfte too^l baju 
beitragen, t& }u erflfircn, toarum bicfcr fo meit Derbrcttete ^i(j nur fo fetten bent 
JRapS eirt njirflid^cr fjeinb getoorben ip. !3n ben fallen, ttjo ber ^itj pemigtSiS aufge^ 
treten i% mogen a(fo irgenb melc^e, DteQeic^t bun^ bie !Silngung gefd^affene 9{ebens 
umfldnbe beteiltgt fein, melc^e in biefer 9{i^tung ben SluSfc^Iag geben. !Doc^ i{i 
cben in ben toenigcn bigger beobac^tcten fJaHcn barflber noc^ nic^tS ermittelt toorben. 

Sie 9ttimpfnn^. ^n^ bent 93orange^enben ergiebt ]ii), bag toir noc^ gar 
nic^t baruber aufgetldrt finb, unter melc^en 93ebingungen ber ^ilj feinen fc^abltc^en 
S^arafter annintntt. SBir f5nnen atfo au^ noc^ ntd^t fagen, mefc^e ^altifc^en 93ors 
beugungSntaBrcgetn ju entpfe^ten ftnb. 3|l bie ihanf^eit im SRapS aufgetretcn, fo i|l 
t^ angejeigt, fur bie ^^^^porung ber ©flerotien in ben ©tcngcln unb SEBurjcIn ju 
forgen baburc^, bag man baiS Iran(e 9lapSftro^ forgfd(tig Dont ^elbe abrSumt unb 
Derbrennt unb bag man ben 93oben nac^ ber (Srnte ttef umpf(ugt. 



8. ^ie Vtnbtn^yttmatoht (Heterodera Schachtli A. Schmidt). 

Unter ben 9?(l^rpflanjen ber 3ltiben=9?ematobcn fic^en bie ihujiferen mit 
obenan. 9luf gelbern, bie mit biefen lieren infijiert finb, jeigen fi^ ba^er bie 
fleinen meigen 9}ematoben=2Beib(^en auc^ reic^Iic^ an ben SBurjeIn ber Jlo^tarten, 
bed JRftbfeniS, ©enfS 2C., ttjenn biefe ^Sflanjen auf fotc^cn gclbem gebaut n?erben. 
93enu^t man \a beiS^alb ben 9lubfen aliS ^angpflanje filr biefen ^arafttcn auf 
nematoben^attigem 8anbe. SBo bie genannten ^rujiferen an i^ren SBurjetn mit 
biefen 9?ematoben, bie ^ier gerabe fo auSfe^en tt)ie bei ben SRflben (2af. XIII, 
fjig. 1), be^aftet ftc^ ertoeifen, fann eine ©toning in ber ©ntroicf clung biefer ^flanjen 
ertoartet toerben. 3)a biefer ^arafit fc^on bei ben SRabcn (®. 147) auiSfil^rlic^ be= 
^anbelt ifl, fo fei ^ier auf ienc§ ilapitet Dermicfen. 
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9« ^ie Stoftlblattlani (Aphis Brassieae L.). 

(Sofct XX, gftgur 1, 2.) 

3)te t)orgenannte fiaud lommt auf alien SarietSten bed Jto^IiS, auf iRop^, 
®enf unb Stcttic^ t>or. S)tefe 2 mm langen Snfeften fe^en eigentlic^ gc&n auS, 
ftnb abet fe^r bid btaugrau befifiubt; f^e ft^en in bic^ten ©c^arcn am liebflen am 
93IittenftengeI jmifc^en ben 93tiltenflteten, h)oI)I auc^ auf btefen unb auf ben jiungen 
©c^oten fetbft unb I5nnen bann ber 9(uiSbitbung ber (e^teren nac^tcilig toerben. 
®o erf^einen bie SSufe befonbcrig ouf ben SRapgpflanjen, mie c8 laf. XX, fjig. 1 
jeigt. 3(m Jhaut unb ^opflo^I ft^en fie auf betben @eiten ber 931&tter bid jum 
^erjen, mand^mal in fo unge^euren 3}?engen, bag bie ^flanjen baburc^ eine elcl- 
^afte 93efc^affen^eit anne^men. Snfftngtic^ finben ftc^ (autet ungeflugelte Sfiufe, 
fpater^in fommen auc^ geflftgelte t)or; beibe fwb auf unfcrer Xafel gig. 2 Dergrogcrt 
abgebilbet. 

Sie 6tttfte]^ttn0» 993te bei aDen 93(att(aufen, fo entfte^en ma^rfc^etnlid^ 
auc^ ^ier bie erflen ^nbimbuen im grft^tinge anS fibetmtnterten Stern ober aud 
@iern ilberniinterter SBetbc^en, toetc^ an gefc^il^ten (SteQen, t)ieQeic^t an ben ilbers 
tointemben jungen ^flanjen felbp, gugcbrac^t ^aben. 3"^^ tttitn lauter flflgetlofe 
2Beib(^cn auf, bie fic^ fe^r rafc^ t)crmel^ren, toorauS eben bie itolonieen ber an ben 
^flanjen faugenben 8aufe * ^ertjorge^en. @cgen @nbe ber ©egetationSjett trcten 
SRcinnc^en unb 2Beibd|en auf unb ed tuerben @ier gelegt, auiS benen mieber bie 
jucrft ertoS^nten a!Bcibd|en ^erDorge^en. 

Sie 9tl&mp^nn^* 2Bir befinben uniS gegen biefe fianS in ber gteic^en 
Sage toie gegen bie gemb^nlic^en ^(attlciufe uber^au))t. Sin toic^tiger f^altor ifl 
aud^ ^ier bie SBitterung, benn ed if) ftc^er, bag aud^ bie J(o^tb(attIaud burd^ trocfened 
^cigcS SBctter fe^r bcgiinfligt toirb; barum toerben ffeigige SBcfpri^ungen mit SBaffer^ 
tt)o fic^ folc^e augfft^rcn laffcn, gute ®icnjle leiften. ?luc^ bie an anberer ©telle 
(©. 22) gcnannten gegen SSIattlaufe cm^)fo^Icnen Sef^)rifeungen mit ^nfcfticiben n)crben 
^ier in Setrad^t fommen. ©pcjiett am 9?apg unb ®enf foil Scfpriftung mit einet 
SKifc^ung t)on 1,5 pGt. Ouaffialofung unb 2,5 pSt. Sbfung t)on fc^ttjarjer ®(i^mier= 
feife am SKorgen alle Saufe getbtet ^aben, o^ne ben "^Pflanjen ju fc^aben. 



10« Sie Stof^ltoanit (Eurydema oleracenm L.). 

(Safct XX, SCgur 3.) 

SDtanc^mal erfc^eint auf ben Slattern ber jlo^Iarten unb auc^ bed SRapfed 
im ©ommer cine fc^bn bunt gefdrbte, 6—8 mm groge 2Banje, melc^e bie 931fittcr 
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<infii(^t unb anfrigt unb baburc^ ben ^flanjen fe^r fc^Sbtic^ merben fann. S)aiS 
Iter tritt in toerfd^icbcncu eJfirbungdjupfinben auf, \>on bcncn auf unfercr lafct jttjet 
iibgebUbet Ttnb; auf gUnjenb buntelgtftnem obet blaugrftnem (S^runbe jetgen fic^ balb 
blapgetbe, ba(b feuerrote 3c^nungen. Sd ^dngt bied t)tellei(^t mit bem ^litt^ 
juflanbe bed ^nfetteS }ufammen unb man barf a(fo barin ntc^t Derfc^iebene SBonjeus 
arten Demtuten. (S§ ftnb ^ftlle tiorgefommen, ). 9. bcfonberd tin ^a^re 1893, mo 
^iefe SBanjen an einigen Drten auf Jto^Iriiben 2C. )u Saufenben aufgetreten ftnb 
unb bte ^flanjen bid auf bod ^erj abfragen unb t)erni(^teten, f o bag 9!a^))flan)ungen 
ii5tig tDurben. 

Sie C^tttfteJ^ttng. ^aruber, ob betreffd ber Sebendmeife ber Jto^Imanje ttxoa9 
©enauered befannt i% l^abe i(^ nic^td aufftnben t5nnen. 2)ie pflanjenbemo^nenben 
IBanjen t>enne^ren ftd^ burc^ @ier, bie n^o^t an t>erborgenen ®teQen untergebrac^t 
luetben mbgen unb a\x§ benen gteic^ bte jungen SBanjen o^ne eigentUc^e 3Reta= 
morp^ofe ^noorge^en. Son ber j^o^tmanje tft bemerlendtoert, bag jte nid^t auf ben 
Stof)l, Hber^aupt nic^t auf bie Jhujiferen befc^rcinft ift; benn ftefoll au^ auf @alat, 
@))arget, JIartoffeIn 2C. t)ortommen unb ftd^ emd^ren !5nnen, toonac^ alfo mit ber 
URoglic^teit gerec^net mcrben mug, bag biefcd 3nfeft Don jencn anbercn ®ett)ii(^fen 
^ud auf ben 5?o^t fiberge^en tann. 

Sie ^tl&mp^nn^. Sir miffen in btefer Se^ie^ung gegenmdrtig noc^ gar 
nic^td. @d fc^eint, bag trocfened SBcttcr bad Sluftrcten biefer SBanjen begftnjligt 
unb bag fte ftc^ atfo S^nlic^ n)te bie 93(att(&ufe Der^alten; bte gegen bie (e^teren 
toirffamen SRittel ttjfircn ba^cr auc^ ^icr ber ^rftfung wert. 



11* Sie Jtol^lfliege (Anthomyia Brassicae Bouch^)* 

(Safer XX, Jigur 4, 5.) 

S)iefe {(liege ift im 3)7aben}uftanbe alien Sarietftten bed ^o^(d gefa^rtic^. 
IBenn bie ^flanjen in i^rer (Sntmtdetung flocfen unb gegen bie gefunben auffaUenb 
jurftdbleiben ober ganj cinge^cn, fo liegt ber Serbac^t ouf biefed 3»nfcft na^c. 3^^^^ 
Ttian bie ^flanjen and ber ®rbe, fo bemcrft man an bem im Soben bcfinblid^ ge= 
toefenen Jcite ber ®trftn!e unb an ben bicfcn SBurjetn 85(^cr unb ®angc gebo^rt, in 
tot\i)tn ftc^ bie bid 9 mm langen, matjenformigen, gtatten, gelblic^meigen e^tiegenmaben, 
oft t)iele an eincr ?flanxe, befinben ober and ben ©trftnfen ^ertiorfommen, befonbcrd 
toenn man bicfe in SBaffer legt. SKit ^ilfe unfercr lafet tt)irb man bad Ubel 
leic^t ertennen. 3!)ur(^ biefen f^:ag merben bie SBurjeln unb unteren ®tenge(tette 
berartig Dertounbet, bag fte abfierben unb in ^^utnid tiberge^en, moraud ji^ un^ 
mittelbar bad JtrSnfeIn unb (Singe^en ber ^flanjcn erfldrt. SDtanc^mal jetgen ftc^ 
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nur etnjetne (efoDene ^[(anjen; oft abet ge^en bte ^Slfte, manc^mal aud^ f&tntlic^ 
aiiSge))fIan)ten Jto^Ipflan^en baburc^ ju @runbe. 

Sie 6ntfte]^ttn0» 3)te jto^tfliege ifi in bet @r5ge etner @tubenf(tege gtei^, 
ungefft^r 6 mm tang, afc^grau, {iotf fc^roarjborfltg, auf bet ftlbertoetgen (Stint mit 
cincm feucrroten Dteicdf gcjcic^net (Saf. XX, gig. 5). ®ic (cgt i^rc ®icr im ?Jrfi^= 
ja^re an bie Strftnle unb SBurjetn bet j^o^tarten. 9!ac^ circa 10 2^agen fommen 
avi& ben Sicm bie bef^riebenen SRaben, meld^e fi(^ in bie $f(anje einbo^ren. ^aben 
fte ^ier eine 3^it tang fic^ em&^rt unb i^re DoOe @r5ge erreic^t, fo erfotgt in ber @rbe 
i^re Serpuppung; bie gefb- bid rotbraunen SlonnenpUppc^en liegen bann in n&c^fler 9!&^e 
ber Iranfen Jlo^lpflanje. ^ta^ einiger 3(it fc^tupfen au& ben $up))en bie fertigen f^tiegen 
auS. Da jnr ganjen Sntmidfetung ber jto^tfliege Dont Si and ^oc^flend 8 SBoc^en 
Derpreic^en, fo bilrften mo^t me^rcre ©enerationen int ©ontmer aufeinanber fotgen. 
2)ie Ubem^interung erfotgt fotDO^t im $up))enjuflanbe tsie aiS efliege. 

Sie ^tl&tapfun^* 9uf bie Snmefen^eit ber jfo^tmaben mirb man burc^ 
bie befc^riebenen Sefc^fibignngen auf ben j(o^Ibeeten teic^t aufmertfam. ®obatb ftc^ 
. biefe 9n}eic^en bemertbar mac^en, unb man [id) Don bem SSor^anbenfein ber 3Raben 
^berjeugt ^at, ne^me man bie hanfen ^flanjen fogteic^ famt ber ben @trunl um= 
gebenben @rbe ^erauS unb tuerfe jie inS geuer, ober Dergrabe fie in einem tiefen 
So^e, um bamit bie 972aben ober ^uppen ju jerftoren. S)ie Jhitturen mttffen bann 
fteigig loieber^ott burc^gefe^en merben, um mit etna meiter erfranfenben ^flanjen ba^ 
@tetc^e t)or5une^men. @iu me^rmatiger Snbau t)on jfo^larten ^tntereinanber auf 
bemfetben (£d|(age i[t ilber^aupt mbgti^ft )u t)ermeiben, befonberd aber ba, tt)o fufy 
bie j^o^lmabe gejeigt ^at. 



12* Sie Jto^lgaUmiitfe (Cecidomyia Brassicae Wtz.)* 

(Jafcl XX, fjig. 6.) 

3)iefc ftcine aWttcfe bcfattt bie reifenbcn Sc^oten be« 5Rapfe«, SRubfend unb ber 
^o^Iarten. 9ln ber im iibrigcn gefunbcn ^Jflan^e finbet man in ben noc^ griinen ®c^otcn 
fe^r fCeine, milc^ttjei§c, 1,6—2,2 mm tange SDtabcn, oft in 2Rcnge in einer ®^ote,> 
hjobei bie lefttcre oft etroad aufgctrieben erfc^eint, jeitiger getb toirb unb teit^t aufs 
fpringt unb bann oft if^re ©amcnanlagen jerftort §cigt. Unfere Slbbilbung jeigt bai^ 
3nnere einer folc^er ®c^ote mit ben SWaben. 3)icfc 9Wucfc fcftabet alfo burc^ 35er= 
eitelung ber ©amenbitbung gerabc fo mie ber SlapStocrborgenrii^ter (f. unten ®. 290). 

Sie 6ntftel^ttn0* "^a^ genannte ^nfelt ijl eine dugerfl toinjige, etma 1 mm 
tange, bunfclbraune, langbeinige WMt (Jaf. XX, gig. 6), njetc^e im ©onnenfc^ein 
Sliitcn unb grftd^te beiS 9tapfc§ umft^mebt unb bie @icr in bie jungcn ©c^otcn 
einlegt, ttjorin bann bie fleincn 2Waben au^fommen unb i^re 3ci^p5^^w"9cn t)eran= 
taffcn. ©inb bie 3Rabcn aulgemac^fen, fo tjerlaffen fic bie ©c^ote unb fatten in 
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bte @rbe, urn ftc^ ^ier }u r>txpvipptn, morauf nadj 10 bid 15 Xagen bte iDtacTe aud^: 
fc^tilpft. SBegen ber turjen 3^i^ ^^ Sntmicfetung ifi ju t)ermuten; bag mc^rere 
©enerationen bed !3nfefted im ®ommer ftc^ etnanber folgen. SieQetc^t (eben biefe 
auf anberen $flan;^en anS ber SamtUe ber Jhujiferen. 2)oc^ biirfte bariiber, fomie 
fiber bie %t bed tiberminternd noc^ nic^td befannt fetn. 

Sie 9ttimp^n^. SBegen ber eigentUmU(^en unb noc^ teinedmegd auf^ 
gcf (arten Sebendmeife biefcd ^araftteu tfl bid je^t noc^ fein @egenmitte( gef unben morben. 



13. 3)er KitBfaattifeifer ohtt 9ta)id)iindlet (Botys margaritalis Hb.) 

(Xafel XX, 5t0«t 7.) 

93}enu gegen bie Sleifejeit bed SRapfcd fic^ ®cf^)infte jeigen, toie jie auf 
ttnferer Slafel ju fe^en jtnb, mobei me^rere (Bd)ottii nut einanber t)erh)ebt flnb 
unb in ben te^teren ftc^ Soccer befinben, moburc^ bie ®c^oten eintgermagen einer 
f$l5te fi^neln, fo ^at man bie SSefc^fibigungen bed t)orgenannten ©c^metterlinged Dor 
jid). 3" gwignetcr ^txt finbet man in ben ©efpinftcn bie 20 mm longen getb= 
grunen, mit 4 8fingdrei^en fc^roarjer, borftiger SBarjen gejei(^neten, fe(i^je^nfil§igcn 
Stdupc^en. 2)iefe fmb ed, mettle bie ©efpinfte gemac^t, bie Soccer in bie Sc^oten 
gefreffen unb bie ©amen in bcnfelbcn jerflort ^aben. @d fmb gfiHe Dorgetommcn, 
tt)o biefed Xkx groge SSefc^dbigungen im Stapd angeric^tet f)at, hod) ifl meined 
SBiffend bet und in 3)eutf(^(anb feit langerer ^txi ni^td t)on einem Suftreten biefed 
3nfefted jur Slnjeige gelangt. 

Sie 6ntftel^ttn0* S)ie Sldupc^en ge^en, na^bem fie eine Qtxt tang an ben 
Stapdfc^oten gefreffen ^aben, in ben (Srbboben, too fie in einem Socon eingefponnen 
fibermintern, im ^fi^Iinge ]xd^ t)erpuppen unb bann im Wlax einen etma 2,5 cm 
brciten, blafegelbcn, roftfarbig gejeic^neten ©c^metterling liefcrn, lueld^er t)om 9Wai 
an feine @ier an bie 9{apdf(^oten legt, mo bann bie befc^riebenen 9laupc^en aud^ 
friec^en. 2)a ber Slapdjttndler auc^ auf anberen ifrujiferen, bef onberd auf Untrftutcrn, 
bie in biefe ^flniilie ge^oren, tcben !ann, fo ifl ed begreiflic^, bag bad 2ier auc^ in 
^af)xtn unb in @egenben, mo lein 9iapd gebaut mirb, fi(^ er^atten (ann unb fomit 
ma^rfc^einlic^ t)on biefen milben ^flanjen and auf ben 9{apd itberge^t, menu fotc^er 
bargeboten \% 

Sie f^tl&mp^un^. @d ift bidder lein anbered 3RitteI gegen biefed ^nfeft, 
toenn badfetbe bereitd im Slapd aufgetreten ift, angegeben loorben, ai§ 3lbfud)en unb 
3erbrftcfen ber ©efpinjle, toa^ attcrbingd im 9lapd feine ©t^wierigfeiten ^aben 
bilrfte. 93orbeugenb mirb auc^ gegen biefen 93ef(^3biger mirfen ber ^ampf gegen 
ha^ Unfraut, befonbcrd gegen ^cberic^ unb anberc iJrujiferen, fomie bie Sermeibung 
eined ju ^dufig mieberfe^renben 9{apdbaued. 
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14. ^ie Ro^ltauptn bed grogen utih (leinen Aol^lttieiftlinged (Fleris 

Brassicae L* unb Pieris Bapae L.) 

(Jafcl XX, Jigur 8, 9.) 

3)eT Slaupenfrag am ^o^( ift eine letber nur )u aKgemein befannte Srfc^einung. 
gaft aHia^rtic^ fc^cn wir ifo^traupcn auf ben Slattern biefer ^ffanjc freffen, 
unb aDe Jlo^Iarten, a(fo auc^ ^ol^Irttben unb meige Stiiben, fallen j[enen gefrdgtgen 
2ieren gum Dpfcr. 3n man^cn Sa^rcn ijl bcr grag fo ftarf, bog bic 93l2tter atlc 
bi« auf bie SRippen ffetctticrt ttjctbcn unb nur bie ^o^lftrfinfe pc^en bleiben. ® 
fmb ^auptfSc^Uc^ jmci Srten tjon ffo^lttjciglingen, bcren SRaupcn bicfcn ©d^abcn an= 
ric^ten. 3)ie ^auftgflen ftnb bie bed grogen Jfo^Imeig tinge d; fie jtnb etma 3 cm lang, 
fc^raefetgetb unb fc^marjpunftiert (Sig-^)/ biejenigen beiS tieinen Jfo^ImeigltngeS {inb 
^bd^ftend 2,6 cm tang, fc^mu^ig gritn unb befonberd burc^ bie feine fammetartige 
S3ef|aarung fennttid^ (gig. 9). Sim feltenften ift eine britte 9lrt, ber 9lftbfaats2Bei§3 
ling (Pieris Napi L.), beffen SRaupen bencn be8 f leinen SBeiglingg fe^r a^nltc^ fmb. 

SBenn auc^ in feinem Sa^re bie SRaupen ber ifo^ltoeiglinge gSnjlic^ ftermigt 
merben, fo ftnb eiS boc^ nur einjelne ^a^xt, in benen fie }u einer aQgemeinen Sanbed- 
jfalamitat nierben unb bem jfo^lbau unge^euere 93erlufie bringen. ®o ift ani^ ber 
jftngften 3^^* X" beric^ten, bag, toS^renb in ben 3a^ren 1893 unb 1894 faum 
^lagen fiber berartige Scfc^fibigungen ge^brt tourben, im 3a^re 1895 eine grogartige 
^ol)(raupcn=3nt)afion im grdgten Jeile t)on S)eutfc^lanb, bcfonberd im ^5nigrci(^ 
®a(^fen, 9Rar( SSranbenburg, ^rotiinj ©ac^fen, S^tiringen biS ^effcn unb im 
jlbnigreic^e S3at)em flattgefunben ^at. 

Ste Sntftel^ung* SlKgemcin belannt finb bie grogen meigen @^metterlinge, 
bie ifo^lttjeiglinge, bie toir im Slpril unb 9Kai togSuber um^erfliegen fc^en. 3)iefc 
legcn im SDtai i^re 6ier auf bie Unterfeite ber 93lfitter be§ ifo^l5 unb anberer 
itrujiferen, befonberS getoiffer ©artengetufici^fe, ttjie SRetti^, SKeerrcttic^, 8et)foj[c unb 
auc^ 3?it^t=itrugiferen, luie Slefeba unb ifapujinerfreffe. ffleim grogen ifo^ltoeigling 
fmb bieS golbgelbe ®ier, bie cinS neben bag anbere in ^fiufc^cn beifammen gelegt 
ttjerben; bie beiben anberen SBeiglingSorten legen grfinlid^e ©er einjcln. ?fud biefcn 
6iern entwicfeln fic^ in ettua 14 Sagcn bie Siaupen ber erjten ©eneration, bie abcr 
nod) nid^t fe^r fc^ablic^ tverben, toeil fie meifl in mdgiger Slnga^l unb menigcr an 
bem urn biefe 3«tt no(^ nic^t entmidtelten ^o^l auftrcten. Diefe Slaupcn freffen 
nun folange, bid fte ermad^fen fmb unb t)erpuppen fi(^ bann im^uni; im 3uli ent< 
fc^lttpft biefcn ^uppen toieberum ber weifee ©c^mettcrling, ber nun alfo ieftt jum 
jtoeiten male unb oft in anfe^nlic^er SWenge fic^ fc^en IftBt. 6r tegt nun wieber 
@ier ah, aud benen bie gmeite eigentlic^ gefa^rlic^e Slaupengeneration ^erDorge^t; 
benn bie ®c^metterlinge legen biefe @ier ^auptfdc^lid^ an bie ingmifd^en ^eran« 
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geiuQc^fenen jto^lpflanjen ab, auf benen bie auiSlommenben 9laupen t^re befie unb 
nac^^altigfie Smft^rung biS jum Snfang bed ^erbfleiS finben. S)enn erfl ju biefet 
3cit fc^tden fic^ bie j^o^lraupen jur Serpup))ung an. @te erltimnten ju btefem 
3ti)e(fe gem bie SSSnbe t)on ©ebfiuben, SRauem, Umjaunungen, au(^ 93aumflSmme 
unb a^nlic^e ®egen{ldnbe. ^ier fte^t man bie $up))en angeKebt; inbem fie ntit 
einem S^ben um bie SKitte bed Seibcd fic^ feflgefponncn ^aben (fjig. 45). 3)ie5 fmb 
nun auc^ bie UbenDtnterungdpI&|e, an benen biefe ^npptn biS }um ndc^flen %xvif^' 
(inge jubringen, too and i^nen toieber bie SBeigKnge audfliegen. Wlit biefet 93orliebe 
ber ©c^mettertinge ffir bie 9!S^e Don @ebfiuben ^Sngt t& jufantmen, bag fte bort 
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auc^ bie meiften i^rer (Sier an ben Jto^( legen unb bag bort bie Sefc^Sbigungen 
ant grogten ftnb. 3n ^a^ren mit grogen 9}aupenint)ajtonen fliegen inbeiS bie umgen 
(Sc^metterlinge auc^ n^eit auf bie f^elber ^inauS, um auc^ bort bie (Sier abjutegen, 
benn man finbet in fotc^en Sa^ren meifl tein Jto^Ifelb frei Don Siaupen. 

Sie 9tl&mpfnm* ^n^ ben Dor^erge^enben QtiUn ifl erftc^tlic^, mie fe^t 
man bie im nac^jlcn ^ft^linge erfc^einenben SBciglinge Dermtnbern fann burc^ ein 
planmfigigeg 3^^"^^^^" ^^^ ^^^t fenntlic^en ^up^)en, bie man im ^crbji an ben 
oben bejeic^neten ©teflen fi^cn ftnbet; t& foUtcn auf ben ©tttcrn alle 2Bo^n= unb 
333irtf(^ft5gebaubc, ^of= unb ©artenmauem, unb au^ in ben Drtfc^aftcn aDe ®es 
bfiulic^feiten im ^etbfl barauf^in reDibiert merben. @benfo foQte man, tttoa burc^ 
ifinber, bie 3ogb na^ ben lueigen Sc^meltetUngen im fjru^ia^rc Deranflatten; benn 
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gegen biefe erfle feneration (ftgt fu^ urn fo me^r mtt @rfo(g etnfc^retten, totxi fie 
in }iemli(^ mS§tger Snja^t Don ^nbiDibuen auftritt, bie abet bo(^ ben ^luiSgang^ 
punft fUr bie jmeite (feneration bilben. 3(uc^ im ^ommer, mo bie 30eigUnge ber 
jmeiten feneration f(iegen, foQte bie @c^metterling8iagb m5gli(^fl fleigig auSgeiibt 
tt)erben; benn jebeiS eriegte SQ$ei6(^en bebeutet eine SSerminberung ber }u ertuartenbcn 
jto^tranpen um eine groge 3^^^/ ba jebed £ier j^^^Iteic^e (Sier ablegt. 9uc^ ift ed 
nil^Iic^, bie jfo^lrei^en fd^on m5g(i^{i fril^jeittg mieber^olt burd^ge^en unb bie 
Staupen, auc^ bie eben erfi audgefroc^enen, nod^ Keinen, fc^nifirjlid^cn 9{du)H^en ab= 
famme(n ju laffen. Dad 9laupenfantme(n lann burc^ Ainber unb 933eiber gefc^e^en; 
auc^ ^aben fid^ mit 93ortet( ^ierju (Snten unb ^U^ner t)ern)enben (affen. Sefpri^ungSs 
mittel ^aben feinen ober nnr menig @rfoIg ge^abt; toenigflend mirb fotf^eiS bejugli^ 
ber J(upfert)itrioIIa{t=93ru^e unb ber Sxibatetauge angegeben; and) Seftreuen mit 
JFottfiaub ober %\d)t foQ nic^td genu^t ^aben; bagegen miU man Don Seflreuungen 
mit Sie^falj gute SBirfung bemertt ^aben. Sinige natilrlic^e ^einbe jtnb unferc 
SunbeiSgenoffen im jfampfe gegen bie jfo^lraupen. 9[n^a(tenbed 9{egenmetter ))er= 
tragen bie le^teren nic^t gut; ed flerben babei t>\tU, e^e fie jur Ser))U))pung gelangt 
fmb. 93ei grogen SRaupeninoafionen brec^en leic^t ihanf^eiten unter biefen lieren 
auiS; befonberd @c^(u))fmefpen jerflbren bann t)ie(e berfelben; folc^e Iranle iRaupen, 
bie me^r fc^Iaff unb gebrftunt audfe^en, foUte man beim ^braupen fc^onen, um bie 
fjeinbe ber Slaupen ju er^alten. 3[u(^ ber ©c^uft ber infeftenfrejfenben 956ge( ifl 
gegen bie Jto^(rauf)en Don Sic^tigleit. 



15« ^ie fitanpm bet Sto^Unlt (Mamestra Brassicae L.)* 

(Xafel XX, gfigur 10.) 

Sin ben jfo^larten fommen im ^erbft bidmeilen nod^ anbere groge unb ge- 
frdRige SRaupen Dor, bie Don benen ber ito^(tt)ei§(inge leit^t ju unterft^ciben fmb. 
®ic erreic^en eine Sange h\9 4 cm unb eine ®idfe bid 7 mm; i^re fjarbc ift jiem= 
lic^ DerSnberiid^, befonberiS fommen biejenigen beiben f^drbungdjufl&nbe Dor, h>e((^e auf 
unferer S^afel neben einanber abgebilbet fmb ; bie eine jeigt ein felled ®raugrixn a(d 
@runbfarbe, bie anbere ein bun!(ei^ 93raungrun; bei beiben ftnb auf bem 9l&cfen 
noc^ bunflcre 8angd= unb Ouerjeit^nungen mo^r^une^men. S)icfe Derf^iebenfarbigeu 
Sloupcn gc^5ren nic^t etma Dcrfc^iebencn ©c^mctterlingen an, fonbem ber in ber 
liberfc^rift genannten @u(e. ®te burc^Ibc^ern bie flatter beiS Soi)\^ unb bringen 
gem burc^ bie nod^ aneinanber (iegenben ^(dtter unb namentlic^ beim j(opffo^l 
burd^ ©finge, bie fie fi(^ bo^rcn, inS ^nncre bciS 5?opfe5 biS in beffen ^erj ein, 
toed^alb man biefe ^laupe aud^ ben ^erjmurm nennt. 

Sie Stttftel|ttn0* S)iefe 9laupen ge^bren ber oben genannten jfo^leufe, alfo 
einem nilc^tttc^ fliegenben @d|metterlinge an; berfetbe ^at glanjenbbraune, gelblic^s 
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toeiB unb fc^toorj marmoricrtc fjlugct. @r flicgt im SKoi unb (cgt ju bicfcr ^tit 
feine (Sier einjein an bie SSIdtter, unb jmar foU et baju ntc^t blog bte Stofjiiaxttn, 
fonbem auc^ i^utterruben, t)erfc^iebene ©artengemdc^fe unb milbe ^flanjen benu^en. 
^ter mac^f^n nun bie nai) tttoa 14 S^agen aud ben @iern auiSlried^enben 9ldupc^en 
unter fortmS^renbem f^effen ^eran unb t)em)anbetn fic^ bann in bet Srbe in eine 
rotbraune $uppe, avS metc^er (Snbe ^uK obex im 3(ugu{l ber ®c^metter(ing au^:: 
fommt. S)iefer erjeugt nun ebenfo n)ie bie J(o^In)ei§Iinge no(^ eine jmeite @enera= 
tion, beren Staupen bann im ^erbft an ben ^o^truben freffen. !Z)ie 9laupen t)er- 
nanbeln ftc^ noc^ t)or bem SQ$inter in bie ^nppt, melc^e in ber @rbe ilbermintert 
unb im Wlai beiS ndc^ften ^ai^xt^ ben @c^metterling liefert 

Sie Sefiitn:|ifttit0* 2)te timS anbere SebenSmetfe, toetc^e btefer fatter im 
Serg(et(^)u ben jfo^lmeiglingcn ffl^rt, bebingt ani) einige anbere SetSmpfungdmagregetn. 
@iS ^anbe(t flc^ urn einen nS^tlic^ fliegenben Sc^metterling, ber a(fo nur }ur 9!a(^tjeit 
mit ^itfe Don g^^ngtoternen (@. 24) abgefangen wcrben fann. 3)a5 Sblefen ber 
9{au))en tann ebenfallS burc^ SRenfc^en^anb ober mit ^itfe Don ^auiSgeflOgel 
gefc^e^en, flogt aber freilic^ infofem auf gr5gere Sc^mierigfeit, mii bie 9laupen fic^ gem 
ind ^erj ber J{o^(pflanjen unb Stoi)[Up^t einbo^ren unb bort Derborgen liegen. 2Bar 
ein gelb [e^r Don biefen 5Rau|)en befallen, fo pflftge man eg im ^erbfl ober im 
erjlen ^u^ja^re grftnbltc^ um, meil baburc^ bie im 93oben tibertDinternben $u))pen 
jerjl5rt toerben. 



16» Sinige anbere Vtanptn auf ben Jtol^lartem 

SRtnber ^Sufig unb n)eniger allgemein aid bie Dor^ergenannten Srten Don jto^t^ 
raupen treten no^ einige anbere 9{aupen an ben Jfo^lgemSc^fen auf, bie ^ier fur) 
ertDci^nt merben mbgen. 

1. ^ie ^tm^Uenlt, Mamestra oleracea L. 2)ie bis 4 cm (ange, graue biiS 
oltDengrflne, fc^marg punltierte 9{aupe gerfldrt in berfelben Seife loie bie Dortge bie StoffU 
axitn, aber au(^ Salat, @))arge( ic. @ie ge^Srt ebenfatU gu etnem nfi(!^t(i(^ fliegenben 
©c^metterUng mit Dorgenanntem 92amen; berfelbe ifl 1,8 cm lang, bunfelrotbraun, mit 
einem meig beranbeten fc^roargen ^lecfc^en gegetc^net. 2)ie ^ebenSroeife biefer (Eule flimmt 
gan^ mit berjenigen ber ^o^Ieule iiberein. (Sd gilt alfo l^ter bod Q^Ieic^e bejilgUc^ ber 8e« 
fdmpfung. 

2. Sie 9(iit))fetettle, Acronycta Rumicis L. 2)ie S^aupen fmb bis 3 cm lang, 
fd^niar), mit rotcn unb toeigen ^lecfen unb mit lang be^aarten ^arjen Derfe^en. @ie fmb 
fe^r pol^^og, b. 1^. fte freffen ni(!^t aHetn an ben ^o^larten, fonbem auc^ an ben Der« 
f(!^iebenflen anberen ^r&utem, fogor an ben 8(attem ber ^oljgem&^fe. (Sd ^anbelt {tc^ 
au(^ urn eine n&c^tlic^ fitegenbe (Sule Don glei(!^er ^ebendort mte bie ber Dorigen. 

8. Sie tlt0%liikn^ltt, Botys forficalis L. 2)ie ^5(^flend 2 cm (angen gelb' 
grfinen ^auptn freffen an ben ^I&ttem ber ^o^tarten fotote mtlbmac^fenben ^rujiferen. 2)te 
febeniSmeife beiS ©c^metterlingd ifl bte gleic^e toit bte ber oorigen. 
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4. ^ie fttfl^lf^aBe, Plutella crnciferarum Zell. 2)tefe ilRotte ^atnur 7 mm 
lange, fc^dn grflne 9{&u^(i^en, toelt^e aber mand^mal ftaxt ben $o^l befreffen. Hu(^ dor 
biefem @(i^metterUng treten ^toti ^nerationen im Sa^re auf, oon benen bie gweite am 
fc^blid^fien ifl. Sefampfung toie oor^er. 



17* Sie Srbrautien bet XSinterfaatettle* 

(Xafct XI, gigur 6.) 

2)ie bi^ 5 cm (angen, gfinfefielbtcfen, grfinli^ grauen @rbrau))en, me(^e 
befiSnbig in bee (Srbe (eben, ^dc^flend na^tiS ^erDorfommen, um an ben oberirbifc^en 
^flonjenteiten ju freffen, fd^aben au^ bem Sto\)l, befonbevS ben Sto\)lxQbtxi unb 
SBafferrftben, an benen fic untctirbifc^ cbenfo frcffen wic an ben S^itx= unb gutters 
rttben. 93et (egteren ^aben mx ani) bie @rbtau))en einge^enb bef))tod^en; ed mag 
balder auf bicfe ©telle (©. 159) Dertoiefen fcin. 



18« Sie 8tJtbenblatttoeftie (Athalia spinarum Fabr.) 

(Xafcl XX, gigur 11.) 

9uf ben S3(attetn ber «o^Iattcn, be« 9lopfcg, SRftbfcnS, ®cnf«, SRcttit^g, aWeerr 
retttc^S finben fu^ manc^mal, befonbeciS im Sugufl unb September, 17 mm lange, 
graugrftne, f^wSrjlid^ gejheifte 22betntge Slaupen, nielc^e Idngtic^runbe Sdc^er in 
bie 93(tttter freffen unb bei reic^ltc^em Sluftreten ein DdDigeiS ©telettieren ber SBIatter 
bemirfen. 

Sie Sntftel^ttitd* @iS ^anbett ftc^ ^ier um ben Slaupenjuflanb ber in ber 
Uberfc^rif t genannten SBefpe. Segtere ijl 6 — 8 mm (ang, orangegelb mit fc^marjem 
Sop^ unb f^marjen 3cic^nungen auf bem Sruflfliid unb mit Dom fc^toai^ geranbeten 
glftgcln. !I)iefetbe legt i^rc @ier in bie SiStter ber erttjfi^nten ifrujiferen, aber auc^ 
an biejcnigen t)on Unfrfiutern au5 bicfer ^Jamilic, alfo ^eberid^, ?lcferfenf jc. 9iaS) 
5—6 Sagcn lommen bie StSupc^en auiS, bie nun frcffen unb fid^ mc^rmate ^fiuten, h)o= 
bei fie i^re abgefireiften ^ciute auf ben 99Idttem jur£t(f(affen; bie aui^geUKXc^fenen 
9laupcn Dcrpuppen ftc^ im ©rbboben in cinem Eocon. I)ie SSSefpc erjeugt jttjei 
©enerationen im 3ia^re, einc im 3uni unb bie jtueite im 2lugujl unb September, 
toetc^e ben ^auptfc^aben mac^t. 

Sie ^ttampfun^* SBenn man bie befd^riebene 9{aupe im Sunt auf ben 
gcnonntcn Unfrautcm bemerft, fo jerftbre man fie famt ben tcftteren. S^^V^ P^ 
bie dlaupen im Sommer auf bem ^o^t, fo Derfud^e man fte burc^ Sintreiben Don 
(Scflttgcl JU Demic^ten. S3eftreuen ber ^flanjen mit Slug foH fi(^ crfolgreic^ cr^ 
toiefcn ^aben. 
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19. 3)te 99tatt93a^ntfjt|^let be9 9tap^ti unb Aol^l^ (Baridius). 

(Xafel XX, Jignr 12, 13.) 

Senn bie ®tenge( bed 9ia))feiS ober Stoffl^ na^e i^red unteren (Snbed ettoad 
trunttn getoac^fen, tvo^I quc^ gebre^t unb manijmal juglet^ ettood angefc^moOen tx= 
f^cincn, unb bic ^flonjcn tnfolgc beffcn fc^rofic^cr cntwirfelt fitib, auc^ too^I jeitigct 
abjicrbcn unb notrcif tocrbcn, fo cntbccft man bcim Stuffc^nctbcn bed ©tengete in 
ben franfcn ©teffcn cine bid ftber 6 mm langc, toei§e, tunjclige, fugtofe iffifetlartoe, 
mld)t bad 3RarI bed ®tenge(d audftigt, toie ed auf unferer S(bbilbung ju fe^en ifl. 

Sie SntfteJ^ung* 93eim iRapd ^anbe(t ed ftc^ urn ben 9iapd=3Raud)a^n= 
rflgler, Baridius chloris F. 2)ied tfl ein g(&njenb grfiner, etroa 4 mm langec 
aiaffclffifer (laf. XX, 5ig. 13). SBeim flo^t mac^t biefen ©d^aben ber fc^toarje 
SRaudja^nritglet, Baridius picinus Germ., todijtt ebenfo grog, abet 
gten}enb fc^niar} ifi. @d giebt noc^ eine britte %xt, ben Jtteffen=9Raud}a^n= 
rflgler, Baridius Lepidii Miill., tvelc^er in gleic^et SBeife am Slumenlo^t 
unb an ber ©artentteffe f<^bet; er tfl 3,5 mm (ang, mit blauem SR&dfen. 3)iefe 
Slftffellafer jlimmen in i^rer ficbendttjeife mit cinanber ftbcrein. @ie legen i^re ®ier 
an bie 93(attac^fe(n ber ^ap9= ober ^o^Ifiengel; bied gefc^ie^t im t^rU^Iinge, beim 
SBinterrapd DteDeic^t auc^ fc^on Dor bem S33inter. 3)ie jungen fiart>en bo^ren ftc^ 
ind Snnere bed SRarled bed ©tengeld ein unb Derantaffen ^ier burc^ i^ren f^:a§ 
bie befc^riebenen 5KiBbiIbungen. S)ie Sartoe frigt fi^ getob^nlic^ im 9Karfc bed 
®tenge(d bid in bie ©trfinle ^erab, in benen fte fi^ bann Derpuppt, unb koortn man 
fpater aud^ bie Jtdfer finbet. 

Sie S}el&m|ifttn0* S)ie franlen $f(anjen ftnb balbigfl aud}uraufen unb gu 
jerjlbren. ^ndbefonbere fuib bie ©toppein bed 5Rapfed unb bie ©trflnfe bed Stoijl^, 
in benen bad ^n^ttt ftc^ befinbet, audguraufen unb gu Derbrennen. 



20. Set Stcf^liaUtntix^Ut (Ceathorhynehus saleieollis Gyl.) 

(lafet XX, gigur 14, 15.) 

3[m SBurgel^alfe erUMic^fener ^[(angen Dom 3iapi, Siilbfen unb fSmtlic^en 
jto^larten bemerft man nic^t felten ^alblugelformige Slnfc^tDellungen, bie man^mal 
ein runbed Sdc^elc^en nac^ augen geigen ober auc^ noc^ nic^td baDon nia^rne^men 
laffen. 3m erjieren Salle ijl ber Seranlaffer biefer ©efc^njftlfle bcreitd audgcmanbert. 
9uf bem 2)urd^f(^nitte geigt ft^ im 3nnern ber ^nfc^medungen eine ^5^(ung, in 
metier eine bid 6,5 mm (ange, toeige, fugtofe JtaferlarDe ru^t. @d ^anbelt ft^ 
^ier alfo um eine ®aQenbi(bung an ber ^flange, Derantagt burc^ ein ^nfeft; man 
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n)itb batan biefe 3(nf(!^n)enungen (etc^t Don ben t)te( grdgere Z)tmenfionen txwi^n: 
ben ^emtegefc^tviilflen unterf^eiben fdnnen, koel^e burc^ Plasmodiophora etjeugt 
tDcrben (®. 266). Suc^ n)trfen biefe JtSfergallen nit^t bemetfbar na^teilig auf 
bie bamit be^afteten $f(anjen ; man fann jte f ogar an gut entmid eltent Slapd ftnben. 

Sie Sntfte^ung* Z)er in bet Uberf^rtft genannte fRitffelffifer ifl ungeffi^r 
8 mm (ang, matt fd^mar) (Xaf. XX, ^g. 15). 3)erfe(be legt unter^alb ber 
SEBurjelblatttofette etn @i in bie SBurjelrinbe. SBenn bann ^ter bie Satt>e aud- 
fommt, fo finbet in ber 3Bur}e(rinbe ringd um bie ®telle, nio jene ftc^ befinbet, 
eine (eb^afte 3^II^^tne^^ng ftatt, n)obur4 bie beu(enf5tmige Setbicfung ber SSurjet 
jufianbe fommt ; aud^ ber ^oljf 5rper ber SBurjel Derbicft ftc^ an biefer ©telle burc^ 
^ftrtered SBac^dtum etniad. Z)ie SarDe frigt fi^ in ber Stnfc^mellung eine^d^Iung; 
ben ®e»ebet)erlufl fuc^t bie $f(anje eine ^txt lang burc^ 92eubt(bung Don ©emebe 
an ben SBfinben ber ^o^Iung )u erfe^en. ®p(lter^tn frigt baiS £ier bie ©aHe }iem(tc^ 
ganj ^o^( unb ba^nt fid^ enblic^ einen 3[uiSgang burc^ ein Soc^, um ftc^ }ur Ser:: 
puppung in ben Srbboben }u begeben, tocS um bie Smtejeit gefc^ie^t, unb jtvar furj 
Dormer ober erfl no^^er an ben flc^en gebliebenen ©trftnfen, 3)er fcrtige ifafer er= 
fc^eint entn)eber fc^on im $erb{l ober erfl im nSc^ften 3a^re. 3m erflen e^De (egt 
er @ier in ben SBintenapiS unb in (egterem fibermintert bie SarDe; im jtveiten f^aHe 
n)erben natilrltc^ erfl im (^fi^Iinge bie @ier gelegt unb ed fann ba^^u auc^ Sommer^ 
truest benu^t nierben. @iS ifl bemerfendniert, bag ber jtctfer auc^ Derwanbten j^ruji^ 
feren feine @ier anDertraut, an benen bann biefelben ©aOen entfle^en, f o namentli^ 
auc^ bei ber ®attung Raphanus; man finbet fie n&mlic^ auc^ am $eberi(^. 

Sle SelSmlifttng* ^a bie JtaferfarDe um bie Qtit ber iRapiSemte jiemlic^ 
ba(b i^ren 93rutf)Ia^ Der(ftgt unb in bie @rbe ge^t, f o bilrfte man burc^ bie bloBe Be^ 
feitigung unb 3c^t^^n8 ^^^ SlapiSfloppeln nic^t me^r aDe SarDen treffen. Sebo^ 
n)Urben bie le^teren burd^ Umpf(ilgen jerfidrt nierben fdnnen. 3R5glic^fle Sludrottung 
ber ^ruiiferen=Unfrauter toilrbe and) gegcn biefeig 3nfeft Dorteil^aft fein. SKan ^at 
badfelbe auc^ burc^ f^angpftanjen auiSjurotten geraten, inbem in 3<i^^^n, tvo fein 
^a^ gebaut niirb, etnjelne Siapdpflanjen an Derfc^iebene $unfte bdS ^tlbt^ Derteilt 
unb bann mit ber SBurjel au^geriffen merben foDen. 



21* 3)er 8ta|)$tierbotf0etttii|^Ier (Geuthorhynchas assimilis Germ.)* 

(lafer XX, fjigur 16, 17.) 

SBenn an ben SlapiSpflanjen ftc^ (Sc^oten jeigen, mli)t aufgebunfen, Derbogen 
unb oft gelblic^ Derfdrbt ftnb, fo ift baran eine tveige, fuglofe bidfe $&fer(art)e 
fc^ulb, toelc^e man bcim Sjffnen ber franfen ©c^ote in berfelben finbet, tt)o fie bie 
®amenanlagen ^erfibrt, fo bag folc^e @(^oten meifl feine Samen bringen. BiSweilen 
finbet man bie SarDen auc^ nic^t me^r in ben ®(^oten; le^tere jeigen bann an 
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irgenb einer ®teDe ein runbed i^diftn, hnxi) totldft^ ber ^araftt bte ®(^ote 
bereitiS Derlaffen ^at. Unfere Safe! fleOt biefe Ser^filtniffe bar. SRanc^mal ifi 
biefed Snfeft jiemlic!^ ^^ufig tm 9la))iS, fo bag baburc^ ein bemetfbarer SluSfall in 
ber jfdmeremte bebingt tsirb. 

Sie 6ntfte]^ttn0* S)ie enofi^nten iarotn, bte man tso^I falfd^Kd^ au(!^ 9ia))ds 
maben nennt, ge^dren einent jf&fcr an, nftntlic^ bem in ber Uberfd^rift genannten 
aiftfTelffifer, SDerfelbe iji 3 mm lang, mattf^toarj (laf. XX, ^ig. 17). 2Ran barf 
jene &art)en alfo nic^t mit ben Dtel fleineren SRaben ber Sto^QaUmiXdt (Siaf. XX, 
flfig. 6) t)erme(^feln, ml^t ebenfalliS in ben SRa^df^oten leben unb fi^nlic^e 9es 
f(!^(ibigungen ntad^n. Unfer j((lfer jeigt ftc^ im f^^ja^r auf bem blil^enben 9iapd 
unb anberen jfrujiferen, too er an ben grfinen S^eilen frigt unb nac^ ber Segattung 
feine @ier in bie jungen ®^oten legt, in benen bann bie SarDe ftd^ entkoidelt. 
Se^tere t)er(figt nad^ einiger S^xt i^ren SBo^npIa^, inbem fte bie franfe ®^ote burets 
bo^rt unb )i^ in bie @rbe fallen I&gt, in metier fte jur Serpuppung gelangt. 
Xxtx 2Bo(^en fp&ter fommt aud ber $uppe ber fertige jt&fer mieberum gum Sor^ 
fc^ein, ber bann mo^I noc^ eine }n)eite feneration erjeugen faun, mnn noc^ ge- 
nilgenb j[unge ©d^oten Dom fRapiS ober DieOeic^t auc^ anberer jhujiferen Dor- 
^anben ftnb. 

Sie SefSm^fttitft. @benfon)enig tt^ie gegen bie jfo^tgallm&de lennen toir 
gegen biefen 9lapdf^oten=3^^ter biiS ie^t ein @egenmitte(. 3)a bie llberwinterung 
bed j(5ferd in ber @rbe flattgufihben ft^eint, fo bftrfte ein tiefed Umpflftgen beiS 
Sderd, auf koelc^em ber ^ftfer flarf im 9lapd gemefen x% angejeigt fein. 



22. Set Vtapiilanil&ftt (Meligethes aeneus Fb.) 

(2afel XX, grlgur 18—20.) 

3)er f^Ummfle tJfeinb bed SRapdbaued ifl ein 1,5—2,2 mm groged, jiemli^ 
Dierediged jt&fer^en Don fd^tt^arjer %axht mit metaOif^ griinem ®(an), tt^el^ed im 
Sprit ober 3Rai auf bla^enbem 9lapd unb Sl&bfen ni^t felten in SRenge erfc^eint. 
@d fann jiemlid^ leb^aft um^erlaufen unb fliegen, ^fi(t ft^ aber ^auptffic^Iic^ auf 
ben SIftten auf, bie ed burc^ feinen (^ag jerfl&rt. 92i(^t nur ind ^nnere ber noc^ 
gefc^Ioffenen 93(iltenfnofpen .bo^rt ed ftc^ ein unb Der^inbert baburc^ beren (Snts 
faltung, fonbem auc^ an ben gebffneten 93(fiten Derge^rt ed bie einjelnen S3(£tten= 
teile, befonberd bie ®taubgef&ge, unb felbfl an ben jungen ©^otenanfSgen Dergreift 
ed fid^ no^, inbem ed biefelben fieDennieife anfrigt, fo bag fte Derlrfippeln. Unterfuc^t 
man bie befaOenen Slapdblfiten etwad genauer, fo {te^t man, bag augerbem au^ 
no^ Heine, 2 bid ^o^jiend 4 mm (ange n)eig(i(^e, fc^niarjfdpfige SarDen antvefenb 
ftnb, mel^e fu^ an bem 3^i^^ungdh)erf betetligen; man finbet fte namentlic^ im 
3nnern ber SIftten unb SIfttenfnofpen, bidweilen ju me^rercn in einer 93Iftte; bie 

19* 
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abbilbuitg laf. XX, gig. 18 toirb hoS bcuttic^ ericnncn laffcn. 3[n 9tap5felbent, 
too tm e^^&^ja^r biefec (^ag flarf ftattgefunben f)at, tnac^t jtc^ bie i^olge hax>on 
ff)&ter an ben Dtelen fc^otenlofen ©pt^en bet fRapdflengel bemerKic^. 

Sluc^ bei bcm SlapiSffifcr trifft c8 ju, bag nic^t in jcbem 3a^tc fctnc 8c= 
fc^&bigungen beobad^tet merben; tnbeffen ^aben in bet le^ten 3^^^ getabe aQe anf- 
cinanber folgcnben 3a^re 1893—1895 gtogartigc 3c^5rungcn gcbra^t. Scfonbcr^ 
^aben ©^Icjien, ^ofcn, Djl= unb 9Bcji^)reugctt, Comment, SKccflcnbutg, ©d^IcStoigs 
^olfletn, Sranbenburg, jtdmgreid^ unb $rot)tn) (Sa(!^fen unb X^flringen ju leiben; 
tm 3a^re 1895 reic^ten bie Semfiflungen bid nat^ ^effen unb SBat)em. Sie(fa(^ 
kourbe ber baraud entflanbene (^(bf^aben fe^r ^ix^ bejiffert; bie befaHenen f^lber 
gewd^ren oft feinen (o^nenben (Srttag ober mflffen gang umgepflfigt merben, toeil 
fiber^aupt fein Srtrog ju ertoarten i{l. 

Sie Sntftedttitg* S)et tm SSorfie^enben in feinem fertigen 3ufl(inbe unb im 
SarDcnjuflanbc bcfd^riebcne 9l(H)«granjfafer (laf. XX, gig. 19, 20) f^at folgcnbe 
SebeniSmeife. (St ubemintert atiS j(3fet in bee (Srbe unb tommt im grfi^ja^re jum 
Sorfc^ein, wo er fic^ auf ben aBinter=C(faQtcn einpnbet. ^ier legt et feine 6ier 
an bie 93(iitenfldnbe, kooburc^ et ftc^ oft fe^t bebeutenb Detme^rt. ^vS biefen Sietn 
fommen nun abet jene Satt)en, bie man glei^jeitig mit ben jtdfetn an ben BIflten 
antrifft. 3m ^wxx ge^en nun biefe Satt)en in ben @tbboben ^inab, mo fte flac^ 
untet bet DbetflSt^e fit^ Detpu^)pen; nad^ 12—16 lagen, atfo ®nbe !3uni obet 
Slnfang !3u(i lommen bie jtdfet biefet jweiten @enetation jum Sotf^etn. 2)iefe 
ge^en nun mtf ben ®ommettftbfen, auf fieinbottet obet anbete Jttujifeten, bie fufy 
i^nen bieten, f)f(an2en ftc^ abet ^iet ben ®ommet iibet nic^t me^t fott; fte ge^en 
bann }ut Ubetn)intetung in ben @tbboben. 

Sie Sel&m))fttn0* (&9 giebt eine 9ieii)e Don SJ^agtegeln, but^ toelt^e toit 
Itoax ben 9la))iSfdfet nic^t DoIIfldnbig Detnic^ten, abet toenigfieniS bebeutenb einfd^tdnfen 
tonnen. 93eim ^nbau beiS ^ap\t^ ifl mdglic^ft batauf ^injuwitfen, bag bie 93(att 
gteid^mdgig unb tafc^ unb mbgtic^fl ftil^ Detlduft; jte gelangt bann am f^neOfien 
butd^ bie gefS^tlic^e ^ctiobe, in weld^et bet flfifet fein SSetnic^tungi^lDctl betteibt. 
X'xt ©tfd^einung, bag am 9tap§, bet Dom Jtdfet befallen toutbe, oft bie untetjlen 
(Hc^oten gut (Entniicfelung lommen, tod^tenb bet gauge obete Xeil bed 93(iltenflanbed 
fe^lfc^Idgt, geigt und, bag folc^ct Slapd, wenn et um einige 3rit ftfl^ct mit bet Slflte 
fettig gemefen Mxt, bet 93ef(^dbigung toeniget audgefe^t gemefen fein luiltbe. 2Ran 
fuc^e a(fo bie ftu^e 93Iute gu etgie(en butc^ Studfaat bed SBintettapfed 9nfang 
Sfugufi unb butc^ 93e^dufeln bet ^flangen. Umgefe^tt ifi auc^ benfbat, bag ber 
9lapd, ttjenn et fe^t fpSt gum SSlii^en fommt, ebenfalld bie gefa^tlic^e SefaDgeit 
oetmeibet. 2[uc^ butc^ bad SBettet tonnen tvit untetflil^t toetben. StalM, naffed 
unb ttjinbtged SBettet ijl ben cictlegenben ^dfctttjcibc^en unb bet ©ntmidfetung ber 
SattJen nac^teilig. Son gtogem Stu^cn fann bad tcc^tgeitigc Sbfangen bet itdfer 
tjom -Siapd fein, tuenn cd ftil^jeittg genug gefc^ic^t, b. ^. gu einet 3^*^ ^^ ^^^ 
^dfet gtoat fc^on auf bem ^a)^^ etfc^tenen fmb, abet i^te Siet no^ nic^t in ben 
931uten abgefegt ^aben. ^Da bie ^dfet ]\ij Don ben ^f(angen (eic^t ^etuntetfc^atteltt 
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(alfcn, fo i|l bad %b\aaQta nic^t gerabe \i)mi. Wan fyit fra^cc baS %bfloi>ftn 
btt itafet in Ceinmanbfatfe Dorgef^tagtn, moid man bie 91eit|en bu«ti9«^En muB; 
■nun finb abtr gtrobe in ber ftii^n ^ni, mo bxtS gef^^en milB'f- b. ^. wo no<^ 
(tine €ier in bte iBtlltcn gctegt ftnb, bit ^flanjtn oft no^ ju nicbiig, urn bie 
Seintfldier in *[nrotnbung ju bringen. Hwi^ ijl haS 2Witttt fOr gragtre Jt^tn 




gifl. le. Cin na)itrilf(Tfm)Iinnn, ntttb eomnii'SutonitidQlt, A stit bn Ceilt, B Don ohm aifi^a. Zm 
jtantii nirt fo gtiAobni. bit !>>■ 8liiti>|if[initni In twi wiitning bn Vftili an bntfdbcn tmmgEfUbrt nntini. 
Sic btOxn gongantt fin> hi h jt mA >n $^r bn f flonioi (Ubn obn ticfn lu Rtam. 3>it bn a an e<n 
Songannai angtbraA'tn Hnlim ttfatSttt tint Sif AiUtnoig bti fiRmjtn, Dctin bltftlbtn flit Ubn bnit aof 
bra tvita MfgtlponnMn gongtnAt brfinboi, nobui4 blc iMfei ibfifAUntlt ncibtn. 



ctiooS gu uin|ianblid|. (Sine btffen 3neti)obe i{l bet StapdtSfcrfangloiiren nai^ 
SommeT^Sangenbiefau, bic bun^ btiflt^tnbt Hbbilbung ciiauleit neibtn mag. 
3)iefei einraberiflt ffiarttn fann Don jcbem IBja^tigen ^inbe bebimt nwrbtn. ®c 
nirb im Sauff^ntt box ficti ^trgcfitiobcn jnifc^n ben 9{ap8rti^ni, itnb fagt aDtmal 
jmci 9^)Siti^n, bcnn ei bcfiftt beibtifeit8 Seitarme, nclt^e bit ^flangtn tei(^t in 
fdlcSgei iHif^lung an boS auf brai ffatrtn auSgcfiianntt, mil JHtb^off (Ittv ober 



294 n. ©pegietter Ztil V. «6Wnttt. 2)ie jhrujifercn. 

flftfllge aBogcttfc^tnicrc) bejlri^cnc ^fangtuc^ ^eranfft^rcn. a)ie Scitarme fSnncn je 
nad^ bcr ^o^c bc5 SRopfeS DerjleDt toctbcn, fo bag bet Stantn f^on t)ot bcr 93Iutc 
beiS Slopfed bet 36 cm $5^e benu^t toerben fann. 3)ad Slbfangen bauert toom 
SRorgen an eine @tunbe; ed foil rafd^ ^inteteinanber jtoeimal burt^fa^ren merben. 
3jl bcr if(cbfloff gonj Don ifSfcrn bebcdft, fo mu6 ber iKlfcrbret mtt cinem ^olj:: 
\pai)iti abgerftumt unb ber J((ebfloff emeuert tt^erben. 3)iefer Jtarren ijl fc^on 
me^rfa^ mit fe^r gutcm @rfoIge angen)enbet toorben. Sefpriftungd^ ober 93es 
fiaubungdmittel ftnb tooijl noc^ menig ))robiert morben; ©taubfalf foil nic^td genu^t 
I)aben. 3)en SRapiSbau in geitUd^er unb rSumli^er Segie^ung in m&gig^n ©renjen 
ju fatten unb auf mdgli^fle SIuiBrottung ber J{nt}iferen=Unh&uter (^hmi^, ®enf) 
bebac^t )u fein, mirb auc^ gegen ben ©(anjl&fer em))fo^Ien tt^erben mftffen. 3Ran 
Demteibe befonberiS, bie n^fien 9la))dfelber btreft neben bie Dor^erge^enben gu legen. 



23* ^er 9tapitthflcf^ (Psylliodes chrysocephalos L.). 

(Jafcl XX, gfigur 21—23.) 

!Dtefed j^dferc^en ifl n^fl bent ©lanjfiifer ber fd^Iintm|ie f^einb \>t» 9lapfeS. 
Die t)on i^m angeric^teten 93ef^clbigungen )inb aber mefenttic^ anberer ^vt @S tft 
etn auf unferer !£afel ^ig. 23 abgebilbeter 4 mm langer, fc^marjer, ntetaDtfc^ 
giftnjenber jfdfer mit bicfen, braunen, gum ©pringen eingeric^teten ^interft^enfeln, 
ber fomo^t fliegenb al& fpringenb fic^ fortbemegt unb alfo leic^t t)om @Iangt&fer gu 
unterfc^eiben ifl. 3)iefed Snfeft mac^t ben grdgten ®(^aben im Sar^enguflanbe, unb 
Menu biefer ®(^aben fi^tbar »irb, i{l gen)5^n(i(^ Dom fertigen JfSfer nid^td me^r gu 
fmben. 2)er le^tere erfc^eint nSmlic^ guerfl im ^erbfl auf ben jungen SBinterrapS^ 
faaten unb frigt ate flafer auf ben Slattern. Da5 auf laf. XX, Sig. 21 abge= 
bitbete franfe SlapiSpfldngc^en awS bem ^erbfl getgt an ben Slattern biefe t^agfpuren. 
9tun legt aber ber ifafer noc^ Dor bem SBinter feinc ®icr on bie Sap^ ber 93Iatt= 
ftiele unb bie barouS entjte^cnbc ^aferlarDe bo^rt fic^ fogleic^ in ben SBIottjliet unb 
in bie Slattrippe ober auc^ in ben @tengel bed 9iapdpflang^end ein, um barin gu 
iibcrttjintern. XaB fo Derttjunbctc ^flangd^en geigt nun Dor bem SBinter noc^ feine 
fe^r auffallenbe SScranberung. 3)ie 5ig. 21 unb 22 auf unferer Zal XX foflcn 
aber eriautem, tt)ie man fc^on um biefe ^t\t ben eJ«inb entbetft, beffen SBirfung erjl 
im nac^flen grfl^ja^re jlarler fic^ auSpragen. 9Kan toirb ^ier unb ba an ben SIatt= 
rippen, SBIattflielcn ober ©tengeln ein fleined Sbc^elc^cn bemerfen unb barunter bai^ 
3eDgett)cbc auf eine ©trerfe auSgefreffen, in ber ^b^Iung aber eine 5—6 mm lange, 
fc^mu6ign)eige, fc^wargfopfige AaferlarDe, bie fid^ eben burc^ jeneiS Sdc^elc^en in§ 
3nnere bc8 9lopdpf[ang^eni8 eingefrcffen ^at, um ^icr ben SBinter fiber ate SarDe gu- 
gubringen unb im grft^tinge i^ren gra§ in gleic^r SSJeifc fortgufe^cn. ®o bcs 
f(^abigte 5Rapi8pftengd^en fe^cn bann im fjril^lingc toie erfroren auS unb Derbcrben 
entmeber gang ober tbnnen nio^I auc^ auiS bem unteren unDerlegten £etle bed ®tengcte 
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neue €ettentrie6e mac^cn. 3(6er bte Seft^dbigung pflegt bann im f^fl^ia^re fid^ ju 
toieber^olen. 3cne auS bent SBinter gefommenen SarDen begeben jlc^ n&mt^ jetttg 
in ben (Stbboben, too fte ein ober jtoei SBoc^en (ang i^ren ^up))enjuflanb burets 
mac^en, »orauf ber fertige ^afer, man^mal fc^on im SRdr}; erfc^eint, ber nun 
tsieber auf bent ^ap% auftritt unb eine jtoeite ©eneration Don SarDen eijeugt, toelc^e 
btefelbe SebenSmeife mt bie ber erfien ©eneration ^aben; t^ toerben alfo bte meiter 
enhoi(fe(ten SlopiSpflanjen toieber burt^ bie SatDen in ben Stengein angefreffen, fo 
ba§ biefe (eic^t untffticfen unb toit jertreten auiBfe^en. 3)iefe SatDen jtoeitet ©eneration 
ftnb id nun, loelc^e im ^erbfl aid jtfifer erfc^einen. 

Sie 6ittfte(|ttng* 3n bet Dorfie^enben 93ef^teibung bet 93ef(^&btgung ifl 
}uglei^ bie gauge (Sntfle^ungd^ unb Sebendweife M 9lapderbf(o^eig ent^alten. 

^e. SelSmtifung. SBenn ber 933interra))d ^xi) im f^rfi^Iinge flarf burt^ 
ben 9{apderbf(o^ befd^abigt ertveijl, fo ift ed rdt(i(^, benfelben unterjupflQgen, bann 
aber feinen Sommerra^d nac^gufSen, rotH biefer tsieber geffi^rbet fetn tofixht, fonbem 
eine anbere ©ommerfruc^t. 3"^ SBer^utung bei^ 2luftreten3 bci8 itfiferi^ in ber 
Sinterfaat ober toenigfieuiS jur Serminberung feiner 93ef(^iibigungen bafelbfl faun 
bie 3rit ber SluSfoot Don ©influB fein. ©inerfeitd toirb fe^r frii^ gefSeter SSJinters 
rapiS manc^mal toeniger befc^Sbigt, toeit er burc^ ben 9$orfprung in feiner @nts 
n)i(fc(ung toiberflanbdfa^iger ift. Umgefe^rt lann auc^ toieber fe^r fp&te ®aat 
nUgen, mil bann bie jtdfer notgebrungen fc^on anberwfirtd bie 9rut abfe^en mugten; 
td mitrbe ^ier a(fo ber analoge ^aS, oorliegen toie beim SBintergetreibe, mli)td n)ir 
bur^ fpfite Su^faat bcm ©eriegen btr gritflicgen entrilrfen fonnen. 



24« 2^te Rcf^Uthflo^t (Haltiea oleraeea L. unb nemoram L.)» 

(Jafcl XX, Sigur 24 unb 25.) 

9{tc^t fetten fommen auf ben Stdttern ber jfo^tarten, auc^ bciS 9iapfed, 
9labfcn8, beS ©enfS, Stettic^S, SciubbtteriS unb anbcrer ffrugiferen im ©ommcr bie 
tteinen, flo^artig fpringenbcn ^dfercfien Dor, )uc(cf|e man auf unferer !£afel abge= 
bilbet finbet unb melc^e aQgemein unter bem 97amen @rbfto^e betannt ftnb. 93e= 
fonberd pub eg bie bciben in ber Uberfc^rift gcnannten Slrten; ber gemeine St of^l: 
erbfto^ (Haltiea oleraeea) ift 4—5,5 mm lang, cinfarbig bunfelblaugrftu, nte= 
tattifc^ giftnjenb ; bergctbgeflreiftcSrbflo^ (Haltiea nemorum) 2,5— 3 mm lang, 
fc^ttjorj unb mit einem gcraben, gleid^breiten, gelbcnSftngi^ftrcif auf jeberSliigelberfc. S)iefe 
iffiferc^cn ma^cn eincn fe^r c^arafterijtifc^en %xa^ auf ben Slattern ber erwa^fenen 
^flangen, boc^ auc^ fc^on Dom Jteimpf(anjen)u{lanbe an: auf ja^Qofen Keinen SteQen 
f^abcn fte bai8 5D?efop^l)tt ber flatter ab, fo ba§ nur bie Dber^aut ber cinen ©eite 
noc^ fle^en bleibt, ober fie mac^en ein tuirflic^eg So^; baiS 9(att erfc^eint bann 
burc^ biefe fc^ab^often f (cinen SteDen mie punftiert; unfcre ?(bbilbung jcigt biefcS 
Hui^fc^en an ciner ?artie einei^ «o^(b(atte«. Dft ftnb bie Slfitter iiber unb uber 
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bamit bid^t bebedt unb beina^e fleletttert, toM nur bie flarleren Slippen unb Slbent 
Derfc^ont toerben. 2)te ^flanjen f5nnen natilrlic^ babut^ fe^r befc^cibigt toerben. 

^c SntfteJ^ttng* Dicfc 3nfcftcn flbctmintcm ate flfifer untcr ^flanjcn, Saub, 
©tcincn, SKooS, SRinbc :c. unb Icgcn tm t^rfl^tingc bic ®icr on bic ©tatter bcr ^flanjcn, 
nac^bem fte auf benfelben t^ren ^^ag begonnen ^aben. 9ud ben @iern lommen 
bie fiarDen, bie beim erflgenannten (£rbf(o^ 6 mm (ang, fc^toar^braun unb be^aart, 
beim jmeiten 5 mm (ang, getblic^meig, fc^tvac^ be^aart, braunf5pfig fmb. ®c^on 
bie SaiDen freffen, inbem fte in ber 93(Qttfub{lan) einen allmfi^Iic^ bretter tverbenben 
iDetgen, mit Stot erfuQten ®ang audminiercn. ®ie ge^en abet fe^r ba(b in ben Stb^ 
boben }ur S3erf)u))pung unb liefem bann ba(b niieber ben JtSfer, ber bonn mieber feinen 
oben befc^riebenen f^ag auf ben Slattern unb fcin Segattungdgefc^fift beginnt. 3m fiaufe 
beiS ®omnierd fonnen ba^er wo^I 3 ober 4 ©enerationen aufeinanber fotgen. SBeibe 
jfaferarten freffen ftbrigend in ben @^5rten noc^ auf Derfc^iebenen anberen $f(anjen, 
t)orn)iegenb auf j^^U2iferen, j. S. auf SeDfoje, aber auc^ auf Dertoanbten ©ewSc^fen, 
h)ie fla^)ujinerfreffe jc, unb eS ifl* ttjo^l fcin 3^^'f^f/ ^^B P^ befonbctS Don ben 
©arten and auf bie Jto^Ifelber ge(angen fdnnen. 

Sie Sef(lm|ifttn0* @iS giebt eine 9n)a^( Don SRitteln, burc^ bie man bieJ(o^U 
erbf(5^e mit Srfolg Dertilgen lann. 3"^^ ^^f^^^S^^ bienen bie (Srbflo^mafd^inen. 
@ie befte^en and einem mit !£eer llberflric^enen 93rett(^en, an melc^em Sleifer jum 
9(uf)l5bern ber jfafer angebrac^t finb, unb totlift^ burc^ bie $f(an}rei^en ^ingejogen 
n)irb. 3n g{ei(^er SBeife mirlen ^obelfpane, bie in %ttx getauc^t [mh unb jmif^en 
bie ^flanjen auiSgelegt merben. f^emer ^at man au^ Derfc^iebene 93ef))ri^ungen ober 
Sefiaubungen ber ^ftanjen Dorgefc^Iagen. @c^on ein Uberbraufen mit frif^em 
SSSaffer fott bie ®rbP5^e Dcrfc^cu(^en. gemer foil baS Seftaubcn bcr ^flanjen im 
SKorgentau mit ^oljafc^c ober ^alfpulDcr ober ©c^wcfclflaub Dorteil^aft fein, beiJ* 
gleic^en 93efpri^ung mit SBermutaufgug (in 70 1 ^iged SBaffer fommt eine ^nb 
Don SBermut unb mirb 12 ®tunbcn barin be(affen) ober mit !£abalaufgug (in 
90 1 aSJaffcr 1 kg Jabaf). Sfuc^ gcgen bicfe lierc ift bie Scrtilgung ber Unftauter 
au3 ber ^amilic ber ffrujiferen empfc^tenSttJcrt. 



25* Sie ^elbmau^ (Aryieola aryalis L.)« 

Sn 3a^ren, tt)o SJ^aufepIage ^errfc^t, n)irb auc^ ber 9lapi^ ate junge ®aat 

im ^erbfi nic^t felten Don ben t^Ibmaufen befc^abigt. @iS fei in bicfer 93e}ie^ung 

auf W betreffcnbe 5?apitcl beim ©etreibc (®. 112) Dcrtt)iefen, too bic ©egenmittcl 
auSftt^rtic^ befproc^en fmb. 
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Die arabifcfim Biffern bcbeuten bie Seiten, bie rbmifc^en bie Xafein bet Sbbilbungrn. 
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«a«fSfer 164. XII. 

Sbbinben 8. 
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^bflugioaffer 9. 

Slcfcrbo^inc 76, 158, 231, 253, 259. 
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^cibium 44, 123. 
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Aecidium Rhamni 49. 

HWn 15, 72. 
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Aflrriotes 15 
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Agrotis 15. 
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Agrotis revida 160. 

Agrotis segetura 160. XI. 

Agrotis Tritici 160. 

Aira 49. 
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SCloe 23. 
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Alyssum 272. 
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Stmpfereule 287. 
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Anchusa 48. 
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Anthomyia 15. 
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Anthoxanthum 77. 

Anthyllis 232. 
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Aphis 15. 

Aphis Avenae 98. 

Aphis Brassicae 280. XX. 



Aphis Papaveris 157, 253. XIII, XVIII. 

^potbecium 14. 

Arabis 274. 

Arrhenatherum 33. 

Strfenbrft^e 165, 167. 

«rfemffupferbrttbc 21. 

Arvicola arvalis 112, 227, 265, 296. 

Asoi 14. 

Ascochyta 14. 

Ascochyta graminicola 62. 

Ascochyta Pisi 240. XVII. 

Athalia 15. 

Athalia spinarum 288. XX. 

Atomaria 15. 

Atomaria linearis 168. XII. 

Atrlplex 150, 166. 
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SCufjiebcn ber @aoten burc^ ben groft 7. 

^udfaulen ber Sinterfaaten 7. 

$(u£ftrdmungen auiS ^abrilen 9. 

^(uiSrointern 7. 

Avena 33. 

Stjurin 20. 

«ofterien 10, 14, 147, 175, 214. 

©ofterien-gaule 200. 

^afteriofe ber 9{aben 144. X. 

Bacterium Navicula 201. 

Baridius chloris 289. XX. 

Baridius Lepidii 289. 

Baridius picinus 289. 

«oftorb«ee 231, 237, 245, 250. 

8e^erroft 44. 

«einc, fc^roarje 115, 269. XII, XIX. 

®ei)e 31. 

©eigung ber ©ootfortoffein 178. 
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iQ3efampfung!SmttteI, medjanifc^e 23. 

Berberis oDer ©erberifte 44, 46. 

Berteroa 272, 274. 
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^eftaubungdopparate 20. 

©efteOjeit 16. 

®efteaungd)eit ber 9{aben 142. 

©cutenbronb 38. II. 

©(otenfflger 15. 

©lofenfug 95. VI. 

©lattbrounc ber OJerfle 58. IV. 

^(attbraune ber 9t&ben 125. X. 

©(ottflecfenhronfeieit ber S^iaben 124. X. 
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Slegifiet. 



ie(attfle(fenfranf^eit bed tieed 244. XVII. 

letattrranf^eit ber tartoffel 186. 

^(attiaufe 96. 

Slattl&ufe am (S^etreibe 97. VIII. 

©lattlaitf, Wttorjc 157. XIII, XVIII. 

©lartminierfrog 156. VII, XII. 

©lattnageffifer 261. XVIII. 

©lattranbffifcr 259. XVIII. 

«(attToft 47. II. 

9laufpt|}ig!eit 56. 

lOoben 8. 

«ot>nc 256, 257, 258, 259. 

^ofintnbiattiava 158, 253. XVIII. 

»ot>nenI&fer 263. XVIU. 

^o^nenrofi 231. 

©o^nen, ©omenfofer ber 263. XVIU. 

8oragtneen 48. 

SorbeauiT'S^ifc^und 17. 

©orbelttifer ©rtt^e 17. 

Botrytis 14. 

Botrytis cinerea 214, 270, 278. XIX. 

Botiytis tenella 163. 

Botys forflcalis 287. 

Botys margaritalis 283. XX. 

Bouillie bordelaise 17. 

Sra^fafer 162, 259. 

SBranb, gef^Ioffenet 28. 

^Tanb))i(}e 14. 

^JranbihUen 8, 140. 

Brassica 79, 235. 

lOraunrofi 48. 

Sraunfpi^igreit 56. 

«rcnnncffcl 235, 247. 

Bromus 48. 

Bruchus 15. 

Bruchus Pisi 263. XVHI. 

Bruchus ruilmanus 263. 

©rfl^e, ©orbcloifcr 17. 

©runnenfrcffc 273. 

^uc^roeijen 76. 

«ucfeIfdjorf 174. XVL 

«ucfet*$:icff(^orf 174. 

»uf(^bo^nen 231. 

«uf(^bo^nen, gledenhonr^eit ber 238. XVII. 

^untrocrben ber ^ortoffeln 211. XVI. 

^utterfaurebalterie 201. 



6. 



Calamagrostis 49. 

Calandra 15. 

Calandra granaria 111. VIII. 

(SaauiS 174. 

Camelina 116. 

CapseUa 77, 235, 272, 273. 

Cardamine 272, 274. 

Cassida 15. 

Cassida nebulosa 165. XII. 

Cecidomyia 15. 



Cecidomyia Brassicae 282. XX. 

Cecidomyia destructor 86, 87. VI. 

Cecidomyia Tritici 92. VIL 

Centaurea 77. 

Cephus 15. 

Cephus pygmaeus 102. VIII. 

Cercospora 14. 

Cercospora beticola 124. X. 

(SereiSpulDer 36. 

Ceuthorhynchus assimilis 290. XX. 

Ceuthorhynchus sulcicollis 289. XX. 

(£t)emtf4e ^efampfungdmtttel 17. 

Chenopodium 150, 166. 

Chlorops 15. 

Chiorops Herpinii 91. 

Chlorops lineata 91. 

Chlorops strigula 92. 

Chlorops taeniopus 89, 90. VIL 

St)Iort)erbinbungen 8. 

Chrysomela decemlineata 226. XV. 

Chiysomela Tanaceti 226. 

(Ib^cribtaceen 14. 

(Sic^orie 279. 

Cimex bipunctatus 223. XV. 

Cladosporium 14, 63, 98, 126. 

Cladosporium herbarum 56. III. 

Claviceps 14. 

Claviceps purpurea 68. IV. 

Cleonus 15, 167. 

Clostridium butyricum 201. 

Coccinella globosa 226, 262. 

Colietotrichum Lindemuthianum 239. 

Convolvulus 235. 

Crioceris cyanclla 110. VII. 

Crioceris melanopa 110. 

Cryptosporium 14. 

Cr>'ptosporium leptostromiforme 242. 

XVII. 
Cuscuta epilinum 247. 
Cuscuta Epithymum 249. 
Cuscuta europaea 247. 
Cuscuta Trifolii 247. XVIIL 
at)fte 149. 
Cystopus 14. 
Cystopus candidus 272. XDC 

Dactylis 46. 
2)aueTm^ce(tum 69. 
!3)e(fg(add^en 5. 
Depazea beticola 125. 
Depazea Brassicae 275. 
Dermestes linearis 168. 
2)edinfeftion«inttteI 17. 
2)i(fmaulrti6lcr 167. 
Diplosis 15. 
Diplosis aurantlaca 93. 
Diplosis equesti'is 92. 
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Diplosis Tritici 92. VII. 

Diplotaxis 272, 276. 

Dipsacus 77. 

2)i8cont^ceten 14. 

Doryphora 15. 

Doryphora decemlineata 226. XV. 

Draba ^^72 

SBro^tiDflrmcr 107, 169,224, 259. VIII, XV. 

2)fingeTgipd 20. 

2)fingefa(3e 8. 

2)ftngung 8. 

2)ftngung txr ffiiihm 140. 

2)arTe 8. 

Early Potato Bligth 220. 

Eau celeste 20. 

(S4te Wit 10. 

(Sinbeijen beiB @aatguted 31. 

Q^infoTn 28. 

(Einfaat 16. 

(Jifcnflfdigfeit bet «ortoffcln 211. XVI. 

(£tfeno^t)buIfaIje 8. 

(EifenDtttiol 8. 

(gngerUngc 110, 161, 225, 259. XI. 

(Entfle^ung ber jtranf^eiten 7. 

Epidosis cerealis 92. 

Epilachna globosa 226, 262. 

(gtbfen 79, 150, 158, 228, 232, 234, 253, 

254, 256, 257, 258, 259, 262. 
(grbffnblottUiu« 254. XVIU. 
(grbfcneule 256. XVIII. 
etbfcn, gletfcnfronfbeit ber 240. XVH. 
(Srbfcnfafet 263. XVUI. 
(SrbfettmUbigfett 251. 
erbfenrojl 232. XVII. 
(grbfcn, ©omenfofet ber 263. XVUI. 
(Jrbfenwirfler 258. 
(grbflob 225, 295. XX. 
(Srbflo^mafd^tnen 296. 
(grbroiH)en 105, 159, 224, 258, 288. XL 
(Srfettnung ber ^anf^eiten 3. 
Ervum 231. 
(Snvamtung, trodene 17. 
Erysimum 272. 
Erysiphe 14. 

Erysiphe graminis 54. IV. 
Erysiphe Martii 234, 274. XVII. 
(gfporfettc 231, 234, 245, 254, 258, 262. 
Eumerus lunulatus 215. 
Euphorbia 233. 
Eurydema 15. 

Eurydema oleraceum 223, 280. XX. 
Eur>'dema ornatum 223. 

^abrifen, $Iudflrbmungen au& 9. 
garberrate 237. 



Sarbertoaib 150. 
gaulnidbemobner 9. 
§aIu(tattDe ©c^tnarol^er 9. 

fotf(^er aWeltou 228, 230. 

falfd^er mitau ber 9{fiben 120. IX. 

^alf^er Wtltan bed ^o^ld 271. 

ralfc^er i^eltau bed 9f{apfed 271. XIX. 

\ai\d^tx SReltau bed 9tabfend 271. 

[anggraben 165. 

ranglaternen 24. 

rongmafc^inen 23, 101. 

fongpflonjcn 27, 152, 252, 256. 
^angpflan^enfaaten 78, 86. 
^angf^&ffeln 164. 
^angoorric^tungen 23. 
§aulbaum 50. 
^aulbranb 28. 

gelbmaud 112, 227, 265, 296. 
Festuca 49. 
giljfugeirafer 226, 262. 
$ingertran!t)eit ber Jto^I))f(an}en 266. XIX^ 
gta^rtorf 172. 

fMdfeibe 247. 

rledenfronfbeit ber ©ufc^bo^nen 238. XVIL 

rlecfcnfronffteit ber (grbfen 240. XVII. 

rlcdenhronf^eit ber «ortoffelf(^aIe 182. XVI.. 

rliegen 15. 

flugbranb 32. I. 

roftites^ulDer 20. 

rrit 83 

rritpiege 82, 84. VI. 
Srofl 7. 
^oft, SCufiie^en ber ©aaten burc^ 7. 

^ruc^ttDed^fel 16. 

frli^iiairdfrape 7. 
tfungicibe 17. 
Pusarium 14. 
Fusarium beticola 137. 
Pusarium-^aule 199. 
Pusarium pestis 214. 
Pusarium Solani 199. 
Pusisporium Solani 199. 
3ruttcrrflbe 79, 115, 122, 124, 125, 128,. 
129, 148, 156, 158, 161, 165, 279, 287. . 
gutterlDicfen 228, 231. 



O^anfefug 166. 

Galeruca Tanaceti 226. 

Galium 235. 

©ommaculc 158, 223, 257. XII. 

®artenbobne 79. 150. 

©artenfrcffe 150, 289. 

(Startenlaubfafer 162. 

d^admaffer, ammoniafalifc^ed 20. 

®elbro|l 48. 

®em&feeu(e 287. 

@feorgine 279. 
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9tegiRer. 



<Serabf(figIer 15. 

Geranium 77. 

OJerile 32, 46, 48, 53, 56, 63, 68, 78, 82, 

88, 90, 91, 92, 93, 97, 99, 102, 105, 

111, 150. 
•Olerftc, ©lottbraunc bet 58. IV. 
Q)erfienf{ug6Tanb 34. I. 
O^efd^IofTenet Sranb 28. I. 
Oktrcibc 28. • 

(S^etretbe, ^[(^enhranf^eiten bed 72. 
®etrcibeblafcnfu§ 95. VI. 
a^etreibeblattiaufe 96, 98. VIII. 
O^etreibe, 8(attlaufe am 97. 
(S^cttetbcblottpilje 58. IV. 
a^etretbeblattro^ 47. II. 
CJetreibefliegen 81. 
OJctreibe^a^nt^cn 110. VII. 
(^treibe^almro^ 45. II. 
iSfetreibe^almmefpe 102. 
<S)ctreibeldufe 97. 
OJetreibelaufrafeT 109. VIII. 
<i^etreibetnftcfen 81. 

©ctrcibe, ^^emotobenfranf^eitcn be« 72. 
O^etreibf, 9{oflfranr6eiten bed 40. II. 
^ctreibe, Rllbcnncmatoben om 78. V. 
(^ettetbefc^anber 92. 
O^etreibe, Sc^marje bed 55. IIL 
-^etreibe, (Sommerbftrre am 96, 97. 
@etreibeoertT)fl|ler 86, 87. VI. 
mdit bed ^eijend 89. VIL 
©ic^tforn 73. V. 
OJiftlegen 112. 
®infter 249. 
©lanjfafer 291. XX. 
Gloeosporium 14. 

Gloeosporium Lindemuthianum 238.X VIL 
Glyceria 70. 
(S^olblacf 271, 273. 
OJrafcr 46, 48, 49, 54, 85, 88, 91, 96, 99, 

105, 106, 110, 112, 249. 
Grapholitha 15. 

Grapholitha dorsana 258. XVIII. 
Grapholitha nebritana 258. 
@raue i^abe 159. 
(^raue iRau^e 159. 
^raurflgler 259. 

OJrinb ber «artoffeIf(^alc 180. XVI. 
Gryllotalpa 15. 
Gryllotalpa vulgaris 80. 
(^aitd^'fc^e ^nbaumet^obe 205. 

Hadena 15. 

Hadena basilinea 105. V. 

^afcr 32, 46, 53, 61, 62, 78, 82, 83, 91, 

93, 97, 99, 111, 150. 
^aferblattlaud 98. 
-^Qferblottrofl 49. II. 



^aferflugbranb 35. I. 
§afer, (gtocfaic^n bed 74. V. 
|>a(6fl&g(er 15. 
^atmflicge 89, 90. VH. 
^almrofi 45. IL 
Haltica nemorum 295. XX. 
Haltica oleracea 295. XX. 

tanf 150, 279. 
autfiaglet 15. 
^beric^ 150, 276. 
^etbe 249. 

^eigiuafferbe^anblung 17. 
^eigtvafTerDerfabTen 35. 
Helminthosporium 14. 
Hehninthosporium gramineum 58. IV. 
^emie bed ^o^Id 266. XIX. 
^erafaulc 129. XL 
Sergiuurm 286. 
Hesperis 235. 
^effenfliege 86, 87. VL 
Heterodera 15. 
Heterodera Gottingiana 251. 
Heterodera Schachtii 78, 147, 279. XIII. 
^trfebranb 39. 
©oftlrftglcr 167. 
Holcus 49, 77. 
^oaunberblfiten 23. 
|)onigtau 98. 
^onigtau im ^etreibe 71. 
§opfen 237, 247. 
^uf^nertoagen 25, 163, 165. 

^&ttenrau4 9. 
^t)ai{tnt(e 76. 
Hydrellia 93. 
Hylemia coarctata 91. 
Hypericum 235. 
§t)p^en 11. 
Hypnum 77. 

Jassus 15. 

Jassus sexnotatus 99. VII. 

3enfenf(^e ^nbaumet^obe 205. 

Impatiens 116. 

3nfeftion 13. 

3nfeftiondt)erfu4c 9. 

gnfarnotrice 150, 230, 234, 245. 

3nfertenfreffenbc ^bgcl 25. 

3nfeftengifte 17. 

3nfeftcnai 22. 

Snfeftenpuloer 23. 

gnfefticibe 17. 

Julus 15, 155. Xm. 

MUX 15. 
^Qlte 5. 
Jfeairpuluer 20. 
^Qpujincrfreffe 284, 296. 



a^legijler. 
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^arbolfaure 21. 
^atben 76. 

^artoffel 112, 237, 279, 281. 
^artoffelbiatter, ^odtnfitdt ber 219. XV. 
^artoffel, ©lattfronf^cit ber 186. XV, 
JTartoffel-QIrbflo^ 225. XV. 
^artoffelfdber 108, 155. 
^ortoffclfranf^cit 190. XV. 
^artoffel, «rautfaule bet 186. XV. 
jtartoffelfraut, ©(^toargroerben bed 186. XV. 
J^artoffeln, SCuffpringen ber 180. XVI. 
^ortoffeln, ©untrocrben ber 211. XVI. 
^artoffcln, ©fcnflcdigfeit ber 211. XVI. 
iTartoffeln, ^rSufeirronl^ett ber 217. XIV. 
iTortoffeln, ©(^orf ber 170. XVI. 
jtartoffetn, @taubenfranf^eiten ber 217. 
^artoffeln, Surmf&ule ber 202. 
^artoffelfd^ole, gledenfronf ^eit ber 182. XVI. 
«artoffclf*ole, ©rinb ber 180. XVI. 
ilartoffelfc^ale, ^orffd^uppen ber 179. 
^artoffelfAale, $oden ber 180. XVI. 
^ortoffelfc^ale, SRiffe ber 179. XVI. 
^ortoffelforten 207. 
^ortoffelfjmtjen 20. 
JIartoffelflauben, ^efprt^ung ber 208. 
ilartoffelflauben, ^d^tDargbeinigrett ber 212. 

XIV. 
^artoffelfiauben, 6tengelfau(e ber 212. XIV. 
tortoffelwongen 222. XV. 
^eimpflanaen, Umf alien ber 115. XIX. 
j^etmfd^lau(^ 12. 
^iednefler 140, 
^tedflellen 8. 
^lee 76, 112, 231, 234, 237, 245, 247, 

250, 254, 256, 257, 258, 259, 261, 262, 

265. 
illee, ^l^enfranf^eit beiB 251. XVITI. 
^(ee, !»lattf(e(!en(ran^eit bed 244. XVE. 
tleelreb« 245. XVH. 
^(ee, ^eronofpora bed 230. 
^(eerofl 231. 

tiee, (St^margtoerben bed 243. XVII. 
«reefeibe 247. XVIH. 
^(ee, Snerotienlranr^eit bed 245. XVII. 
^tce, Stodfronf^eit bed 251. XVIH. 
^(eeteufel 250. 

^notenfuc^t ber 5ro^l))f(angen 266. XIX. 
Stodf'» Stflfrtgreit 22. 
«o^l 150, 272, 279, 280, 281, 282, 284, 

286, 287, 288, 289. 
^o^Iblattlaud 280. XX. 
$o^(erbfl5^e 295. XX. 
^olileule 286. XX. 
^0^1, fa(f(^er 3Re(tau bed 271. 
^o^lflicge 281. XX. 
^o^Igaflenrftgler 289. XX. 
^o^Igaamfide 281. XX. 
^o^I^mie 266. XIX. 
[, ^emie bed 266. XIX. 



^ol6lIetm|)f{5ng(^en. UmfoCen ber 269. XIX. 

^o^Imabe 281. XX. 

Stofil, ^titan bed 274. 

^o^I))fIangen, fSfingerfranr^ett ber 266. XIX. 

Stoifi?flan]tn, ^notenfuc^t ber 266. XIX. 

^o^lpflangen, Stvopf ber 266. XDC 

^o^Iraupe 284. XX. 

^o^lrfibe 150. 

StoW^aht 288. 

^o^lf4nafe 94, 155. VIU, 

^o^Imeieting 284. XX. 

^Q^Ikoange 280. XX. 

^o^Igandter 287. 

^oIoraboMfer 226. XV. 

^onibien 14, 54, 56, 58, 

^onibtenfrftc^te 14, 60. 

I^onibtentrftger 14. 

^orffambium 172. 

^orff^u^pen ber ^artoffelf^ale 179. 

^ortroargen 171. 

5romt&fer 111. Vin. 

«ornmotte 106. V. 

jtomrabe 150. 

^ommurm, fc^marger 111. Vm, 

^omwurm, roetger 106. V. 

^dufelhanf^ett ber ^artoffeln 217. XIV. 

^fiufelfranf^eit ber SRaben 120. EX. 

^anf^etten, ®ef(lm|)fung ber 15. 

^anf^etten, (Sntpe^ung ber 7. 

jhanf^eiten, ^fennung ber 3. 

^autf&ule ber JTartoffel 186. XV. 

^ffe 273. 

Jheften'SJ^audgft^nragler 289. 

ftreugbom 50. 

jtriebelfranf^ett 68. 

^ronenffiule 130. 

jhronenrofl 49. II. 

jhopf ber $o4If)f[angen 266. XDL 

^umm^atd 48. 

ftruflieren 8. 

5tupferfalf))utt>er 18. 

^upfer«$IebetaII*iD2e^I 18. 

^uj)fer(dfuna, ammonialaltfc^e 20. 

tupferfd^mefettal(-$u(k)er 20. 

5tupfert)ttriol 17. 

^u|)fert)ttrio(beige 35. 

^upfert)ttrtoU^a((-9rfl^e 17. 

tupfert)itrioI'@oba«2J2if4ung 20. 

jeupfert)ttrioI«@pe({flein 20. 

^upferguderfaK'^uIoer 18. 

^fiufe 15. 
Lamium 150. 

Joppenrfigler 167, 262. XII. 
Lathyrus 150, 231, 232, 254. 
Lathyrus, ^eronofpora bed 228. XVII. 
Saufbo^nen 231. 
I Sebemefen, fc^&bUd^e 9. . 
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Ifeguminofen, SKcltou l)et 234. XVII. . 

^eguminofen, Sflofltranf^eiten bet 230. 

Jcinbottcr 271, 272, 295. 

JenticcDcn 171. 

Lepidium 116, 272. 

Leptospbaeria 14, 276. 

Leptosphaeria herpotrichoides 64, 65. III. 

Leptosphaeria Tritici 62. IV. 

^eofo^e 268, 271, 284. 

Limax 15. 

Limax agrestis 79. 

?tnfc 79, 150, 228, 231, 254. 

Lolium 49, 70. 

Lotus 230, 254. 

2npt 4. 

2upxnt 79, 150, 232, 234, 255, 258, 259. 

?upinenflicflc 255. XVIII. 

?upincnro|t 232. 

Jupincn, @t«ngclt5ter ber 242. XVII. 

Jujcrne 76, 230, 231, 245, 247, 251, 258, 

259, 261, 262. 
?ugcrnetofl 231. 

Jujcmc, 2Buraclt5ter ber 236. XVII. 
Lycopsis 48. 
Lygaeus 15. 

Lygaeus blpunctatus 223. XV. 
Lygaeus contamlnatus 223. 
Lygaeus Solani 223. 
Lygaeus Unibellatorum 223. 
?i)foI 22. 

Macrosporium Solani 222. 

aWabe 81. 

Tlaht, graue 159. 

9)^duff6aciaud 113. 

9)iaufcfrog 112, 227, 265, 296. 

Mahonia 50. 

SWoifafer 110, 161. 

SKaifflfcrfang 162. 

aWaU 38, 111, 116. 

9Woi«6ronb 38. II. 

Mamestra 15. 

Mamestra Brassicae 286. XX 

Mamestra oleracea 287. 

Mamestra Pisi 256. XVIH. 

aJioricnffiferd^cn 255. 

9Woulwurf«grinc 80. 

SD^audSa^nxfigleT 289. XX. 

iD^ec^antfc^e ^erdmpfungdmittel 23. 

Medicago 231, 234, 245. 

3Kccrrctti(^ 273, 284, 288. 

Tltlht 166. 

Meligethcs aeneus 291. XX. 

Melilotus 230, 234. 

Melolontha 15. 

Melolontha vulgaris 161. 

mthavL bet ^eguminofen 234. XVU. 



"SRtltan bed Stoi^U 274. 
TltUan bed 9lapfed 274. 
Tltltan, falfc^et 228, 230. 
Meromyza 94. 
Micrococcus 201, 215. 
3Jhftoffop 5. 

9Ri(rofropif(^ed ^tapatat 5. 
iDlKtoffoptfc^e Unterfu(^ung 4. 
3R5^re 158, 253. 
Ttof^n 158, 253. 
aRo^trflbc 279. 
3»o6r'« 3nfelticib 23. 
MoUnia 70. 
SRonabtnen 14. 
anonbfliege 215. 
2Woo8fnopffafer 118, 168. XIL 
SDlMtn 15. 
aWutterfotn 68. IV. 
SW^cclium 12. 
Myosotis 77. 
iER^riapoben 155. 

9?o^rpfranae 13. 

92a^rpf(ansen, tvilbe 17. 

iRaffe 7, 

9^ap^taUn 22. 

9?o6foule 191. XV. 

yitltt 76. 

g^emdtoben 15, 72, 147. 

^^ematobeit'^aule 202. 

^^ematobenftant^etten bed ®etreibed 72. 

9ie6ler'« glttfrtgteiten 22. 

9?itrobcngin 22. 

SfJotreife 59, 64. 

Dbjefttraget 5. 

Obligate <S(!^inato^et 9. 

Ot^lensunge 48. 

Oer rag 56. 

Olpidium 14. 

Olpidium Brassicae 269. 

Ononis 237. 

Oospora scabies 176. 

Cofporen 189, 229, 274. 

Ophiobolus 14. 

Ophiobolus herpotrichus 67. III. 

Opomyza 15. 

Opomyza florum 91. 

Orobanche minor 250. 

Ort^obinittottcfolfalium 22. 

Oscinis 15. 

Oscinis frit 84. VI. 

Oscinis pusilla 84. 

Oscinis vindicata 91. 

Otiorhynchus 15. 

Otiorhynchus ligustici 167, 262. XII. 
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Otiorhynchus raucus 167. 
Otiorhynchus sulcatus 262. 

Panicum 116. 

$arartten 9. 

^arafttif(^c ^iljc 10. 

$eT(!^(orat 8. 

$enf))onaceen 14. 

$cri%cium 14, 55, 57, 61. 

Peronospora 14. 

^eronofporaceen 14. 

^eronofpora beiS Stit^ 230. 

^cronofpora bc« Lathyrus 228. XVII. 

Peronospora effasa 121. 

Peronospora infestans 187. 

Peronospora parasitica 271. XIX. 

Peronospora Schachtii 120. IX. 

Peronospora Trifolionim 230. 

Peronospora Viciae 228. XVII. 

petroleum 22. 

$etro(euin-(£mu(fton 22. 

Peziza ciborioides 246. 

Peziza Sclerotiorum 278. 

?Jfcrbe6o^nen 262. 

^ffanjcn, ©efpriftcn bet 18. 

$f(angenf(^ut^ 1. 

Phacidium Medicaglnis 245. 

Phaseolus 231, 279. 

Phellomyces 14. 

Phellomyces-gaulc 197. 

Phellomyces sclerotiophorus 197, 182. 

Phloethrips frumentaria 96. 

Phoma 14. 

Phoma Betae 117, 129, 134. XI. 

Phoma Heniebergii 62. IV. 

$^0)9p^orbTet 113. 

^^odp^otpiHen 113. 

Phyllachora 14. 

Phyllachora Trifolu 244. XVII. 

Phyllopertha horticola 162. 

Phytomyza 94. 

Phytonomus 15. 

Phytonomus Meles 262. XVIII. 

Phytonomus murinns 262. 

Phytonomus nigrirostris 262. 

Phytophthora 14. 

$^^to))^t^ora-Sau(e 191. XV. 

Phytophthora infestans 186, 191. XV. 

Pieris Brassicae 284. XX. 

Pieris Napi 284. 

Pieris Rapae 284. XX. 

^i(jc, et^tc 10. 

$ilge, parafttifc^e 10. 

^Ujfoben 11. 

*«Sflifte 17. 

Pisum 232. 

Plantago 77. 

Oftanl. 



Plasmodiophora 14. 

Plasmodiophora Brassicae 268. XIX. 

$(aSmobium 268. 

Pleospora 14, 57. 

Pleospora herbarum 127, 276. 

Pleospora putrefaciens 127. 

Plusia 15. 

Plusia gamma 158, 223, 257. XII. 

Plutella cruciferarum 288. 

Poa 77. 

?odcn bcr ^ortoffelfc^ale 180. XVI. 

^odenffedc bcr ^oTtoffelblottet 219. XV. 

^obagra bed SBet^ettiB 89. VII. 

Polydesmus exitiosus 275. 

Polygonum 77. 

Polythrincium 14. 

Polythrincium Trifolii 243. XVII. 

^roparat, mifroffopif(^ed 5. 

$rom^ceUum 30, 43. 

Pseudopeziza Trifolii 244. XVII. 

Psylliodes 15. 

Psylliodes afflnis 225. XV. 

Psylliodes chrysocephalus 294. XX. 

Puccinia 14. 

Puccinia coronata49. II. 

Puccinia dispersa 48. 

Puccinia glumarum 48. 

Puccinia graminis 45. II. 

Puccinia Rubigo vero 47. n. 

Puccinia simplex 49. 

Puccinia straminis 47. 

Puccinia striaeformis 47. 

^^fniben 14. 60. 

Pythlum 14. 

Pythium de Baryanum 116, 270. 

?Jt)rchomt)ccten 14. 

Pyrethrum 23. 

Cuafrta 23. 
Ouecfe 46, 106. 
Ouedenculc 105. V. 
Cuenbel 249. 
Ouenbctfcibe 249. 

SRabenfom 73. V. 

SRabiciSc^en 268. 

Ranunculus 77. 

Raphanus 272. 

?Rop« 112, 150, 272, 280, 282, 283, 289, 

290, 294, 295. 
8Rop«crbfIo^ 294. XX. 
?Rop8, falft^er 2«cltau be« 271. XIX. 
9iap«atan}fofcr 291. XX. 
SRopgfdferfangfarren 293. 
Sfbp«freb8 276. XIX. 
9{apd'a)^audaa^nrilg(fT 289. XX. 

1^ 
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fiiQp9, mtltavi ht» 274. 

mop», ^(^marae M 274. XIX. 

^Qp», ©(lerotientranfHt bed 276. XIX. 

SRopdoerborgenTftglet 290. XX. 

9lapdt)erberber 274. XDC. 

mop9fin»Ux 283. 

Sflaud^fd^aben 9. 

9{aupe, gtaue 159. 

9lat)grai8 33. 

SRegenivettet 7, 55. 

9lefeba 284. 

9lettt(^ 150, 273, 280, 284, 288, 295. 

Rhamnus 49. 

Rhizoctonia 14. 

Rhizoctonia-t^ule 194. 

Rhizoctonia-®rinb obex $o(fcn 180. XVI. 

Rhizoctonia Solani 181, 196, 214. 

Rhizoctonia violacea 116, 128, 236. DC, 

XVII. 
Rhizotrogns solstitialis 162. 
Sfliffc bcr «artoM*aIc 179. XVI. 
Sflogflcn 37, 46, 48, 53, 66, 62, 64, 67, 

68, 74, 79, 82, 86, 91, 92, 93, 95, 102, 

105, 111. 
9{oggen^a(mbTf(^er 64. III. 
9loggen{lengeIbranb 37. I. 
9{oggen, ^tod^ldjtn bed 74. V. 
9loft(ran(^eiten ber Segumtnofen 230. 
9lofi(rant^eiten bed ^etreibed 40. II. 
mo\tpillt 14. 
?Rofl, weiger 272. XIX. 
9{otfauIe bet 9lii6en 128. IX. 
motfitt 230, 281, 234, 237, 244, 245, 250, 

251, 261. 
9lu6ina 22. 

mhtn, ^bblattung ber 148. 
Sflttben, ©aftcriofe ber 144. X. 
9lttben, ^eflellungd}eit ber 142. 
Sftaben, ^lattbrdune ber 125. X. 
mbm, eiattflerfenrranf^eit ber 124. X. 
?Rftbenblottwefpe 288. XX. 
9liiben, 2)angung ber 140. 
SRfiben, falfc^er Wttltan ber 120. IX. 
9{aben, ^aufelhanfl^eit ber 120. IX. 
9tQbenm&bigtett 147. 
Sflttben^g^ematobc a47, 251, 279. XUI. 
9{iiben«9^ematoben am ®etretbe 78. V. 
?RQbcn'?cronofpora 120. IX. 
?Rftbenrofl 122. X. 
?Rttben, 8flotffiule ber 128. IX. 
$Rftbenf(^orf 146. IX. 
Sflftbenfc^toansfaule 144. X. 
?Rflben»©c^wciffpore 125. X. 
9{ftben, ©ef^meite ber 142. 
»lttben.SBurgeIt5ter 128. IX. 
^Rllbfaatpfeifer 283. XX. 
?Rftbfoat.SeiBlmg 284. XX. 
?Rfibfen 150, 272, 274, 279, 282, 288, 295. 
Slftbfen, falfd^er 2Reltou bed 271. 



^unfelfliege 156. XH. 
SRunlelrabe 120, 164, 168. 

©aaten, $(uf}te^en ber burc^ ben ^xoft 7. 

©aatgut 16. 

@aatgut, (StnBeigen bed 31. 

©aattartoffeln, iBeiiung ber 178. 

6aotf(^nelIfafer 107, 169, 224^ 259. 

@ac(^arm«@trt)(^ntn^afer 113. 

©alat 158, 253, 281, 287. 

©attc^Ifaure 21. 

@amenbetge 118. 

©amenfofer ber ©o^nen 263. XVIII. 

©amenfofer ber (grbfen 268. XVm. 

@anb(u)eme 281. 

(Sat^ofarbol 21. 

©oprop^age 9. 

<Satte(f(tege 92. 

@(^&biger, tierifd^e 13. 

@(^abUd^e £eben)efen 9. 

@(^5bli4e Stere, ^bfangen ber 23. 

^tiMalt 140. 

@(^etbef(^(amm 140. 

SAilbf&fer 165. XH. 

@4maro^er 9. 

(Sd^maro^er, fatuItatiDe 9. 

^(^maro^er, obligate 9. 

@4metterUnge 15. 

@(^niterbranb 28. I. 

(S^nafen 94, 223. 

@(^neden 15. 

@(!^neebe(fe 7. 

<S(^orfbattenen 175. 

©d^orf ber «artoffeln 170. XVI. 

@*orf ber SRftben 146. IX. ^ 

@<^uppenf(&gler 15. 

©d^warmfporen 18, 187. 

@(^n)arge bed GJetretbed 55. lU. 

©c^roargepila 56. 

©^roargbetnigfeit ber ^artoffelfbuben 212. 

xrv. 

^roaxit ©etne 115, 269. 

@een)tnbe 9. 

©c^warje ©lattlaud 157. Xni, XVm. 

©dbroarger ^omtourm 111. VIIL 

©qmargrofi 45. 

©c^tvargmerben bed ^artoffelhauted 186. XV. 

©d^koargkoerben bed ^(eed 243. XVII. 

(Sc^mefel 20. 

©(^mefeleifen 9. 

@(^mefeltaUum 21. 

©(^toefelfo^lenpoff 21. 

©c^wefeln 55, 236. 

@(^mefelfaure 21. 

@dbwefelfaurebetge 35. 

@(^n)einfurter ^rttn 21. 

Sclerotinia 14. 
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Sclerotinia Libertiana 270, 276, 278. XIX. 

Sclerotinia Trifoliorum 245. XVU. 

@«ibe 247. XVm. 

Setfentoaffer 23. 

©enf 79, 150, 268, 279, 280, 288, 295. 

Septoria 14. 

Septoria Avenae 62. 

Septoria Briosiana 61. 

Septoria glumarum 61. IV. 

Septoria graminum 61. IV. 

©errabcQa 237, 247. 

©et^toette ber mbtn 142. 

Silpha 15. 

Silpha atrata 164. XII. 

Silpha obscnra 164. 

Silpha opaca 164. 

Sinapis 116, 272. 

Siphonella 15. 

Siphonella pumilionis 91. 

Siphonophora 15. 

Siphonophora cerealis 98. VIII. 

Siphonophora Ulmariae ober Pisi 254. 

XVIII. 
Sisymbrium 272, 274. 
Sitones 15. 

Sitones grisens 261. XVIIL 
Sitones lineatus 261. 
©neroHen 69, 181, 184, 246, 277. 
©nerotienfran^eit bed ^(ecd 245. XVII. 
©nerotienfrant^ett be8 ^op\t& 276. XIX. 
Solanum Lycopersicum 189. 
Solanum nigrum 189. 
©ommerbilrre 55, 139. 
©ommerbftrre am ^etreibe 97. 
©ommerfporen 41, 42. 
Sonchus 77. 

©ortcn, tuibetflanbdffi^ige 16. 
©paltpilae 10. 

©porgel 158, 237, 253, 281, 287. 
Spartium 254. 
@pctfcgtt)iebel 76. 
©pela 28, 92. 
Spergula 77, 116. 
Sphacelia segetum 71. 
Sphaerella 14. 
Sphaerella basicola 66. in. 
Sphaerella exitialis 63. IV. 
Sphaeria TrifoUi 244. 
@ptnat 150. 
Spiraea 235. 
Spongospora Solani 176. 
Sporen 12. 
©porenfc^Ifiud^e 14. 
Sporidesmium 14, 63. 
Sporidesmium exitiosum 274. XIX. 
Sporidesmium exitiosum var. Solani 220. 

XIV. 
Sporidesmium putrefaciens 125. X. 
©ponbien 30, 43. 



©prtf^n 18. 

Stanhopea 116. 

©taubbranb 32. I. 

©taubentranf^etten ber ^artoffeln 217. 

©teinbranb bt» SetjeniS 28. 

Stellaria 150. 

@tenge(a(4en 75. 

©tengelbranb 37. I. 

©tengelfaute ber ^artoffelHauben 212. XIV. 

©tengcUSter ber Supinen 242. XVII. 

©tinfbranb 28. I. 

@to(tal(^en 75, 251. 

©todaic^en be« 6afer« 74. V. 

@to(fa((^en beiS ftoggend 74. V. 

©todfronf^eit 74. V. 

(StocRrant^eit beiS ^(eeiS 251. XVIIL 

©tr^c^nin 23. 

©trtj^nintvcijen 113. 

©ublimatldfung 21. 

Sulfost^tite cuprique 20. 
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Xahat 23. 

£abanaugen«(£j:traft 23. 

Sabafpuloer 23. 

Taraxacum 237. 

Saumelgetreibe 56. 

Saumelroggen 56. 

SaufenbfUger 15. 

Xoufenbfug 155. XIU. 

Seleutofporen 41, 43. 

Thlaspi 272, 274. 

Thrips 15. 

Thrips cerealium 95. VI. 

Xieff^orf 173. XVI. 

£tcrif(^e ©(^abiger 13. 

TiUetia 14. 

Tilletia Caries 29. I. 

TiUetia laevis 29. I. 

Tinea 15. 

Tinea granella 106. V. 

Tipula 15, 94, 223. 

Tipula cerealis 92. 

Tipula oleracea 94, 155. 

Tipula pratensis 94. 

StbntK^en 81. 

Somaten 189. 

S^opinambur 279. 

TrifoUum 116, 231, 234, f. aud^ Stltt. 

Triticum 70, f. ouc^ ffleigen. 

Srocfene (SrtDartnung 17. 

Strodenfaule 129, 191. 

Xroden^eit 8. 

Turritis 274. 

Tylenchus 15. 

Tylenchus devastatrix 74, 203, 251. V. 

Tylenchus scandens 72. 
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fl6eTbiingung 8. 

Umfaflen ber ^oj^lfetmpflangc^en 269. XIX. 

UmfaQen ber ^ctmpflan^n 115. 

Unterfu^ung, mt(roffo|)tf(^e 4. 

Urebinaceen 14. 

Urebofporen 41, 42. 

Urocystis 14. 

Urocystis occulta 37. I. 

Uromyces 14. 

Uromyces Anthyllidis 232. 

Uromyces apicolatas 281. 

Uromyces appendicnlatus 231. 

Uromyces Betae 122. X. 

Uromyces Medicaginis falcatae 231. 

UromyceiB Phaseolorum 231. 

Uromyces Pisi 232. XVII. 

Uromyces striatus 231. 

Uromyces Trifolii 231. 

Uromyces Viciae Fabae 231. 

Urtica 235. 

UfHIagtnaceen 14. 

Ustilago 14. 

Ustilago Avenae 35. I. 

Ustilago Carbo 33. I. 

Ustilago destruens 40. 

Ustilago Horde! 34. I. 

Ustilago Jensenii 34. 

Ustilago Maydis 38. II. 

Ustilago medians 34. 

Ustilago nuda Hordei' 34. 

Ustilago tecta Hordei 34. 

UstUago Tritici 35. 

^getationdbebingungen 16. 
^ergtftungcn 8. 

Verticillium albo-atrum 214. 
$ertt(gungdmitte( 17. 
Vicia 229, 232, 234, 253. 
SJSgel, infeftenfrcffcnbe 25. 
^orbeugungdmagregeln 16. 
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aSoIbwide 228. 
^anjen 15. 



Soffcr 17. 

aSeigcr ^orntourm 106. V. 

fficiger JRofl 272. XIX. 

©cififlec 231, 237, 244, 245, 250. 

SBcijen 28, 32, 46, 48, 52, 54, 56, 58, 

61, 67, 68, 72, 82, 86, 88, 90, 91, 92, 

93, 95, 102, 105, 111. 
993ei|enttl(^cn 72. V. 
aBcigenbtott^ilgc 58. IV. 
^eigenflugbTanb 85. 
Sei)engaumilde 92. VII. 
^etjen, (^tc^t bed 89. VII. 
^eigen^Imtdter 67. III. 
SBetjcnmeltau 54. IV. 
Seigen, $obagra bed 89. VII. 
Seijen, @tetnbranb bed 28. I. 
Serniut 23. 
©cm 80. 

SBide 158, 253, 256, 257, 258, 259, 262. 
Stdenrofl 231. 
SBtberftanbdffi^ige @ortcn 16. 
Stefenf^nafe 94. 
miht miitpflanitn 17. 
SBinterfaaten, ^udfaulen ber 7. 
SBinterfaateule 105, 159, 224, 258, 288. XL 
SBinterfporen 41, 43. 
SBitterung 7. 
Solfdmilc^ 233. 
©unbrtee 232. 
SBunbforf 172, 180. 
©urmfaule ber ^artoffeln 202. 
Surgelbranb 115, 136, 168, 260, 269. XII. 
SBurjeltStcr ber ?ugerne 236. XVII. 
SBurjeltSter ber SRttben 128. IX. 

gi^fttoneule 158, 223. XII. 

Zabrus gibbus 109. VIH. 

3u(ferrfibe 79, 115, 120, 122, 124, 125, 

128, 129, 148, 156, 158, 161, 164, 165, 

167, 168, 237. 
Sweiflftglcr 15. 
groergcifobe 99. VH. 
Smergrofl 49. 



^u(f toon aibert 2)Qmd<, Berlin 8\V. 12. 



Cafel I. 

iJigur 1. $afcr=@taubbranb. 

iJigur 2. ®crftcn=®taubbranb. 

fjigur 3. ©porcn bci8 ©taubbranbciS, Ustilago Carbo, 320 fo^ t)crgr5Bcrt. 

fjigur 4. SBcijcnS^rc tnit ©tcinbranb. 

iJigut 5. ©in ctttjaS tocrgrbgcrtcS Sranbfom Dom ©tctnbranb bed 2Bcijcit5. 

fjigur 6. 3)a5fclbc burdjf^nittcn mit'bcr Sranbmaffc im 3nnern. 

iJigur 7. ©porcn bed gcttjo^ntic^cn SBcijcnjicinbranbciS, Tilletia caries, 320 fa(^ 
t)crgro^crt. 

iJigur 8. ®porcn bcS gtattcn SBcijcnjlcinbranbcg, Tilletia laevis, 320 fa(^ tjcr= 
grb^ctt. 

eJigur 9. Dbcrcr Ztii cincS Stoggcn^almcS mit bcm ©tcngctbranb. 

gigur 10. ©porcn bed 9loggcn=StcngclbranbcS, Urocystis occulta, 320 fac^ t)cr= 
groBcrt. 
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Cafel II. 

^jigur 1. ©in Stficf SKaiSficngcI xnit eincr 99ranbbcu(c bc8 9WaiSbr an bc5. 

gigur 2. ©porcn bc3 SKaiSbranbcS, Ustilago Maidis, 320 fa^ t)crgr66crt. 

fjigur 3. @in ®tftcf SBeijcn^alm mit ^afmrofl, bci a bic rotcn ©ommcrfporcn= 
^dufc^en, bet bb hit f^tuar^en 2Binterf))oren^^dufci^en. 

fjigur 4. ©inigc Sommcrfporcn bed ^almroflcd, Puccinia graminis, 320 fac^ 
t)crgro6crt. 

gigur 5. ©inigc SBintcrfporcn bc5 ^alnirojlcS, Puccinia graminis, 320 fa^ t)cr= 
grogcrt. 

iJigur 6. 93(attcr bcr Scrbcriftc mit bcm ^cibtum bc5 ^afmrofied. 

gigur 7. ©in Stucf Sloggcn^alm mit Slattrofl, bci a bic rotcn ®ommcrfporcn= 
^ciufd^cn, bci b bic groufc^marjcn aBinterfporcn=^ciufc^cn. 

S'igur 8. ©inigc Sommcrfporcn bc3 S3lattroftc§, Puccinia Rubigo vera, 320 fac^ 
tjcrgtbgcrt. 

Sigur 9. ©inigc SBintcrfporcn bed SlattroftcS, Puccinia Rubigo vera, 320 fac^ 
tJcrgrbBctt. 

Sigur 10. ^oferblatt mit bcm ^afcrblattroft, fomo^t rote @ommcrfporcn=, hjic 
fc^tuar^grauc 2Bintcrfporcn=^Qufc^cn tragcnb. 

gigur 11. Siuigc 2Bintcrfporcn bciS §ofcrbIattroftcd, Puccinia coronata, 320 fad} 
tjcrgrogcrt. 



ftuk'» fWKirrka^ «*•*■ H* MUltact Mftin XtlkfHUlU. 




Verlafibucliii»ndliing P»ul P»iey \o BeiUn S"W,. tte4=iii»t. 



Cafel in. 

tgur 1. Sine Dom 9loggen^a(mbre^er, Leptosphaeria herpotrichoides, ge= 
tbtete Stoggenpflanje, DerKemert; nid^t nur ode unteren Sldtter unb ^alm= 
tntit, fonbem ani) bie 93aftd bed $aupt^a(med bid ju a ^erab ift getotet, 
gefc^tDdrjt unb ntorfc^, ber ^a(nt infotgebeffen umgetnidCt unb notreif 
geteorben; neben ber ^ijvt einige ^5nier folder S^ren, ntc^t t)oIIgebi(bet, 
fonbem tiroaS fd^rumpftg. 

gigur 2. 2)er t)erpHjte ^atmgrunb einec fot^en SRoggenpflanjc, tjon ber um= 
gebenben Stattfd^etbe entblbgt, um ha^ Sc^niarjmerben unb @inlnt(!en 
bed $a(med bafelbfi ju jeigen. 3(uf ber abgelbften S3(att[c^etbe bemerft 
man bei a bie ^ertt^ecicn t)on Leptosphaeria herpotrichoides, toeitcr 
oben bei b bie !(etneren $&n!tc^en ber Sphaerella basicola. 

f^igur 3. @toppe( eined t)om $a(ntbrec^er getoteten 9{oggen^a(med; burc^ bie grau 
gcniorbene 93(attfc^eibe jte^t man bie Dielen fd^niarjen @pi^c^en ber Lepto- 
sphaeria-^crit^ecien ^crtiorragen. 

(Jigur 4. Sin ^erit^ccium t)on Leptosphaeria herpotrichoides t)on ber ©eite 
gefe^en mit ben baDon audge^enben braunen 9J29ce(iumf5ben, an ber 
®eite ab|lc^t(i^ aufgequetfc^t, morauf eine 3(n}a^I ber barin ent^altenen 
©porenfc^Ifiuc^e ^ertoorgetrcten ifl, ca. 175 fa^ Dergrogert. 

gigur 5. ®in ©porcnfc^Iou^ nebfi einigen ^arap^^fcn and bem ^erit^ecium toon 
iJigur 4, 320 foc^ ticrgrbRert. 

{{igur 6. (Sine @pore a\x2 einem fold^en @porenfc^(auci^e, 440 fac^ Dergr5gert. 

gigur 7. ©n ^erit^ecium toon Sphaerella basicola, tjon b in Sigur 2 cnt= 
nommcn, toon au§en gefe^en, ca. ISOfad^ toergrogert. Sarunter ein 
®porenfc^(auc^ baraud, nebfl @poren. 

gigur 8. Sine toom SBeijen^atmtoter, Ophiobolus herpotrichus getfitetc 
aScijenpflonje, t)crf(cincrt; bie Safid bed §almed bei a fcfituarj unb tot, 
gteic^ ben untcrcn SIfittem; infolgebcffcn ift ber fficijen^alm unb bie Sl^re 
Meic^ gettjorbcu, bie Ic^tcre notreif; neben i^r fmb einige SBcijenfSmer 
bargefiellt in ber manget^aften Sludbilbung, me bied bei fold^en ^flanjen 
ber gatt ift. 

fjigur 9, 5)er tjerpiljtc ^atmgrunb eincr folc^cn 9BeijenpfIanje in natiirlic^cr (SrSge; 
man fie^t ni^t nur auf bem §a(mgrunbe ©c^rofirjungen eingctreten, 
fonbern aud^ an ben 3BurjeIn, tuelc^e infolgebcffcn ebenfattd abgcfiorben fmb. 

gigur 10. ®in "ipcrit^ecium toon Ophiobolus herpotrichus, toon ber ®eite gefc^en, mit 
ben batoon audge^enben braunen 3Rt)cctiumfabcn, ca. 175fa^ tocrgr5gert. 

fjigur 11. @in unrcifer unb ein rcifcr ©porenfc^fauc^ and bem ^erit^ecium toon 
fjigur 10, 175fac^ tocrgrS^ert; rcc^td bancben cine toon ben 8 barin 
ent^attenen fobcnfbrmigen ©poren, ca. 320 fac^ toergro^crt. 

fjigur 12. Oerftc, toon ber ©c^mfirje, Cladosporium herbaruin, bebedt. 

ejigur 13. ©inige if onibientragerbftfc^cl toon Cladosporium herbarum, mit einigen 
abgefallcnen ©poren, ^toifc^en ben Spibermidjeden eined @etrcibeb(atted 
^emudgcnjac^fcn, ca. 200 fac^ tocrgrbgcrt. 
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Cafel IV. 

^etreibe. 

tJiflur 1. (Sine \)om SScigcn^iKcItau, Erj'^siphe graminis, ftarf befaCtcnc SBeiscn^ 
pflanse. 3)te arauen 9i(iiS4cn bed SRe(tau'$i(sed finb auf ben griinen unb 
unb auf ben aogeflorbenen unteren $artten ber ^flange su fe^eu; auf ben 
letjteren auc^ bereitS bie fc^toargen ^itnftd^en in ben i0{e(tau^9{d§c^en, 
nielc^eS bie $erit^ecien finb. 

gigur 2. ®in ©tiirfc^cn SBcigenbfott^Dbcr^aut mit SK^celiumffiben unb ^onibtcn= 
trfigem mit ben ©porcnfetten ber Erysiphe graminis, co. 60fat^ Dergro^crt. 

giguv 3. ©n ^ritl^ecium auf bent 3D?^ccIiuntf[(8 ber Erysiphe graminis, abfic^tncft 
aufgequetf^t, urn bie barin ent^altenen jetjt noc^ unreifen @porenfd^Iduc^e 
8U §eiflcn, ca. 100 fac^ bergro^ert. 

Sigur 4. @ine junge SBeisenpftange, in ben SIdttern Don einem berSBeisenbtatt^ 
pxUt, Septoria graminum bcfoflen, beren fe^r fleine Jjunftfbrmige ^^^ 
niben auf bent unterflen toten 5B(atte ftd^tbar ftnb. 

tStgur 5. Sin Slatt eincr ermac^fenen aBcijcntoflanje, Don SGBeigenblatt^iljcn befalleu 
unb erfranft. ®ie %xnd)tt biefer^ilge, ^Jtjhtiben, bcgie^entlic^ ^erit^ecien, 
ftnb al^ fel^r !(eiite fc^niarge ^itnftd^en er!ennbar. S3on biefen uitterfc^eibet 
man mit blo§em 3(uge fo(^e. toel^e in edipttfd^en ©ruDpen fitel^en, fotuol^t 
auf ben Heinen bletd^en tJIecfen in bem noc^^riinen jidk bed S9ratte§r 
a(3 auc^ auf ben grb^eren b(eici^ getuorbenen ^rtien; biefe ge^oren tci(§ 
ber Septoria graminum, teitd ber Sphaerella exitialis an; auferbem fiebt 
man f^ujarge ^iinftc^cn, toelcfie nid^t in ifolierten ®ruppen, fonbern aleicp^ 
maf iger Dcrftreut flte^en, befonberd im (Spij^enteife bed abgcbilbeten Slatted; 
fie ge^oren einjeln bem Phoma Hennebergii, grSfitenteild ber Leptosphaeria 
Tritici an. 

gigur 6. Sine ^^re ciner Don ©etreibebfattpiljcn befaCtenen SGBeijenpflange; aud^ bie 
(Spetgen setgen mtgfarbige Derpilgte ^(ccfe, auf benen man !(etne fc^marsc 
^iinftc^en nja^rnimmt, melc^c ber Septoria glumarum ange^oren. 9?eben 
ber Wpct finb cinige Derfdirumpfte SBeigcnfomer folc^er ^anjen abgebilbct; 
baritber etmad Dergro^crt cin fogcnannted braunfpitjigcd SBeisenforn, njelc^cd 
bunfle ^ilgflcrfc scigt, bie Don oen bidwcilen aufd W'orn ge^enben SBeiscn- 
blattpifgen tierri'tl^ren. 

gigur 7. Sin Stildfc^en SBei^enblatt Don einem franlen gierf, mit fd^ttjarsen ^iinftd&cn, 
bie ^ier aid braun^dutiae, unter ben @pa(toffnungcn fit^enbe ^!|3t)fniben Don 
Septoria graminum fid? ermeifen. Sted^td unten eine fold^e f^ruc^t gur 
©dtfte, mit ben baraud ^erDorfommenbeu fabenfbrmiaen ©porcn, ca. 200fa^ 
Dcrgrogert. 3)aneben einige biefer ©poren ca. 400 fac^ Dergrogert. 

5igur 8. Sin ebenjolc^ed ©(attftitcfcften Don ciner anbercn franfen SBeiaenbfattfltetle, 
loo ein ^crit^ecium ber Lepthosphaeria Tritici Dor^anben ift; badfetbe, auf* 
gequctfc^t, Idgt an ber ©cite bie ©porcnjc^Idud^e ^eroorfommen; ca. 200fa^ 
Dergrb§crt. 5)aneben ein ©porenfd^taucp, ca. 400fod^ DergrS^ert, unb cine 
eingelne ©pore boraud, nod^ etroad mc^r Dergro^ert. 

gigur 9. 3tDci braunflecfije ©erflenbldtter Don Helminthosporium grami- 
neum befaflen unb in Derfc^iebencm ®rabe jerftort. 

gigurlO. Sinige i^onibientrdgerbiifc^el mit abaefattcnen ©poren bed Helmintho- 
sporium gramineum auf einem ©tucfcgcn ©erftenblattc, 260 fa^ Dcrgr5§ert. 

gigur 11. Sine Dom 9Wutter f orn bcfaflcne Slo^gend^re. ?lm (infen unteren leile bcr= 
Jelbcn ein Iropfen ^erDorqueflenben 4)onigtaued, im 3uftanbc ber Sphacelia 
bed SKutterfornpilsed erjcugt. SBeitcr oben jmei fcrtige STOuttcrfbrner. 

gigur 12. Sin im griiblinge auf bem Srbbobcn gefeimtcd SDJuttcrforn, mit ben 5ruc^t== 
trdgern bed tMIjcd, Claviceps purpurea, in natiirtid)er ©rofie. 
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Safct V. 

^etretbe. 

%\gax 1. SBetjenft^re mtt 9lQbenf5rnern, Dom 3Bet}en(l((^en erjeugt. 

^guT 2. iRabenfdrner ht& 3Bet)etUS, gang unb aufgefc^nitten, ettood Dergr5gert. 

Sigur 3. S33et}end((^en aud bem Snnern etned 9laben!orned, ca. 30fa(^ Dergrdgert. 

Stgur 4. Stocffranfe SRoggen^flange. 

f^gur 5 unb 6. ^toti fiodfranfe ^afer))f(an}en in Detfd^iebenem @rabe ber (Sr^ 
Iranhing. 

Sigur 7. @tn Stftdc^en etndS fiodfranlen ^aferblatteS, ca. 20 fa^ t)ergrdgert, 
jeigt mlt $(^en in feinem l^nnem. 

gigur 8. 5)a5 ©todfild^en, Tylenchus devastatrix, ca. 70fac^ Dergt6§crt; ein 
@i mtt bem barin eingef(^(offenen 3Burm=@m6tQo unb ein audgef(l^(fl))fteiS 
tfc^cn. 

gigur 9. 5Rematobcn=franfe5 ^aferpflfinjd^en mit ben 9lftben=9?ematoben an 
ben angefc^moKenen unb 6iif(^e(tg Derjmeigten @tellen ber SESurjetn. 

f^gur 10. 9{oggenS^re, t)on bee 'Staupt ber Ouedenenle Derjl&mmelt. 

Srigur 11. SBeigenS^re, Don berfelben Slaupe Dern)unbet. 

(Jigur 12. Sin ®crflctt= unb ein SBeigenforn, Don berfelben 3lau^)e angcfreffen. 

t^gur 13. Sunge unb alte ^Wft ber Ouedeneu(e. 

gigur 14. ®er toeige 5torntt)urm; eine befrcffene StoggenS^re, bancben bie 9laupe 
in nat&xlxfyx @roge. 
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Xafcl VI. 

^etreibe. 

gigur 1, 2, 3. !Drci t)om ®ctrctbc=S3Iafcnfu6 befaffcnc Sloggcn^almc mit bcr 
^raherifHfc^en eritanlten ©telle a ber o6erfien Slottf^eibe nnb in brei 
t)erfcl^iebenen ®raben ber S^rensSBefc^fibigung. 

tJigur 4. 5)ie etfranfte ©teCe ber SBIattfc^eibe t)on a in Stgur 1—3 anfgcrollt, 
t)on 3nnen gefe^en, too bie Stafenfftge in natftrU^er ©rdge ju be= 
merfen ftnb. 

gigur 5. S)er ®etretbe=S5IafenfuB ate 8art)e unb 

gigur 6. ate fertigeS 3n\ttt, Dergrbgert. 

Sigur 7. Ranged Sloggen^flSnj^en, t)on ber t^ritf liege befallen, ))on toelc^er bei a a 
jtoei SDtaben im ^erj h^ $fISn}c^end Dor^anben ftnb. 

Sigur 8. 9{oggen))fUin)(^en, Don ber f^ritfliege befaOen, t)on toetc^er bei a itotx 
$uppen JU fe^en ftnb. 

f^gur 9. ^aferrtf))c, anfc^etnenb reif, bie JtSrner aber Don ber ^ntfliegc befallen. 

i^gur 10. 3^(i ^^^^^ ^aferlomer, hcS eine aufgefd^nitten, jetgt bad Snnere gers 
freffen unb bie ^Wf^t ber tJritfliege. 

Sigur 11. @ine SDtabe unb 

gigur 12. ©nc ^up^je ber gritfliege, Dergrbgert. 

Sigur 13. @ine Slnja^I Sritfliegen in natftrltc^er ®r5ge. 

gigur 14. S)ic fjritfliege, Osciais frit, in gtoei iJ5rj)erflettungen, Dergr6§ert. 

(Jfigur 15. Unterer 2^et( eined 9{oggen^a(med, unten an ber JhtidjleDe ntit ber 
^n^^ft ber ^effenfUege. 

gigur 16. Sine fold^e ^rxp^t, Dergrbpert. 

gigur 17. (£ine Slnja^I ^effenfliegen in natftrlic^er ©rbgc. 

gigur 18. Sine Jj)cffenflicge, Dcrgrogert. 
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STafer VII. 

fjigur 1. S8on bcr ^almflicgc bcfaUcncr SBcijcn^alm, beffcn S^rc fi^cn bicibt. 

f^gur 2. !iDie ^^re etneiS folc^en palmed nac^ (Sntfemung ber 93(attf(^etbe, jetgt 
am ^alm ben Sraggang ber 3Raht, bte |u^ am unteren @nbe btefeiS 
^almgliebeS fiber bem j(noten bet a t)erpu^))t ^at. Steben ber S^re tfl 
ein fc^Ie^t entmicCelted SBeijenfom ju fe^en, nite eS etne folc^e ^^re 
§ert)orbringt. 

2)ie ^almfliege, Chlorops taeniopus, in natfirlic^er ©roge unb bergrdgert. 

@ine SBeijend^re, bie burc^ bte SBeijengaHmttcCe t)erborben tft, beren 
orangegelben SRaben barin ftc^tbar jtnb. 

aKabe, 

^nppt unb 

SKfide ber S33eijengaIImftcfe, Diplosis Tritici, tJergrSgert. 

Sin @etretbeb(att, t)on ber (Bpx^t an audmtntert burc^ bte Waht einer 
9Kinierf liege, Agromyza; bei a bie SKabe unter ber $aut beiJ ©fatted. 

fjigur 9u. 10. S^tx $afer^)fIonjen, t)on ber 3^cr9ct!abe befallen. 

fjigur 11 u. 12. Qmx S^ti^dtahcn in t)erf(^iebenen it5rperflellungen, Dergrbgert. 

iJigur 13. ©in @tud(^en eine« ^aferb(attc«, mit @iem ber Stt^^flctfabe unter ber 
Dber^QUt betegt. 

gigur 14. gin ©tficf ^aferblatt mit ben {^ara!teriflif(^en SBunben, toefc^e bag 
@etreibe^a^n{^en, Crioceris cyanella, loerurfat^t, loon mli)tm bei a 
bie fc^nedtend^nlic^e, fc^leimum^ilQte Sart)e in natfirKc^er ®r5ge unb 
baneben Dergrbgert, unb bei b ber itSfer in natftrKt^er ®r5ge bargejleUt ftnb. 
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Jafel VIII. 

^ e t ¥ e i b e. 

Son ber ©etreibeblattUuiS befallenc @erfle. 

2)ai8fe(6e, nac^bem bte 93(attf(^etbe aufgemac^t toorben ifl, nio man bie 
bo^intcr ft^enben grunlic^en Sfiufe fie^t. 

2)ie @6treibe6IattIauS, Siphonophora cerealis, im ungeflilgelten unb 

im gcfliigcltcn 3"^^"^^/ iocrgr5^ert. 

3U)ifc^en gefunbem 9{oggen fle^en jmei Don ber ©etreibe^almmefpe 
befaDene, ge(6 gemorbene unb ntebriger bleibenbe ^flanjen. 

Sigur 6. Sine onbere SSefc^&bigung bed StoggeniS burc^ bte (Setreibe^Immefpe, 

VDO nur bie ®pi|e ber $^re n)eigfeberig toirb, mil bie SBefpe ^tnein^ 

jlac^, ate bie ^i^rc noc^ Winter ber ©c^eibe fa§, toelc^e bei a bte 95er- 
munbungdflelle jeigt. 

gigur 7. SBinterlager ber SarDe ber ©etreibc^atmwcfpe im ®runbe eincr SRoggen^ 
^aIm=®to))pe(; (e^tere aufgefc^nitten, ant oberen @nbe burd^ 3Burmme^( 
K)erflo<)ft. 

fjigur 8. 2)ie aui8gefc^lfl^)fte fcrtige ®ctreibe^oImtt}ef))e, Cephas pygmaeus. 

3igur 9. Der f(^tt)arje itornlafer, Calandra granaria, mit angefreffenen 
@erjlenl5rnem, in natiirlit^cr ©rSge unb t)ergro§ert. 

gigur 10. ©in Oetreibeblatt, jcrfreffen burc^ bie 8art)c beS ®etreibelaufffifer8, 
Zabrus gibbus, ber in 

fjigur 11. ate 8art)e unb in 

fjigur 12. ate ifafer in naturlic^cr ©rSgc bargejtem ifl. 

eJigur 13. 3)cr Dra^tmurnt ober bie Sart)e hz^ ©aatft^nellfaferS, Agriotes lineatus, 
in natfirlic^er @r5ge neben eincm t)on i^nt angefreffenen unb abgeflorbenen 
^fer=Wcim<)f(anj{^en. 

ejigur 14. 9Kabe einer ©c^nafe, Tipula, toelc^e ebenfaHS junge ®etreibe<)Panj(^en 
anfrigt. 
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Safer K. 

f^ur 1. 9{fl6enIof)f, befaOen Dom falfc^en 3Re(tau, Peronospora Schachtii. 

Brigur 2. @tn Stfldtc^en £)6er^aut eined folc^en 3l&6en6IatteS mtt einem 93&fc^el 
burc^ eine @))alt5ffnimg ^ert)orgeiDa(^fener j^onibientidger bet ^ono- 
\poxa unb einem ®f&i beiS iDt^celiumd avS bem Stattinnem, 440 fac^ 
Dergrbgert. 

fjftsur 8. @ine Slilbe, Don Khizoctonia violacea befaOen; etn Stud tjt 
^eraui^efc^nitten, urn )u jetgen, mie bet befallene Xtxl auc^ nac^ tnnen 
}u fau( n)irb. 

t^gur 4. 9lllbenfc^orfmit 3)urc^f(^nttt ber babet innerlic^ gefunben ^ixbt. 
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t^gur 1. 9l&6enf(^n)an}faule;bie SBurjel b^ jur 9{ll6e ^inauf abgeflorben; bet 
no(^ gefunbe 9la6enf5r))er burc^f^nttten, jetgt fogleic^ bte ®6f5g6ftnbel' 
ringe gum XtH xotoxoUtt gefdrbt (bei nic^t farbigen iRflben erfl betm Siegen 
ht» @(^nitted an bet fiuft aOma^nc^ fc^marglic^ gefarbt). 

fjigur 2. 3)ie ^Slftc eincS crtoat^fencn SRftbenblattcS mit SUttflcrfcnfranl^cit. 

tjigur 3. ©tfid cincS folc^cn Iranlcn glcdcnS mit ben iJonibientrfigeni beS 'ipitjeS 
Cercospora beticola, loon toelt^cn ein fcrtigcd Sftfc^cl auiJ einer ©))alt= 
dffnung ^ett)orgetreten tfl; jh)et eben entfie^enbe SSttfc^el tooc^fen baneben 
aui^ @f)altdffnungen ^erauS. @tntge reife fc^toanjf 5mitge farblofe j(ontbten 
liegen baneben. 440 fac^ t)ergr5gert. 

Stgur 4. @in ermcu^feneiS 9tfibenb(att mit ber S3(attbrfiune. 

f^tgur 5. (Stud einer gebr&unten 93(att{teIIe Don f^ig. 4 mit bem barauf n)ac^fenben 
?Pi(je Sporidesmium putrefaciens, beffen ^ombientrSgeriSftft^el nid^t 
a]x& ben ®))aU5ffnungen , fonbem bireft avid ber @pibermid f^tvoou 
toac^fen. 3)ie jfontbientrSger fc^nflren an i^rer ®f)i^e bte loieljeQigen 
IcuIenfSrmigcn Sporidesmium-Sporen ab, biSiDeiUn me^rere ftberetn= 
anber (rec^td unten), nic^t felten auc^ jtoetjeDige eUiptifc^e Cladosporium- 
©poren (linte oben); 440 foc^ DergrSgcrt. 

fjigur 6. ©in Stfirf SRttbcnbratt mit SRoji. 

gignr 7. ©nige @ommerf^)oren bicfeS 9loJl^)i(je5, Uromyces Betae, unb 
gigur 8. einige SBinterfporen biefeS ?PiIje5, bcibe 440fa(^ DergtBgert. 
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Stofel XI. 

Sfisur 1. (Sine an ^erjfftule unb an Xrodenfaule bed 9lu6cnl5r^eri^ erfranlte 
^flanjc, bcrfteincrt. 

gtflur 2. Sine trocfcnfaule 3lfi6e im ©urt^f^nitt, bic ©rfranfung bctrifft tmmer 
etne ober beibe iBaden bet 9la6e, b. ^. bte getreugt mit ben SSBntjelrmnen 
Itegenben @tellen ftftrffien 2)i(Ienn)a(^dtnmd. 

Signr 3. @in ©ttti toten 3tft6enblattjlicle« ciner ^rjfaulfronfen ^flanjc mit ja^U 
reic^en, bent blogen 9uge tuie ^unlt^en erft^einenben ^^fniben ))on 
Phoma Betae, in natilrlit^er @rdge. 

Siflur 4. ©inige biefcr ^^fniben, auf einem ©tftdt^en ®tattfliet, ca. 50fa(^ t)er= 
grbgert; auiS ber einen $^Inibe quidt eben etne @^(etmranle mit ja^I^ 
reic^en @^oren ^erbor; rec^tiS bat)on einige biefer Sporen ca. 600 fdc^ 
bergrbgert. 

3tgur 5. ©in Stud einer 9lflbe mit gragflellcn toon ber ®r bronze ober bom 
©ngerling; im Snnern ifl bie Slube babnr^ ni^t erfranft. 

Sigur 6. Qtoti ©rbroupcn in jttjci toerfc^iebenen ©tellnngen in natflrli^er ©rdge. 

3igur 7. @in @nger(ing in natflrlit^er @r5ge. 
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Stafel XIL 

f^igur 1. Stabensj^eimpflfinjc^en infolge t)on 9S$urseI6ranb umfaUenb, eintge gc:: 
funbe $f[fin}(^en noc^ aufrec^t fie^enb. 

%\ffxx 2. Sin ©tfidc^en eine§ folc^en kourjelbranbigen Stengelc^end tntt txtv 
'^^fniben t)on Phoma Betae, toon benen eine bie ®poten foeben audfldgt, 
ca. 50fQ(^ t)ergrS6ert; ret^tiS bat)on cinige ©porcn, ca. 600 fa(^ tjcrgrogcrt. 

f^gur 3. (Sin 9l&benMatt, gum Xeil auiSmtniert ))on ben 3Raben bet iRunfel- 
fUege, bet a eine 2Rabe unter ber 93(attober^aut fi^enb. 

f^igur 4. (Sine 2Rabe unb 

f^igur 5. (Sine $up))e ber Stunletfliege in natiitli^er @t5ge. 

fjigur 6. J)ie 3tunfelflicgc, Anthomyia conformis, etwaS t)crgr5Bert. 

3igur 7. Stanpe ber @antma?(SuIe auf etnent t)on i^r angefreffenen Slilben:: 
Matte, in naturlic^er ®r5ge. 

f^igur 8. (Sin <ZiiXd 9lilbenb(att, burc^ldc^ert t)on bent ©(^ilbfftfer, Cassida 
nebulosa, beffen grilne tuanjenartige Sartre unb ber f(^ilb(r5tenf5rmtge 
Aafer in natar(i(^er ©rage auf ber 99(attunterfeite bargefieUt fmb. 

(^igur 9. 2)er SlaiSfclferim Sartienjufianb, ertoac^fen unb ^albertuac^fen, auf einent 
jungen SlubenpflSnjc^en freffenb, in natur(i(^er @roge. 

ejigur 10. 2)er 8a^^)enrfi§Ier, Otiorhynchus ligustici, ettoaS t)crgr5Bert. 

Sigur 11. 3)cr 3Woo5fnopffafer, Atomaria linearis, toergroBert. 
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Stafet Xin. 

^ d e n. 

Sigur 1. (Sine an ben SBurjeIn t)on9lii6en=9!ematoben befaHene hanfe SlunleU 
rftbenpflanje mit Hetn bleibenber feUerief Drmiger WXht, in nat&rlic^er ®t5ge. 

{^gur 2. (Sin ©tfid einer SBurjel btefer ^flanje mit einer fefift^enben n^eibltc^en 
97eniatobe, totli^t beteitS @ier ent^ftlt ((S^fie), 36fac^ tjergrSgert. 

t^gur 3. @ined toon ben Stem auiS bet (Sierc^fie t)on ^ifl* ^r HOfac^ t)ergr5gert. 
S)er @is3>n^alt beginnt ftc^ ju furc^en. 

t^igut 4. SBeitereS @tabium eined folt^en (SxcS, too bet 3Bunn=(Smbr^o bereitd 
im ^nnern bed (SieiS ftc^tbar i{i. 

t^gnr 5. (Sin eben auiSgefc^I&pfteiS ftld^en; bie (eere aufgeriffene Si^aut liegt baneben. 

fjigur 6. laufenbfuB, etttJoS toergroBcrt. 

t^igur 7. Sin ^albema^feneiS, t)on bet ft^marjen 93Iatt(auS, Aphis Papaveris, 
befaOeneS 9l&benb(att, t)on bet Unterfeite gefe^en, in natflrtic^er ®xb%t. 

igur 8. (Sine folc^e Sau5, t)ergr5gert. 
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Safe! XIV. 

Jiarf offe fit. 

3iflur 1. ©(^margbcinigc ifartoffclflaubc. 3)ic SIfittcr ht^ ©tcngete jlerbcn 
tnSgefamt ai, koeil bet Stengel am @runbe bei a a fc^tuarjbeinig, b. f). hnxi) 
goutniS abgcjlorbcn i% bie fi(^ t)on bcr bercitS ganj toerfaulten ®aat= 
lartoffel k an^ auf ben ®tengel fortgefe^t ^at. 

gigur 2. itrSufelfranf^eit. 3)ic ® aatf artoff cl i jl ^ier gcf unb ju f e^en, bie (^arQ!ter= 
iftifc^ rlidrocirtiS gefr&mmten Slitter bleiben junS^fi griln, befommen 
abcr auf ben Slfittc^cn unb ben Stattflieten ft^ttjarje glecfc, fterben bann 
unb faUcn ah. 

f^igur 3. @tn Stattc^en einer Irdufelfranlen ^flanje, urn ju jeigen, toxt bie fc^nxxtjen 
f^Iecfc^en {ietd toon ben Stippen auiS begtnnen; auc^ auf bent ®tiele 
finb bie fc^marjen ^(crfen erfennbar. 

gigur 4. 6in ©tftic^en Dber^aut eincS franfen SlattfledeniS einer frSufelhanfen 
^flange mit ben Sonibien toon Sporidesmium exitiosum var. Solani, 
260 fac^ t)crgroBett. 
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Xafcl XV. 

itatrfoffedt. 

gigur 1. ^orfcnflcrfc bcr SIftttcr, tmntcr an ben filtcjlen leilcn eincS Slatted, 
^icr an ben bret obcrflcn Slfittt^cn t)on ber ©pifec nac^ bcr Sa|t5 
fortfc^rcitcnb in i^rem ^uftreten; tion ben fjicdcn bcr ih:aufclfran%it 
auf SCaf. XIV, gig. 3 untcrf(^eiben bur(^ ntc^t gefrftufelte? 93Iatt unb 
bur(^ Scginnen bcr ^tdt int grflncn Slattgcwcbe jtuifc^cn ben Sflippen 
unb unab^dngtg t)on biefen. 

fjigur 2. ©(^toarjtoerbcn bc« itartoffeIfrautci8 burc^ Phytophthora in- 
festans; brei ber SlSttt^en bicfeS SlattcS im ®onjen t)on ber ©pifee 
ober t)om Stanbe auiS braun unb troden toerbcnb. 3(n bcr @rcnjc jtoifc^cn 
ben grilnen unb braunen Xcilen ifl bie auf ber Untcrfeite bci8 Slatted 
ft(^ bilbcnbe fc^immclarttge meige ^ftiftlation bed ^ilged ju fc^cn, 
mli)t and ^onibicntr&gcm bcflc^t, t)on bencn in 

^gur 8. cincr auS ber (Spaltbffnung eined @tad(i^end 93(attober^aut ^crt)orgett)ac^fen 
ju fc^cn ifl, mit feinen fpfirlid^cn 3tt)etgcn, bic an ben ©pi^cn an 
ben ©teHen, too bereitd itonibien abgeglicbert iDorbcn warcn, fleinc 8[n= 
[(^tocHungcn jcigcn. Der ^onibientrfigcr mit feinen ®^)orcn ca. 60faci^ 
tjcrgrbgcrt; bancben cine ©pore 250 fad^ t)ergr5§ert. 

gigur 4. Phytophthora-?JfiuIc ber ffartoffcl; bic ganje ifartoffcl geigt 
auf i^rer oberen ^fttftc bie mieforbigcn, franfcn, cinrmfenben ©tetten, bic 
aufgcf(^nittenc ifortoffel jcigt bic cntfprcd^enbe Srftunung bed fjlcifc^ed 
unter ben franfen ©teUcn. 

gigur 5. ®in ffartoffctblatt mit ben f(^nittf5rmigcn aBunblicHcn, tt)el(^e bie itar^ 
toffclwanjen mat^cn; boneben bie ^Sufigfie iTartoffcItoanjc, Lygaeus 
(Cimex) bipunctatus, ettoad Dcrgrogcrt. 

gigur 6. Sin itortoffctblattc^cn mit ben d^aroftcriftifc^cn ^JraBflellen; totl^t ber 
©rbflo^ Psylliodes affinis ^ertoprbringt. 2)Qnebcn ber itofer Dcrgrogert. 

ijigur 7. Dcr ifoloraboffifcr, Doryphora decemlineata, auf einem ifartoffet 
blatte freffenb; untcn ate itftfer, oben ate SarDe, in natflrlit^cr ©rbgc. 

gigur 8. ®ine itartoffcl mit SraBl5(^crn bed ®ra^tlDurme§. Sud einem bcr 
Sod^cr ifi bie Saroc ^crDorlommenb bargeftcHt, in natftrti(^cr ®r5§c 

gigur 9. Stagfoute ifartoffel mit Rhizoctonia-gaute, t)on augcn unb 
im 3)urd^f(^mtte gefc^cn; bei a a bic tofiffcrig audfe^enbe Qont, in 
ttjclc^cr bic ©tarlcauftSfung fc^on eingetrctcn ifi. 
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Xafcl X. 

^ ii 6 e tt. 

f^gur 1. St&benfc^tDanjffiuIe; bie SBurjel b\B jur 9lli6e l^tnauf abgeflorben; ber 
no(^ gefunbe 9llibenf5rper bun^f^nitten, jetgt fogteic^ bie @kf&g6ftnbet- 
tinge jum Sieil rott)to(ett gefftrbt (bei nic^t farbigen Slilben erjl beitn fiiegen 
ht^ ©c^nitteiS an ber Suft aama^Iic^ f^toSrjIic^ gef&rbt). 

(^igur 2. 2)ie ^Slfte etned emad^fenen 9{&benblatted mitSIattfledenfranl^eit. 

igur 3. ®tfld eineS folc^en Iranfen %ltdtnS mit ben JtonibientrSgem bed ^iljed 
Cercospora beticola, t)on meld^en ein fertigeiS Silfc^el au& einer ©palt- 
5ffnung ^eTt)orgetreten ifi; jmei eben entfie^enbe S&fc^el mac^fen baneben 
auiS (SpaltSffnungen ^erauS. @inige reife fc^manjfSrmige farblofe ^onibien 
liegen baneben. 440 fac^ Dergrdgert. 

ignr 4. (Sin eriooc^feneS 9l&benb(att mit ber iB(attbrcinne. 

Sigur 5. <StfXd einer gebrSunten Skttfielle t)on t^g. 4 mit bem barauf loac^fenben 
$itje Sporidesmium putrefaciens, beffen ifonibientrftgersSftfc^el nic^t 
auiS ben ©paltbffnungen, fonbem birelt au& ber (SpibermiS ^ertor- 
toac^fen. 3)ie $onibientr(iger fd^n&ren an i^rer ©pi^e bie t)ie(jelligen 
leulenfbrmigcn Sporidesmium-Sporen ab, biSttjeilen me^rere ftberein- 
anber (rec^tiS unten), nic^t felten auc^ jmeijellige eQiptifc^e Cladosporium- 
©poren (linte oben); 440fac§ t)ergr5§ert. 

gigur 6. ©n ©tftdt SRttbenblatt mit SRofl. 

Sigur 7. (ginige ©ommerfporen bicfeg Sfiojl^)iIje§, Uromyces Betae, unb 
%\gax 8. einige SSinterfporen biefed PlgeS, beibe 440 fac^ Dergr5gert. 
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Xafcl XI. 

^ tt 6 e tt. 

Sigur 1. @tne an ^erjfdule unb an Xiodtn^HviU beiS 9iubent5rf)erd erfranlte 
^flanje, DcrWeincrt. 

^gur 2. Sine trodtcnfaulc SRftbc im ©urc^fc^nttt, bit Grfranfung bctrifft inuncr 
eine ober beibe Sacfen ber Sllibe, b. ^. bie gefreujt mit ben SBurgelrinnen 
Itegenben @tellen fl&rfflen IDidenmac^iStumd. 

Sigur 3. @in ©tftd totcn SRflbcnblattjlictc^ ciner ^ergfaulfranfcn ^flanjc mit ja^l^ 
retc^en, bent Mogen ^uge toit ^ilnftc^en erfc^einenben ^^Iniben t)on 
Phoma Betae, in natflrii(^cr ®ro§c. 

ijigur 4. ©inigc biefcr ^^Inibcn, auf einem ©tftdd^cn Stattfiiet, ca. 50fac^ t)cr= 

gr5gert; auiS ber einen ^^fnibe qnidt eben eine ®c^Ieimran!e mit ja^I- 

reid^en ®f)oren ^ert)or; xti^i^ baDon einige biefer ©poren ca. 600 fdc^ 
tergrSpcrt. 

iJignr 5. ©in ©tilcf eincr SRflbe mit gragfteHcn Don ber ®rbranpe ober t>om 
@nger(ing; im ^nnern ifl bie 9ltt6e baburc^ nic^t erfranft. 

Signr 6. 3^^^ ®rbraupen in jwci t>erf(^iebenen ©tellnngen in natiirlit^er ©roge. 

3igur 7. ©in ©ngerling in natilrlic^er ©rdgc. 
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Xafcl XII. 

^ tl 6 e tt. 

^igur 1. WAhm^SitvmpflJin^tn infolge t)on SBurjelbranb umfaHenb, einige gc- 
funbe ^flSnjd^en noc^ aufrec^t fle^enb. 

f^igur 2. (Sin (BtHdi^tn eineiS fold^en tour^elbranbigen ®tengeIc^eniS mtt tier 
^^fnibcn t)on Phoma Betae, Don bcncn cine bic ©porcn foeben att8fl5gt, 
ca. 50fa(i^ tergrBgert; rec^tiS baton einige (Sporen, ca. 600 fac^ tergr5gert. 

(^gur 3. @in Slilbenblatt, jum 2^ei( audminiert ton ben 3)?aben bet 9tunIeU 
f liege, bei a eine iDtabe unter ber SSIattober^aut fi^enb. 

iJigur 4. ®inc 9Kabe unb 

igur 5. Sine ^up^e ber 3{unfe(fliege in nattlrlic^er ®c5ge. 

igur 6. Die Slnnfclflicge, Anthomyia confonnis, titoa^ tergrogert. 

?5tgur 7. SRaupe ber ®antma=(£nte auf einem ton t^r angefreffenen 9laben= 
btatte, in natilrtic^er @c5ge. 

Sigur 8. ©n ©tfld 9labenblatt, burc^l5(^ert ton bem ©c^ilbfafer, Cassida 
nebulosa, beffen grfine hianjenartige Sarte unb ber f(^i(bfr5tenf5rmtge 
iffifer in natfirli(^er ©rbge auf ber ©(attunterfeite bargefiettt finb. 

i^gur 9. S)er 3(aiSf(iferim Sartenjuflanb, ertoac^fen unb ^albertuad^fen, auf einem 
jungen 9{iibenpfldn}(i^en freffenb, in natllrlic^er ®rdge. 

gigur 10. 2)er Sappenrftgler, Otiorhynchus ligustici, etttaiS tergrSgert. 

igur 11. 3)cr 5Woo§fnopflafer, Atomaria linearis, tcrgrogert. 
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Xafci xm. 

^ il 6 e tt. 

Stgur 1. (Sine an ben 2Bur}e(n Don9{ilben=9ientatoben befallene franfe 9lunle(= 
rilbenpflanje mit Hetn b(eibenber feQerief 5mtiger 9{&6e, in natttrlic^er ®r5ge. 

{^igur 2. @in ®t&d einer SSurjel biefer ^flanje mit einer feftft^enben toeiblic^en 
5Rematobe, ml^t bercitg ©cr ent^att (E^fle), 36fac^ tjergrSgert 

t^igur 3. @ine$ )?on ben Stern auiS bet (Sierc^fie t)on ^^ig. 2, llOfac^ Dergrbgert. 
2)er (£i?!3n^a(t beginnt ftc^ }u furc^en. 

^gur 4. 28eiteted ®tabium eined folc^en @teiS, mo bet S&urm^^Smbr^o bereitd 
im Snnern beS (SieiS ftc^tbar ifl. 

f^gur 5. @in eben auiSgefd^IftpfteS Sicken; bie (eere aufgeriffene Si^aut liegt baneben. 

fjigur 6. loufenbfug, tttoc^ Dergrbgert. 

?5tgur 7. ®in ^albemad^feneS, t)on ber f (^wargen 93Iattta«i8, Aphis Papaveris, 
befattcneS SRftbenblatt, Don ber Unterfeite gefe^en, in natflrlid^er ©rSfee. 

gigur 8. (Sine fotc^e 8au5, t)ergr5gert. 
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Jafel XIV. 

^attoffetn. 

nr 1. S^toargbcinige Sartoffclftaubc. 3)ic 33tfittcr bc5 ©tcngcfe flerbcn 
iniSgefamt ah, totxl ber Stengel am ©runbe bei a a fd^tvarjbetnig, b. ^. burc^ 
f^SuInU abgejlotben x% bie fi^ Don ber bereitiS gang DerfauUen <SaaU 
fortoffel k and ouf ben Stengel fortgefeftt §at. 

iJigur 2. itraufelfranf^eit. Die ® aatf artoff el i jl ^tcr gef unb ju f e^cn, bie ^araf ter^ 
ifiif^ rfldmSrtS gefr&mmten SUtter bleiben junfic^jl grfin, befommen 
abcr auf ben Stottc^en unb ben Slattflieten fd^toorje %kit, jterben bonn 
unb fatten ah, 

Sigur 3. @in 33(fittc^en ciner hftufelfranfen ^flanje, urn ju jeigen, njie bie fc^toarjcn 
f$(e(f(^en {letd Don ben Slippen avS beginnen; aud^ auf bent ®tiele 
fmb bie fc^toarjen fjlcden erfennbar. 

iJigur 4. ©in ©turfmen Dber^aut eine8 fcanfcn 33(attflcrfen5 einer frSufelfranfen 
^flanjc mit ben flonibien Don Sporidesmium exitiosum var. Solani, 
260 fac^ Dcrgrbgert. 
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Xafcl XV. 

^attoffetn. 

tgur 1. ^odcnflctfcbcrStfittcr, tmmcr an ben filtejicn Icilcn cincS 33Iattc5, 
^ier an ben brei oberflen SUttc^en t)on bet ®pi^e noc^ bet SafiS 
fortfd^reitcnb in i^rem Sluftreten; t)on htn fjletfcn ber ihSufelfranl^eit 
auf laf. XIV, gig. 3 untetfd^cibcn burd^ nid^t gcfcfiufcIteS Slatt unb 
burc^ 93eginnen ber f^ede im grfinen ^(attgetoebe jttifc^en ben 9itf)))en 
unb unab^dngig t)on btefen. 

igur 2. ®c^tt)arjtt)crbcn bcS ifartoffelfrauteij burt^ Phytophthora in- 
festans; brei ber 93[&ttc^en biefed SlatteiS int (Sangen k>on ber ®{)ige 
ober t)om Slanbe auiS braun unb troden n)erbenb. 9n ber ©renje jniifc^en 
ben granen unb braunen Stilen ifi bie auf ber Unterfeite bed SlatteS 
fic^ bilbenbe fd^immelartige toeige fjruftipfation befi ^il§e5 ju fe^en, 
melc^e au^ J(onibientrdgem be{le§t, t)on benen in 

(^gur 3. einer and ber ®f)aItoffnung eined QtiXid^tnS S3(attober§aut ^ert)orgema(^fen 
JU fe^cn iji, mit feincn fparlic^en S^^^fl^n, bie an ben ©pi^en an 
ben ©tellen, tt)o bereitg itonibien abgcgliebert toorben toaren, Heine 2ln= 
fd^meQungen jeigen. 3)er ^onibientrfiger mit feinen ®{)oren ca. 60fac^ 
t)ergr5gcrt; baneben eine ©pore 250 fa(^ Dergr5§ert. 

gigur 4. Phytophthora-gftule ber ^artoffel; bie ganje iJartoffel jeigt 
auf i§rcr oberen ^Slfte bie migfarbigen, franfen, cinrmfenben ©lellen, bie 
aufgefd^nittene ffartoffct jeigt bie entfpred^enbe Srfiunung bc5 g(eifd^e« 
unter ben franfen ©teHen. 

gigur 5. (Sin Sartoffclblatt mit ben fc^nittfSrmigcn SBunbjieHen, toeld^e bie ^ars 
toffetmanjen mac^en; baneben bie ^auftgfle Jtartoffelmanje, Lygaeus 
(Cimex) bipunctatus, ttwcS t)ergro6ert. 

gigur 6. ©in itartoffelblftttc^en mit ben c^arafteriftifc^en gragflellcn, mld^t ber 
©rbflo^ Psylliodes affinis ^crtjorbringt. baneben ber itfifer t)ergro6ert. 

gigur 7. Der itolorabofsfer, Doryphora decemlineata, auf einem ifartoffct 
blattc freffenb, untcn afe itSfer, oben ate Sartje, in notflrlit^er ©rdge. 

gigur 8. ®ine itartoffel mit 3ragl5(^em bed ®ra^ttt)urmeg. STud einem ber 
Sbd^er ift bie garoe ^erDorfommenb bargejicllt, in natftrlid^er ©roge. 

igur 9. 9ta§fau(c itartoffel mit Rhizoctonia-Saule, uon au§en unb 
im 3)ur(^fc^nitte gefc^cn; bei a a bie tofifferig audfe^enbe Qont, in 
mlijtx bie ©t&r!eauf(5fung fd^on eingetretcn ift. 
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Safcl XVI. 

^attoffetn. 

fjigur 1. Srorfcnfaulc ilartoffct mit 93a!tcricnfau{c. 

ejigur 2. @tnc folc^c flartoffcl bur^fd}nitten, bci a bic iBciBme^Iig bretigcn obcr 
putt)cri9cn ©trilcn bcr ^anlt, 

gigur 3. 33untflccligc itartoffcl, nur bcim ®urc^fd^ncibcn fic^tbare ©rfranfung 
bc« g(cif(^c«. 

fjigur 4. Rhizoctonia-®rinb auf bcr ©^alc gcfunbcr ilartoffctn. 

iJigur 5. (Sine ilartoffcl initglcdcnfranf^citbcrSt^alc, grbgcrc braunc %ltdt 
unb Hcincrc ^ellerc fjictfc, ouf Ic^tcrcn bic punftd^cnf5rmigcn ^iljbitbungcu 
bc8 Phellomyces sclerotiophorus. 

fjigur 6. iJartoffcI mit licff^orf. 

f?igur 7. itartoffcl mit Surfclfc^orf. 

SIgur 8. -ffiartoffcl mit Spongospora Solani-S^orf. 

(Jigur 9. itortoffct mit nc^= obcr ftemfSrmig jcrrcigcwbcr ©d^ale. 
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STafcI XVn. 

gigur 1. fjatf^er SKeltau auf eincm ©lattc uon Lathyms sylvestris. 

gigur 2. @in itonibicntrfigcr beg falfd^en SKcItaucS be5 Lathyrus, Peronospora 
Viciae, aud ber Spaltbffnung eined Dber^autfiQdd^end bed Slatted 
^ert)orgen)ac^fen, mtt eintgen @))oren, 260 fad^ Dergrogert. 

tJigur 3. ©rbfcnblatt mit ©rbfenrojl, Uromyces Pisi. 

t^gur 4. @{)oren bed @rbfenrofled, oben }tt)et ®ommerff)oren aud ben rotbraunen 
^ufc^en, unten erne SBinterf))ore aud ben fc^mai^braunen ^ftufd^en, 
440 fac^ t)ergr66ert. 

gtgur 5. SBotfdmimtcngel mit bem Scibium bed erbfcnrofled auf ben Slattern. 

^gur 6. Aleeblatter mit bem 3ReItau))i(^ Erysiphe Martii, bad untere SlStt^en 
mit ben aid fd^ttxirje ^anttc^en m bem 3)?eltau ftl^nben ^ertt^ecien bed 
^iljed. 

gigur 7. ©n ^erit^ecium t)on Erysiphe Martii mit ben 2ln^angfftben, auf jebrfl(ft, 
fo bag bie barin ent^altenen (Sporenf^Iduc^e §ert)ortreten; barftber etn retfer 
®^)orenf(^tauc^ mit ®^)ore^ im 3nnern; bod ^erit^ecium ca. 200 fac^, 
ber ©porenfd^tau^ nod^ cttood me^r Dergrogert. 

5igur 8. ®d^toar§n)crben bed itiecd burc^ Poiythrincium Trifolii. 

gigur 9. ©n itonibientrfigerbftf^el bed Poiythrincium Trifolii mit ifonibien, 

320fa(^ Dergr5gert. 
Sigur 10. (Sine ^atbreife ^illfe einer SufAbo^ne mit (((edentrant^eit, fott)ie etn 

reifer t)om ^ilje befattener 33o9nenfamen au^ einer reifen fledfenfranfen 

So^nen^ttlfe. 
fjigur 11. 3)er ^ilg ber %Uitnhanff)t\t ber 95ufc^bo^ne, Qloeosporium Linde- 

muthianum ; eind ber JFonibientager bed ^it^d, mettle man al^ ^eQe 

^ilnhc^en auf ben Iranlen So^nenfledfen in ^ig. 10 jt^bt, im 2)ur(i^= 

fc^nitte, 65fac^ t)ergro§ert; barfiber einige @^)oren, 260 fad^ Dergrogert. 
gigur 12. ©rbfen^filfc mit Slerfenfranf^eit; bancben einige ©rbfen anB folc^en 

^illfen, ebenfaQd t)om $il}e befatfen unb bed^alb mit migfarbigen ®tellen 

be^aftet. 
fjigur 13. 6in ©tftd ^aut einer fledfenfranfen ®rbfen^fi(fe, mit einer ber 

^^fnibcn bed ^itjed Ascochyta Pisi, loetd^c auf ben S^den ber ^fitfc 

atd bunKe ^Unft^en erfc^einen, ca. 200 fac^ DergrSgert; baneben eine 

©pore, ca. 500 fac^ t)ergr5§ert. 
e^igur 14. 2)et ®tenge(t5ter ber fiupinen am erfranften ©tengelgrunbe einer 

gelben Supine mit ben eDiptifc^en fd^toarjen JfonibienfrHc^ten bed ^iljed 

Cryptosporium leptostromiforme. 
Sigur 15. 2)er 99}ur jelt5ter ber fiujerne, Rhizoctonia violacea, aid molettroter 

liberjug auf ber SBurjel eined inf oloebeffen fafl abgeflorbenen Sugemeftocf ed. 
gigur 16. Slbgejiorbener iflceflod, ber Dom icleefrebd, Sclerotinia Trifolionim 

getotet ift, beffen fd^toarje ®fIerotien ]id) an ber SBitrjel unb an ben 

^tenoeln gebilbct ^aben. 
Sigur 17. 6in feflcrotium t)on Sclerotinia Trifolionim, im fM^Iinge gefeimt, 

mit ben trompetcnfbrmigen grfld^ten, in natftrlic^er ©roge. 
iJigur 18. 6in iflecblatt mit ber glcrfenfranf^eit. 

fjigur 19. ©ner ber glerfcn bed franfen ifleeblatted Don fjij. 18, mit ber barauf 
fi^enben Snic^t (Slpot^ecium) bed ^iUe8 Pseudopeziza Trifolii, ca. 20fa(^ 
Dcrgrbgcrt. ®aneben einer ber ja^lreic^en in ber font)e;:en Sc^eibe bed 
Slpot^eciumd {ie^enben ®porenfd^l&ud^e mit 8 ®poren, 320 foc^ Dergrdgert. 
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Safel XVm. * 

J^eauminofen. 

Son bcr 5flecfcibc, Cuscuta Trifolii, bcfallcnc iMec^flangc. 

Sttood Dergrdgerted ©tettgetflftd ber j^teefeibe mit einem Slfitenfdpfc^en; 
bei a bic ©augtoavgcn (^aujioricn) bcS ©cibcnflcngcte, mit loclt^cn 
berfelbe an bie Jtleepflanje antodc^fi. 

iflecfcibe=©amen jtoift^cn cinigcn iMecfamcn, ctttxuS tocrgrbfecrt. 

(Sinige Aeimpfldngc^en ber Jt(eefeibe, auf bem @rbboben au§ ®anien 
aufgefetmt, in natttrtic^er ®rb§e. 

gigur 5. ©todfranlc, b. ^. Don Stt^cn (t)crgt. laf. V, fjig. 7—8) bcfattcne jtlce= 
pflanjc. 

gigur 6. ®pi|c cincS 2lcIcrbo^nen=®tengcfe, befallen Don ber ft^warjcn 93Iatt= 
(auS, Aphis Papaveris, Don nielc^er Unld unb ret^td ein ungeflfigette^ 
unb ein geflftgelteiS l^nbiDtbuum Dergrbgert bargefleUt ijl. 

tgur 7. @in @rbfen6(att, befallen Don ber @rbfens93Iatt (and, Siphonophora 
Pisi, Don toetc^er retold ein ungefl&gelted ^nbiDibuum Dergrogert bar= 
gejieUt ifl: 

igur 8. Suptnenfeintpflange, beren SBurgel burc^ bie SlYabe ber 8u))inenfUege, 
Anthomyia funesta, gerjiort ifl. S5on tefttercr iji in 

Stgur 9. bie 5D?abe, Dergrogert, unb in 

igur 10. bie fertige tJIiegc Dergrbgert bargejieDt. 

igur 11. 9taupe ber ©rbfeneule, Mamestra Pisi, an einem ®rbfenbtatte freffenb. 

igur 1 2. @rbf en^ftlf e, Don ber 9taupe be^SrbfenttjidlerS, Grapholitha dorsana, 
befc^abigt; linfS bie Slaupe in natilrlic^er ®roge. 

igur 13. 2)er Sdlattranbfdfer, Sitones gjiseus, mit brei Don i^m am Slanbe 
c^arafteriftifd^ aui^gejadten SSIdttern Dom Jtlee, Supine unb @rbfe. 2)er 
j^cifer ift auf bem Supinenblatte in natiirlic^er ®r5ge, barunter etiDOi^ 
Dergrbgert bargcfleDt. 

Sigur 14. Ein Sujemebfatt, befreffen Don ber in natttrlit^cr ©rbge auf einem 
Stettt^en bargejieQten 2arDe be§ ©lattnagefaferi^, Phytonomus Meles, 
mli)tt baneben etioaS Dergrogert abgebilbet ifl. 

igur 15. ©amen ber aderbo^ne unb ber ©rbfen mit ben Dom ©araenffifer, 
Bruchus, gefreffenen Sod^ern. 3ln ber So^ne unb ber einen (grbfe ijl 
boS So^ fd)on offcn, ber ifafcr auSgctrod^en, an ber anbcren ©rbfe ifl 
ber ffafcr in bem mit ber bcdelartigen ^aut Derfc^toffenen Soc^e noc^ 
cnt^attcn. 5Re(^t5 baDon ber ^afer Dergrogert. 
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SCofel XK. 

^ruiiferen. 

^gur 1. SBuTjel etna; an Jto^t^ernie erfranften jto^lpflanje. 

fjigur 2. SBurjctbranb obcr ft^ttiarjc Seine bcr ffo^Ifeinippftnjt^cn neben eincm 
gefunben aufret^tfle^enben ^fldnjc^en. 

ijigur 3. Sfatt einer 9top5^)fIanjc mit bcm faIft^cn5D?cItau, Peronospora para- 
sitica, t)on loelc^em in 

Sigur 4. ein ^onibientr&ger mit ®poren and bet @t)att5ffnung eined 9(attober^ut:= 
©tttdc^enS bci 260 father SJcrgroBcrung batgcjleDt iji. 

Sigur 5. @in Slatt t)om Scinbottcr, Dom njcigen Sloji, Cystopus candidus, bc^ 
fatten. 

ijigur 6. @in ©tftcft^cn avi§ bem ®porcnIagcr Don Cystopus caudidus ; jtoifc^cn 
grunen 93(att}etten bie ^onibientrfiger mit ben ®t)orenfetten ^etDor- 
trctcnb, 260 fat^ Dergrogert. 

fjigur 7. ^xoti 9top5fc^oten, cine grunc, bie anbcrc abftcrbenb, Dom SRapStocrbcrber, 
Sporidesmium exitiosum, befatten. 

gigur 8. @in ©tad^cn toon bcr DberflSc^c eincS franfen gledcnS bcr 9lapg= 

fd^oten mit ben ^onibientrfigern bed Sporidesmium exitiosum unb 

cinigen ®poren beSfetbcn, 260 fac^ tjcrgrbgcrt. 
fjigur 9. 2)cr 5Rop5!rebd. 3)er ©tengefgrunb bcr SRapgpflanjc ip aufgcfc^nitten 

ttjorbcn; man fie^t im SKarfc bie fc^marjen ^itj=©!(croticn. 
ijigur 10. Sine franfe ©tettc bc3 ©tengcte einer am SRapfifrcbS erfranften 3lap5= 

pflanje; auf ber tt)cig gctoorbencn Stctte fruftipjiert ber grauc ©c^immcf, 

Botrytis cinerea. 

igur 11. ©inige ifonibicntrfiger Don Botrytis cinerea, bie cincn mit ben ®poren= 
fbpfc^cn, ein anberer mit abgefattenen ©poren; 235 fac^ Dcrgrbgert. 
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Xa\d XX. 

tJiflur 1. ®pi(jc cincS ^JapSjlcngctd mit ©c^oten, toon ber fio^t*Srattfau§, Aphis 
Brassicae, befaflcn, ton toclc^cr in 

tJifiur 2, oben tin ungcfluflritcS, untcn cin gcflfigctteS Snbitjibuum ctwoS Dcrgr5§crt 
obgebtlbet ift. 

tJiflur 3. aDic So§th)angc, Eurydema oleraceum, in stuci SlftcrS* unb gor6ung§= 
juftdnben, in natiirlic^er ®ro§e. 

tJiflur 4. Untcrcr Icif cincS ^o^tflcnflclS mit SBurjcI, ton ben SKabcn bcr ^0^1= 
f HcQC, Anthomyia Brassicae, befallen. SWan fic^t bic9Waben in natiirli^cr 
®rbfe sum Xt'd au§ t$ra§(5d^ent ^ert^orragen. 

tJiflur 5. 3)ic ^o^IRicge, Dcrgrb§crt. 

gigur (5. ©n ©tilcf gcoffnctcr 9iap§Wotc mit ben Meinen n)ci§en SRaben ber ^oM= 
©aflmiicfe, Cecidomyia Brassicae, in naturlic^er ®r6§e, erf iiHt; barunter 
bie WMt, ftavf Dergrbgert. 

tJtgur 7, ©inige SlapSWoten, ucrfponnen unb mit ben einer tJIote (i^nlic^en ?6(6eni, 
tjerurfac^t Dom SRiibfoat'^feifcv, Botys margaritalis, beffen ertood5fenc§ 
^'dap^tn in natiirUc^er ®r5ge su fe^en ift. 

Sigur 8. SRoupc bcS grogen ^o^tttjei^IingcS, Pieris Brassicae, in natiirl. ©roje. 

Sigur 9. 9taupe bc^ (feincn ^o^Injci^IingcS, Pieris Rapae, in natiirl. ®ro§c, 

fJigurlO. R^ci SRaupcn ber ^o^hnU, Mamestra Brassicae, in gnjci fjarbungSgu^ 
ftdnbcn in natiirlid^cr &x'6% 

tJiguvll. SRoupe ber SRiibcnblattnjegpe, Athalia spinarum, in natiirlid^cr ®r56e. 

fjtgur 12. ©tengelgrunb unb aBurjef cincr 9ta^S^)ftanje, aufgcfd^nitten, mit ijra5= 
gdngcn oer ^dferlorDc beg ilKanSaa^nriiglerig, Baridius chloris; ber 
@tenge( geigt oben bei a cin ton au^en ftc^tbareg Sra^toc^ unb c^arafter^ 
iftifcl)c 3)rc9ungen. 

gignr 13. Sarte unb ^afer ton Baridius chloris, ettt)a§ tergrb^ert. 

gigur 14. SBurscI^alg einer 9?ap§pflanse mit ben ton bcr ?orte bcS ^o^Igalten* 
riiJIerS, Ceuthorhynchus sulcicollis, ergeugtcn ®aUen: bie tJIuglbc^cr, au§ 
bcnen ber fertige ildfcr bcreitg auSgcWtiipft, finb ft^ttar. 

Sigur 15. SDer ^ol^IgaQenriigler atS Safer, etttag tergrb§ert. 

5-igur 16. S5rei SRapgfdboten, ton ben Jarten be3 9iopS==S}erborgenril5IerS, Ceutho- 
rhynchus assimilis, befallen, ttjobur^ fie aufgebunfen, terbogen unb ter- 
farbt itorben finb. 5lm ®runbe ber einen ©c^ote boS runbc f bcgelc^en, burd) 
welc^eg bie farte bie ©d^otc terloffen l)at unb in bie ®rbe gegangen ift. 

Sigur 17. farte unb Safer beS 3JapS=33erborgenrii5lerS, etmaS tergrbgert 

ijigur 18. @in torn SRap§=@lansfafcr, Meligethes aeneus, gerft brter ©liitenftanb be^ 
SRapfeg. 3n itotitn bcr Sliiten fie^t man bie ^ellcn fd^ttarafbpftgen ?artcn, 
auf anberen ben Sdfer, beibe in natiirlidier ®rb§e. 

gigur 19. J)ie J?arte unb in 

iJigur 20. Der Safer beg 9?ap§=®fansfafer§, tergrbgert. 

Sigitr21. 3ungcg 9Jap§^ftang^cn, tom 9la^gerbftor) terttunbet, im ©crbft. Sluf 
9tip:pe unb ©ticl beS grbjjercn SlattcS fie^t man bie runben t?ra§tbd&erd&cn, 
an tt)eld|cn fid^ bie farte in il}r SBinterlagcr ing Slatt eingebo^rt Ijat. 

Sigur ^2. S)ic SRippe eineg folc^cn 9lap§btattd&eng ttie in gigur 21. aufgef^nitten; 
man fic^t bie ttjinterru^enbc farte barin fitjen in natiirlicger ©rbgc. 

Sigur 23. ?arte unb Safer be§ 9?apg=®rbf(o5c§, Psylliodes chrysocephalus, ncbcn 
cinanber, tergrbgcrt. 

Sigur 24 unb 25. Die So^r^Erbflb^e, in Sig.24 in natilrlid^er ®rb9c ncbft i^rcn 
d^arafteriftifd^en Sva§fteflcn auf einem Sofilbtotte; unten ber gemcinc So^t* 
Srbflo^, Haltica oleracea, oben ber gcftreifte, Haltica nemorum; in Sig- 25 
beibe tergrbSert. 
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Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstrasse 10. 



Lehrbuch 

der 

Fflanzenphysiologie 

mit besonderer Beriickaichtigung der 
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. 

Von 

Dr. A. B. Franks 

Professor an der Kgl. Landwirisohafblichen Hochaohole in Berlin. 

ZweitCy neubearbeitete Auflage. 

Mit 57 Textabbildungen. 
Oebunden, Prets 6 M. 



Das Franksche Lehrbuch der Fflanzenphysiologie ist in der 
zweiten Auflage noch bestimmter als in der ersten Auflage fiir die 
Bediirfnisse des praktischen Landwirts bearbeitet, und es wurde des- 
halb auf die Lehre von der Emahrung der Pflanzen, von der Bildung 
der Pflanzenstoflfe, vom Wachsen und dessen Faktoren griindlicher 
eingegangen. Der erste Teil behandelt den Stoflfwechsel der Pflanze, 
und zwar die chemischen Bestandteile der Pflanze, die Frage, wie 
die Pflanze die Nahrung aufnimmt, woraus die Nahrung der Pflanze 
besteht und was sie aus dieser Nahrung macht. Der zweite Teil 
bespricht die physikalischen Lebenserscheinungen der Pflanzen, der 
dritte endlich die Vermehrung der Pflanzen. Besonders wertvoU 
fiir das Verstandnis der physiologischen Vorgange im Innern der 
Pflanze sind die dem Buche beigefugten vorzUglichen Illustrationen. 
Allen wissenschaftlich gebildeten Landwirten, welche sich auf der 
Hohe der Forschung erhalten wollen, kann das Studiura des Frank- 
schen Werkes warm empfohlen w^erden. 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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Wandtafeln 

fur den 

Unferricht in der Pflanzenphysiologie 

an 

landwirtschaftliehen und verwandten Lehranstalten 

von 

Dr. B. Frank, ^^d ^^' ^ Tschirch, 

Professor der Pflaiusenphysiologie an der KgL t^fessor der Pharmakognosie an der 

landwirischafbUchen Hoohsohole su Berlin. Universit&t in Bern. 

In Farbendruck ausgefUhrte Tafeln auf Kartonpapier in Format von 69 cm Hohe 

und 85 cm Breite. 



Erste Abteilung. Tafel i— X. in Mappe. Preis 30 Mark. 

In halt: Tafel I. Waohstamszonen bei der dikotylen Pflanse. — Tafel IL Worzol- 
haare. — Tafel m. Mechanische Gewebe bei Monokotylen. — Tafel lY. Keimong des Mais. — 
Tafel y. KartoffelknoUen. — Tafel VL Entstehong, Waohstnm nn d An flOsnng des Stfljrke- 
komes. — Tafel VJLL Ban des Blattes von Beta vulgaris. — Tafel VJJJL. Yorkonunen nnd 
YerteUnng der SpaltOffhungen. — Tafel IX. Spaltdfimungsformen. — Tafel X. Myoorhiza 
der Bftnme. 



Zweite Abteilung. Tafei Xi— XX. in Mappe. Preis 30 Marie. 

Ink alt: Tafel XI. Die ZeUe. — Tafel Xn. Yermehrung der ZeUen dnrch Teilung. — 
Tafel XnX Der Yegetationspnnkt und das Wachsen des Stengels.— Tafel XIV. ChJorophyU- 
kom. — Tafel XY. Spektmm des Chlorophylls, Xantophylls und der lebenden Blatter. — 
Tafel XYL Spektmm alkoholischer Ausziige grOner und etiolierter Blfttter. — Tafel XYII. 
Junger Stengel von HeUanthus annuus, erstes Auftreten der Gefftsse. — Tafel XYIH. Jnngcr 
Stengel von Helianthus annuus, vergrdssert. — Tafel XDL Erwachsener Stengel von HeUanthus 
annuus im Querschnitte. — Tafel XX. Erwachsener Stengel von HeUanthus annuus, vergrOssert. 



Dritte Abteilung. Tafel XXI— XXX. In Mappe. Preis 30 Mark. 

Inhalt: Tafel XXI. Keimung der Erbse. — Tafel XXII. Stengel von Linum 
usitatissimum im Querschnitt, Festigung durch den Hohs- und Bastring. — Tafel XX TIT. 
Wachstum des Boggenhalmes. — TafelXXEY. Fibrovasalstrang und St&rkescheide des Mais. — 
Tafel XXY. SpaltOflFnung des Rabenblattes. L — Tafel XXvL SpaltOffnung des Biiben- 
blattes. IL — Tafel XXYII. Entstebung und Beschaffenheit des Wnrselhaares. — Tafel XXYUI 
bis XXIX. Kernteilung. — Tafel XXX. FarbstoffkOrper. 

Vierte Abteilung. Tafel XXXI— XL In Mappe. Preis 30 Mark. 

Inhalt: Tafel XXXI. Keimung des Lein. — Tafel XXXIL V^urzelknOUchen der 
Lupine. — Tafel XXXm. W^urzelknOllohen der Erbse. — Tafel XXXIY. Bakteroiden und 
Symbiosepils der Leguminosen. — Tafel XXXY. Einwanderung des Symbiosepilzes in die 
Lupine. — Tafel XXxYI. Einwanderung des Symbiosepilzes in die Erbse. — Tafel XXXYII. 
WurzelknOllchen von Phaseolus nanus. — Tafel XXXYIIL Die t&gliche Periode des Wachs- 
tums. — Tafel XXXIX. Das Ringgefllss. — Tafel XL. Das Spiralgef&ss. 



FUnfte Abteilung. Tafel XLI— L. In Mappe. Preis 30 Mark. 

Inhalt: Tafel XLI— XLIY. Stttrkeformon. — Tafel XL Y. "Obergang des nrimftren 
Baues der Wurzel in den sekundftren und Abwcrfen der primftren Binde. — Taiel XLYI. 
Periderm (Kork und Korkbildung). — Tafel XLVII. Kork der ELnoHen von Solannm 
tuberosum- — Tafel XLYIIL Wundkork und BlattfaU. — Tafel XLIX Bewurzelung der 
Dikotylen (Lupine, Senf). — Tafel L. Bewurzelung der Monokotylen (Boggen). 

Sechste Abteilung. Tafel LI— LX. In Mappe. Preis 30 Mark. 

Inhalt: Tafel LI. Cambiumring und Dickenwachstum des Holzkdrpers der 
B&ume, I. — Tafel LH. Cambiumring und Dickenwachstum des Holzkdrpers der B&ume, II. — 
Tafel LIII. Epidermiszellon. — Talel LIV. Cuticula und Cuticularschichten. — Tafel LY. 
Kreislauf des Stickstoffes. — Tafel LVI. Aleiironkdmer. — Tafel LYIL Schizogene Sekret- 
gftnge. — Tafel LYIIL Olstriemen (Yittae) der Umbolliferenfrachte. — Tafel LIX. Sekret- 
arlisen bei Labiaten und Compositen. — Tafel LX. SekretdrtUen beim Hanf, dem Hopfen 
und Cist us. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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Die landwirtschaftlichen Unkraufer. 

Farbige Abbildung, Beschreibung und Vertilgungsmittel derselben. 

Herausgegeben von 

Dr. 1. Thaer, 

Geh. Hofrat, Profeseor in GiesaexL 

ZweiUy dtirchgesehene Aiiflage, 24 Farbendnicktafeln 7ubst Text, 

Oebundeii, Preis 4 M, 

24 Chromolithographien von seltener Natnrtrene nnd sch5ner AnsfilhruDg 
bringen nebst begleitendem Text dem Leser die verbreitetsten und gefiirchtetsten 
Unkrauter vor Augen und ermoglichen ihm durch Angabo bew&hrter Mittel, den 
Kampf mit den Feinden seiner Kulturpflanzen siegreich durchzufiihren. 

Die Zwergcikade. 

Farbendnick-PIakat nebst Text. 
Herausgegeben von 

Professor Dr. B. Frank in Berlin. 

Einzelpreis 50 Pf,, 100 Exemplare 45 M., 500 Exemplare 200 M, 

Anfxiehen 25 Pf. fiir djos Exemplar. 

Die Fritfliege. 

Farbendruck-Plakat nebst Text. 
Herausgegeben von 

Professor Dr. B. Frank in Berlin*. 

Einxelpreis 50 Pf,, 100 Exemplare 45 M,, 500 Exemplare 200 M. 

Auf Ziehen 25 Pf, fur das Exemplar, 

Die gelbe Halmfliege. 

Farbendruck-Plakat nebst Text. 
Herausgegeben von 

Professor Dr. 6. Bdrig in Konigsberg. 

Einxelpreis 50 Pf,, 100 Exemplare 45 M., 500 Exemplare 200 M. 

Aufxiehen 25 Pf, fur das Exemplar, 

Die Weisslinge. 

Farbendruck-Plakat nebst Text. 
Herausgegeben von 

Professor Dr. 6. B6rig in Konigsberg. 
Einxelpreis 50 Pf,, 100 Exemplare 45 M,, 500 Exemplare 200 M, 

Aufxiehen 25 Pf- fur das Exemplar, 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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Handbuch des Futterbaues. 

Von 

Dr. Hngo Werner, 

Geh. Beg.-Rat, Professor an der Kgl. Landwirtschafblichen Hochschxde zu Berlin. 

Zweite, vollstaiidig neubearbeitete Auflage, 
Mit 79 Textabbildiwgen, Qebunden, Preis 10 M. 

Werners Futterbau ist ein Buch, so recht fur die Praxis geschrieben, 
deren Anforderungen und Bediirfnissen es nach jeder Ricbtung Rechnung 
tragt. In alien Fragen des Futterbaues giebt das Bucb Auskunft und die 
vortrefflicb ausgefiihrten Abbildungen der hauptsaeblichsten Futterpflanzen 
erbohen seine Brauchbarkeit Bei der Neubearbeitung ist der tbeoretiscbe 
Teil gekiirzt worden, dagegen haben die neueren Fortschritte in der 
Kultur der Futtergewachse voile Beriicksichtigung gefunden. 

Die Rinderzucht. 

« 

Zorperban, Schlage, Ziichtting, Halttmg imd Nntznng des Bindes. 

Praktisches Handbuch 

von 

Dr. H. Werner, 

Geh. Reg.-Bat, Professor an dor Kgl. LandwirtBchafbliclien Hochschole xn Berlin. 

Mit Texiabbildungen tnid 136 Tafeln fnit Rmderportrats. 
Ein starker Band in Lexikon-Oktav. Oebundefi, Preis 20 M. 

Der aus der ganzen einschlagigen Litteratur mitBienenfieiss zusammen- 
getragene iiberreiche Stoflf, verschmolzen mit den eigenen Untersuchungen, 
Beobachtungen und Erfahrungen des Verfassers, gestalten sein Werk zu 
einer ausserordentlich wertvollen Fundgrube fur diejenigen, die sieh 
theoretiseh und praktisch mit der Kindviehzueht beschaftigen. Eine der- 
artig voUstandige Aufzahlung aller in Europa vorkommenden Rindvieh- 
rassen und Sclilage, wie sie uns bier dargeboten wird, giebt es sonst 
nicht. Die drei letzten Abschnitte werden besonders fiir den reinen 
Praktiker eine hochwillkommene Gabe sein. Die dem Text angefUgten 
136 Portratbilder sind eine sehr wertvolle Beigabe zu diesem Text; 
ihre Ausfiihrung ist eine ganz vorziigliche, und es giebt weder in der 
deutschen noch auslandisehen Litteratur eine ahnliche Sammlung so 
schoner Rassebilder. 



Zu beziehen dureh jede Bucbhandlung. 



Druck von Albert Damcko, Berlin SW. 12. 



